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АНАЛІЗ ДОЦІЛЬНОСТІ ВИКОРИСТАННЯ ТЕЛЕВИМІРЮВАЛЬНИХ СИСТЕМ  
В ЗОНІ ПРОВЕДЕННЯ АНТИТЕРОРИСТИЧНОЇ ОПЕРАЦІЇ 

Предметом вивчення в статті є телевимірювальні системи, регламент яких необхідно проводити об-
слугою метрологічних ремонтно-відновлювальних груп, які залучаються до проведення антитерористичної 
операції. Метою статті є аналіз існуючих телевимірювальних систем та визначення доцільності їх вико-
ристання в зоні проведення антитерористичної операції. Задача, що вирішується, – визначення телевимі-
рювальних систем, використання яких в зоні проведення антитерористичної операції дозволить унеможли-
вити виникнення перешкод при передачі інформації по каналах зв’язку. В статті аналізуються струмові, 
частотні, час-імпульсні та цифрові системи, їх структурні схеми та принципи їх роботи. Висновки: за 
результатом аналізу існуючих типів телевимірювальних систем доцільно використовувати цифрові теле-
вимірювальні системи, найбільш істотними перевагами яких є високі метрологічні характеристики, мож-
ливість роботи з різних каналів зв'язку, висока перешкодозахищеність і можливість обробки інформації в 
ЕОМ. Це необхідно розуміти обслугою виїзної метрологічної ремонтно-відновлювальної групи під час про-
ведення регламентних робот. 
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Вступ 

Постановка задачі. При передачі інформації по 
спеціальному каналу зв'язку виникає питання пропу-
щення частот, яке залежить від виду каналу зв'язку й 
наявності перешкод телевимірювальних систем (ТВС). 
При цьому бажано розуміти які ТВС необхідно вико-
ристовувати при передачі інформації та як уникнути 
перешкоди. При проведенні регламентних робот об-
слуга виїзної метрологічної ремонтно-відновлювальної 
групи в зоні проведення антитерористичної операції 
повинна розуміти як передається значення вимірюва-
ної величини по лінії зв'язку, як розподіляються ТВС 
та яким чином це використовувати при проведенні 
регламентно-відновлювальних робот, що й визначає 
актуальність статті. 

Аналіз літератури. Принципи й організаційні 
основи метрологічного забезпечення, а також роль й 
місце метрологічного забезпечення Збройних Сил 
України, з урахуванням досвіду проведення антите-
рористичної операції, викладено в наказах [1–3], в 
статтях [4; 11], літературі [8–10] та інструкції [12]. 
Математичні моделі визначення кількості замовлень 
на гарантоване метрологічне обслуговування зразків 
озброєння та військової техніки з урахуванням їх 
важливості викладено в статті [5]. Методика про-
гнозування можливостей метрологічних підрозділів 
з відновлення пошкоджених засобів вимірювальної 
техніки військового призначення викладено в статті 
[6]. Основи експлуатації засобів вимірювальної тех-
ніки військового призначення в умовах проведення 
АТО викладені в літературі [7]. Нажаль в джерелах 
[1–12] питання, які пов’язані з аналізом існуючих 
ТВС та їх раціонального використання обслугою 
виїзних метрологічних ремонтно-відновлювальних 

груп, які залучаються до проведення антитерорис-
тичної операції. 

Метою статті є аналіз існуючих телевимірюва-
льних систем та визначення доцільності їх викорис-
тання в зоні проведення антитерористичної операції. 

Основний матеріал 

Завдання передачі інформації вирішується те-
левимірювальними системи (ТВС). Відмінність ТВС 
від вимірювальних систем ближньої дії полягає в 
наявності в ТВС спеціального каналу зв'язку. Під 
каналом зв'язку розуміють сукупність технічних 
засобів, необхідних для передачі інформації від різ-
них джерел. Однієї з основних частин каналу зв'язку 
є лінія зв'язку, під якою розуміють фізичне середо-
вище, в якому передається інформація на значну 
відстань. Розрізняють провідні лінії зв'язку, радіолі-
нії й оптичні лінії зв'язку. Основна характеристика 
каналу зв'язку – смуга пропущення частот, що зале-
жить від виду каналу зв'язку й наявності перешкод. 
Для передачі інформації від декількох джерел по 
одній лінії зв'язку застосовують різні принципи по-
ділу каналів. Частіш за все використають тимчасо-
вий й частотний розподіл каналів. При тимчасовому 
поділу відбувається послідовна передача по лінії 
зв'язку значень окремих вимірюваних величин. У 
таких ТВС поділ вимірювальних каналів виробля-
ється за допомогою комутаторів. При частотному 
поділу можлива одночасна (паралельна) передача по 
лінії зв'язку значень декількох вимірювальних вели-
чин. Для передачі кожної величини використовують 
певну, для кожної величини свою, смугу частот. У 
залежності від інформативного параметру сигналу, 
яким передається значення вимірюваної величини 
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по лінії зв'язку, ТВС ділять на струмові, частотні, 
час-імпульсні та цифрові системи. 

Розглянемо передачу інформації частотними та 
час-імпульсним телевимірювальними системами. 
Передача "частотних" сигналів частотними систе-
мами може здійснюватися за допомогою паралель-
ної передачі декількох значень вимірюваних вели-
чин частотою синусоїдального струму або імпульсів 
постійного струму шляхом частотного поділу вимі-
рювальних каналів. Узагальнена структурна схема 
одного каналу частотної – ТВС наведений на рис. 1. 

Рис. 1. Структурна схема частотної ТВС: 
ПУ – порт управляючий; 
ВР – видача результату; 

ЛС – лінія зв'язку; 
Пр – приймач 

Частота змінного струму (або імпульсів постій-
ного струму)  на виході передавального пристрою 

ПП звичайно залежить від вимірюваної величини: 
xf

(1) x min 1f f k  x

або  x min 2 max minf f k f f x    , 

де  або – мінімальна максимальна частоти

сигналу;  і  – коефіцієнти перетворення.  
minf max

2k

f

1k

Переданий по лінії зв'язку ЛЗ частотний сигнал 
перетвориться приймачем Пр або в аналоговий сиг-
нал (струм або напруга) для одержання значення 
вимірюваної величини податковим приладом, або в 
код для видачі результату виміру в цифровій формі. 
Відтворення результатів виміру в тій або іншій фо-
рмі здійснюється блоком видачі результатів ВР. 

У час-імпульсних телевимірювальних системах
значення вимірюваної величини передається по лінії 
зв'язку тривалістю імпульсів постійного струму або 
інтервалами між імпульсами. Тривалість імпульсів 
звичайно визначається за залежністю: 

max min
min min

max min

x x
x x

  
    


 , (2) 

де  і – мінімальна до максимального трива-

лості імпульсу;  – вимірювана величина з мініма-
льним  і максимальним  значеннями.  

min

x

max

min

x

maxx

Період повторення імпульсів повинен переви-
щувати . Структурна схема час-імпульсної сис-

теми з тимчасовим поділом каналів, наведена на 
рис. 2. Вона містить на передавальній стороні вимі-
рювальний комутатор ВК і час-імпульсний перетво-
рювач ЧІП ТС-перетворювач уніфікованої напруги 

 (або струму) у часовий інтервал. На при-

ймаючої стороні система містить перетворювач тим-
часового інтервалу в код ПТІ, кодовий перемикач 

КП, регістри 

max

21U U

1Pг Pг2 , запам'ятовувальні коди кож-

ного каналу, вузол видачі результатів ВР, що може 
бути єдиним багатоканальним блоком або представ-
ляти собою набір індивідуальних засобів подання 
інформації (індикація, реєстрація). 

Рис. 2. Структурна схема час-імпульсної ТВС 

Обробку радіолокаційної інформації можна 
здійснювати за допомогою цифрових телевимірюва-
льних систем. У цифрових ТВС, названих ще кодо-
во-імпульсними системами, значення, вимірюваль-
ної величини з тимчасовим поділом каналів переда-
ється кодової комбінацією у вигляді комбінації ім-
пульсів. Найбільше часто застосовується двійковий 
код, що на приймаючій стороні перетвориться в 
одинично-десятковий код, більше зручний для циф-
рового вимірюваної величини. 

Перешкоди можуть привести до перекручуван-
ня коду, а отже, і до похибки вимірювання. Для під-
вищення перешкодозахищеності ТВС застосовують 
спеціальні коди, виявленням і виправленням поми-
лок, викликаних перешкодами. Принцип побудови 
таких кодів базується на створенні надмірності ко-
дових комбінацій, та із всіх можливих кодових ком-
бінацій вибирається та частина, що підпорядкову-
ється певному закону. Інші комбінації вважаються 
забороненими. Це дозволяє виключати деякі кодові 
комбінації, підвергається дії перешкод. При такій 
побудові кодів може бути виявлена лише частина 
похибок, тому що не виключена можливість пере-
ходу під дією перешкод однієї дозволеної комбінації 
в іншу дозволену комбінацію. На рис. 3 наведена 
одна з можливих структурних схем передавального 
пристрою цифровий ТВС. 

Рис. 3. Структурна схема передавального пристрою 
цифровий ТВС 

Уніфіковані сигнали, наприклад напруги 

1 nU U  від вимірювальних перетворювача (на схемі 

не показані) надходять на входи вимірювального 
комутатора ВК, по черзі підключаючи ці, сигнали до 
аналого-цифрового перетворювача (АЦП). Парале-
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льний код з виходу АЦП подається на перетворювач 
ПК паралельного коду в послідовний, котрий також 
виконує керуючу функцію; формувачем контроль-
них символів ФКС для утворення, перешкодо – за-
хисного коду й переводить ВК у наступне положен-
ня, а також формує так звану синхро-серію коду 
використаного для циклової синхронізації прийма-
ча. Частота опитування вимірюваних величин зада-
ється генератором тактових імпульсів ГТІ. Послідо-
вний код від ПК і ФКС через вихідний пристрій ВП 
надходить у лінію зв’язку. Приймальний пристрій 
цифровий ТВС, як засіб надання інформації може 
містити стільки аналогових приладів, скільки вимі-
рюваних величин, або цифрові прилади і регістрато-
ри. При використанні аналогових приладів в при-
строях істотно простіше. На рис. 4 наведена струк-
турна схема такого приймача.  

вимірювальним комутатором передавального при-
строю, оскільки генератор ГТІ синхронізований бло-
ком внутрішньо-циклічній синхронізації ВЦС із гене-
ратором передавального пристрою. При надходженні з 
лінії зв'язку неспотвореної кодової комбінації пристрій 
контролю ПК видає сигнал дозволу на всі регістри 

 1 nPг Pг , але записується, код тільки в той регістр,

на який поданий розв'язний сигнал РК. 
Найбільш істотними достоїнствами цифрових 

ТВС являються високі метрологічні характеристики, 
можливість роботи з різних каналів зв'язку, висока 
похибко-захищеність і можливість висновку інфор-
мації в ЕОМ. Відносна складність – недолік цифро-
вих ТВС. 

Висновки 

1. В статі проаналізовані ТВС, що використо-
вуються в зоні проведення АТО, в результаті яких 
визначено, що у залежності від інформативного 
параметру сигналу, яким передається значення 
вимірюваної величини, ТВС ділять на частотні, час-
імпульсні та цифрові системи. 

2. Частотні системи широко поширені як сис-
теми далекої дії на сотні кілометрів. Через перехре-
сні перекручування й перешкоди по сусідньому час-
тотному каналі, число одночасно переданих повід-
омлень у цей час, не перевищує 18 од. Рис. 4. Структурна аналогового приймача ТВС 

3. Час-імпульсні ТВС відносять до систем да-
лекої дії, з радіоканалом дальність дії такої системи 
становить сотні й навіть тисячу кілометрів. 

Код лінії зв'язку надходить у вхідний пристрій 
ВП, у якому відновлюються імпульси коду, перекру-
чені в лінії зв'язку. Із пристрою ВП кодовий сигнали 
надходять у перетворювач ПК послідуючого коду в 
паралельний н через запам'ятовувальні регістри 

– на цифро-аналогові перетворювачі

ЦАП1 – ЦАПn. Вихідні сигнали ЦАП надходять на 
прилади П1 – Пn. Вузол циклової синхронізації ЦС ви-
діляє синхроімпульси й установлює розподільник ка-
налів РК у вихідне положення, що по черзі дозволяє 

запис у регістри   синхронно й синфазної з  

 1 nPг Pг 

1Pг Pг

4. Визначено, що в зоні проведення антитеро-
ристичної операції доцільно використовувати циф-
рові ТВС, найбільш істотними перевагами яких є 
високі метрологічні характеристики, можливість 
роботи з різних каналів зв'язку, висока перешкодо-
захищеність і можливість висновку інформації в 
ЕОМ. Це необхідно розуміти обслугою виїзної мет-
рологічної ремонтно-відновлювальної групи при 
проведенні регламентних робот. n
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АНАЛИЗ ЦЕЛЕСООБРАЗНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАННИЯ ТЕЛЕИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМ  
В ЗОНЕ ПРОВЕДЕНИЯ АНТИТЕРРОРИСТИЧЕСКОЙ ОПЕРАЦИИ 

А.В. Коваль, В.Ю. Запека, Н.П. Долина, А.А. Батюк 

Предметом изучения статьи являются телеизмерительные системы регламент которых необходимо проводить 
расчётам метрологических ремонтно-восстановительных групп, используемых при проведении антитеррористической 
операции. Целью статьи является анализ существующих телеизмерительных систем и определение целесообразности 
их использования в зоне проведения антитеррористической операции. Задачей является определение телеизмеритель-
ных систем, использование которых в зоне проведения антитеррористической операции позволит не допустить возни-
кновения препятствий при передаче информации по каналам связи. В статье анализируются токовые, частотные, час-
импульсные и цифровые системы, их структурные схемы и принципы их работы. Выводы: по результатам анализа 
существующих типов телеизмерительных систем целесообразно использовать цифровые телеизмерительные систе-
мы, наиболее существенными преимуществами которых есть высокие метрологические характеристики, возмож-
ность работы с разными каналами связи, высокая погрешности-защищенность и возможность обработки информа-
ции в ЭВМ. Это необходимо понимать расчётам метрологических ремонтно-восстановительных групп при проведении 
регламентных работ. 

Ключевые слова: цифровые телеизмерительные системы, каналы святи, регламентные работы. 

AN ANALYSIS OF THE FEASIBILITY OF USING TELEMETRY SYSTEMS  
IN THE AREA OF ANTITERRORIST OPERATION 

О. Koval, V. Zapeka, M. Dolyna, А. Batyc 

The subject of the study of the article are telemetric systems, the regulations of which must be carried out for the disserta-
tion of the metrological repair and restoration groups used during the antiterrorist operation. The purpose of the article is to 
analyze existing telemetry systems and determine the feasibility of their use in the area of antiterrorist operation. The task is to 
determine the telemetry systems, the using of which in the area of anti-terrorist operation will prevent the emergence of obstacles 
in the transmission of information through communication channels. The article analyzes current, frequency, time-pulse and 
digital systems, their structural schemes and the principles of their work. Conclusions: based on the analysis of existing types of 
telemetry systems, it is advisable to use digital telemetry systems, the most significant advantages of which are high metrological 
characteristics, the ability to work with different communication channels, high error-security and the ability to process informa-
tion in the computer. It is necessary to understand the calculations of the metrological repair and restoration groups during the 
routine work. 

Keywords: digital telemetry systems, communication channels, routine work. 
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