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Анотація. У статті коротко розглянута історія виникнення  бетону, що самоущільнюється (СУБ), і основ�
них напрямків його дослідження. Наведені особливості складу та структури СУБ у вигляді узагальненої
рецептури, принципових відмінностей його компонентів за географічними ознаками, позитивними власти�
востями та недоліками з урахуванням їхнього впливу на якість отриманої суміші. Обумовлена перспектив�
на сфера застосування СУБ спільно з металевими багатогранними трубами у складі композитних несучих
конструкцій для міських умов. Описано процес механічних випробувань зразків бетону кубоподібної форми
на центровий стиск, виконаних в два етапи, з метою підібрати склад СУБ низьких класів (марок) без
використання мінеральних в’яжучих і з необхідним ступенем рухливості бетонної суміші. У результаті
отримані склади СУБ класів за міцністю В20…В40. Визначена вартість отриманих складів, котра в по�
рівнянні з вартістю класичного важкого бетону виявилася нижчою.

Ключові слова: бетон, що самоущільнюється, дозування компонентів, рухливість суміші, дисперсний на�
повнювач, суперпластифікатор, механічні випробування.
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Аннотация. В статье кратко рассмотрена история возникновения  самоуплотняющегося бетона (СУБ) и
основных направлений его исследования. Приведены особенности состава и структуры СУБ в виде
обобщенной рецептуры, принципиальных отличий его компонентов по географическим признакам, по�
ложительным свойствам и недостаткам, с учетом их влияния на качество получаемой смеси. Оговорена
перспективная область применения СУБ совместно с металлическими многогранными трубами в соста�
ве композитных несущих конструкций для городских условий. Описывается процесс механических ис�
пытаний образцов бетона кубовидной формы на центральное сжатие, выполненных в два этапа, с целью
подобрать состав СУБ низких классов (марок) без использования минеральных вяжущих и c требуемой
степенью подвижности бетонной смеси. В результате получены составы СУБ классом по прочности
В20…В40. Определена стоимость полученных составов, которая в сравнении со стоимостью классиче�
ского тяжелого бетона оказалась ниже.

Ключевые слова: самоуплотняющийся бетон, дозировка компонентов, подвижность смеси,
дисперсный наполнитель, суперпластификатор, механические испытания.
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Abstract.In the paper the history of the SCC emergence and the main directions of its research has been
considered. It has been presented the main features of the composition and the structure of SCC as a generalized
recipe, fundamental differences between its components by geographic attributes, positive qualities and
shortcomings taking into account their impact on the quality of the resulting mixture. The prospective application
area of SCC jointly with polyhedral metal pipes as part of the composite bearing structures for the urban
conditions has been stipulated. The process of mechanical testing of concrete cube�shaped samples under axial
compression, performed in two steps, with the purpose to select the composition for the with the purpose to
select the composition for the SCC of low classes (marks) of the SCC, without using of mineral binders and
with the required degree of motion of the concrete mixture, is described. As a result, the compositions of SCC
with strength class B20...B40, has been found out. The cost of the resulting compositions has been determined,
which in comparison with the cost of classic heavy concrete was lower.

Keywords: self�compacting concrete, dosages of components, motion of mixture, dispersed filler, super
plasticizer, mechanical tests.

Введение

Самоуплотняющийся бетон – это многокомпо�
нентный композиционный силикатный матери�
ал, который в свежеприготовленном состоянии
обладает таким уровнем текучести и подвижно�
сти, что бетонная смесь способна заполнять опа�
лубку в процессе укладки только за счет соб�
ственного веса и достигать требуемой степени
уплотнения без применения какого�либо внеш�
него уплотняющего воздействия. Самоуплотня�
ющийся бетон может содержать остаточный
объём пор точно так же, как и классический виб�
рированный бетон [5].

В немецком языке самоуплотняющийся бе�
тон получил сокращённое название SVB (selbst�
verdichtender beton), в английском – SCC (self
compacting concrete), во французском – BAP
(beton autoplacant) [5–9, 24, 25]. Не исключено,
что с распространением самоуплотняющегося
бетона у нас он также получит в русском языке
сокращённое обозначение СУБ.

Особо высокопрочные бетоны, модифициро�
ванные добавками�суперпластификаторами, на�
чали применять в конце 60�х – начале 70�х годов

прошлого века. В частности, в 1970 году такой
бетон использовался норвежскими и британ�
скими специалистами для строительства нефтя�
ных платформ в Северном море. Опыт примене�
ния подобного материала показал преимущества
введения суперпластификаторов в бетонную
смесь, однако был замечен и ряд ограничений в
работе с ним [10–13]. На сегодняшний день СУБ
используется в качестве конструкционного ма�
териала для достаточно широкого спектра стро�
ительных конструкций: каркасы многоэтажных
промышленных и гражданских зданий, мосто�
строение, густоармированные монолитные ж/б
конструкции (плиты покрытия, стены, фунда�
менты) и т. д.

В данной статье рассмотрен тип самоуплот�
няющегося бетона, создание которого направле�
но на перспективное применение совместно с
металлическими конструкциями в составе ком�
плексных трубобетонных конструкций (на осно�
ве многогранных, круглых и квадратных труб).
Вышеупомянутые композитные конструкции, с
использованием СУБ, в мировой практике стро�
ительства на сегодняшний день не применялись.
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Краткая история возникновения исследования
самоуплотняющегося бетона

История самоуплотняющегося бетона началась
в Японии в 1990 году, когда профессором Хайи�
мой Окамурой было создано и внедрено в прак�
тику новое поколение добавок к бетону, а имен�
но высокоэффективные добавки для улучшения
текучести на базе полиакрилата и поликарбо�
ксилата [12]. Ему удалось создать бетон, име�
ющий высокую пластичность и низкое содержа�
ние воды. Кроме Окамуры, в создании и разви�
тии самоуплотняющегося бетона принимали
участие профессора К. Маекава и К. Озава.

Благодаря уникальным свойствам и преиму�
ществам этого бетона, он быстро распространил�
ся в странах Западной Европы. Такой бетон на�
шел свое применение на предприятиях сборного
железобетона. Затем самоуплотняющийся бетон
стал активно использоваться в качестве так на�
зываемого «транспортного бетона», т. е. бетона,
который доставляется и укладывается непосред�
ственно на строительной площадке.

Дальнейшие активное развитие и изучение
свойств самоуплотняющегося бетона происходи�
ло в Германии. Так в Институте строительных
исследований в городе Аахен (Германия) в 2000
и 2001 годах под руководством профессора
Вольфганга Брамесхубера по заказу фирмы
«Dyckerhoff Beton GmbH» после тщательного изу�
чения его свойств были созданы первые предпо�
сылки для официального допуска и распро�
странения этого материала по всей Европе. Ис�
следования, проведенные в Аахене, показали, что
прочность на сжатие самоуплотняющегося бето�
на, как правило, выше, чем у обычного «вибриру�
емого» бетона, а прочность на раскалывание, ста�
тический модуль упругости, усадка и ползучесть
самоуплотняющегося бетона были такими же.
Кроме того, этот материал обладал высоким по�
казателем водонепроницаемости и, таким обра�
зом, был официально допущен и рекомендован
для использования при возведении водоне�
проницаемых сооружений. Материал получил на�
звание «Dyckerhoff Liquidur» и стал активно рас�
пространяться по строительным площадкам Евро�
пы вследствие своих уникальных свойств [5].

Последним шагом по расширению распро�
странения самоуплотняющегося бетона в Запад�
ной Европе было издание в Берлине «Немецким
комитетом по железобетону» в ноябре 2003 года
нормативного документа «DAfStb�Richtlinie Sel�

bsverdichtender Beton (SVB�Richtlinie)». В этом
нормативном документе подробно изложены
термины и связи с другими европейскими нор�
мативными документами, а также методы диа�
гностики самоуплотняющегося бетона. Таким
образом, после выхода этого нормативного до�
кумента самоуплотняющийся бетон официаль�
но допущен и разрешён к использованию в Евро�
пе без необходимости каких�либо дополнитель�
ных разрешений, согласований и допусков.

В настоящее время изучение самоуплотня�
ющегося бетона и методов его диагностики ак�
тивно продолжается. Такие исследования в по�
следние годы проводятся, к примеру, в Техни�
ческом Университете г. Берлина на строитель�
ном факультете под руководством профессоров
Б. Хиллемайера и Ж. Бухенау. Основная часть
этих материалов исследований (вместе с иссле�
дованиями других немецких учёных) опублико�
вана в этом году в немецком так называемом «Бе�
тонном календаре» в разделе «Специальные бе�
тоны» [24].

В последнее время в европейских специали�
зированных журналах появилось большое коли�
чество публикаций о самоуплотняющемся бето�
не, что свидетельствует о большом интересе к его
изучению со стороны учёных практически всех
европейских стран. В том числе весомый вклад в
изучение и практическое применение СУБа внес�
ли ученые Донбасской национальной академии
строительства и архитектуры под руководством
д. т. н., профессора Н. М. Зайченко [2, 3].

Состав и структура самоуплотняющегося
бетона

Состав компонентов смеси для приготовления
самоуплотняющегося бетона осуществляется,
как правило, по японскому методу, разработан�
ному профессором Окамурой. Концепция этой
рецептуры базируется на повышении доли мел�
ких пылевидных частиц. Рецептуры самоуплот�
няющегося бетона базируются на следующих
граничных условиях [12]:
1) насыпной объём заполнителя крупной фрак�

ции должен быть не более 50 % объёма бетона;
2) объёмная часть песка в растворе должен со�

ставлять 40 %.
В наиболее простой (общей) форме стандартная
рецептура самоуплотняющегося бетона (на 1 м3

смеси) для бетона класса В25 приведена в таб�
лице 1.
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Проанализировав данные из таблицы 1, мож�
но сделать вывод о том, что они являются очень
обобщенными, так как по каждому из компонен�
тов не учтено множество важных факторов, ко�
торые, безусловно, повлияют на качество и по�
движность бетонной смеси. Необходимо отме�
тить, что на сегодняшний день состав самоуплот�
няющегося бетона в различных странах резко
отличаются. Это, в первую очередь, связано с
различием свойств составляющих СУБ (песок,
щебень и дисперсный наполнитель) в зависимо�
сти от географического (климатического) райо�
на, в котором изготавливается и используется
бетон, а также вида суперпластификатора. Кро�
ме того, на состав СУБ оказывает существенное
влияние количество дисперсного наполнителя и
суперпластификатора, введенного в состав сме�
си. Еще одним значимым фактором при изго�
товлении СУБ является водоцементное отноше�
ние (В/Ц), которое влияет на усадку (как ауто�
генную, так и влажностную) [5, 13, 15, 25].

Для визуального прослеживания различия
в дозировках компонентов СУБ, (учитывая
особенности региона его изготовления) в таб�
лице 2 приводятся общие рецептуры для само�
уплотняющегося бетона классов В35…В50 с оди�
наковым параметром подвижности, разработан�
ным д. т. н., проф. Н. М. Зайченко (ДонНАСА)
для Донбасского региона.

Сравнивая аналогичные данные в таблицах 1
и 2, мы видим, что только вода и цемент в сред�
нем имеют схожие количественные значения в
рецептуре СУБ. А вот дисперсный наполнитель,
песок и щебень существенно отличаются в дози�
ровках, что подтверждает наличие принципиаль�
ных количественных отличий в рецептурах
(главным образом по региональным признакам),
а также говорит о невозможности применения
конкретных составов для изготовления СУБ
повсеместно.

Особенности СУБ как составляющей несущей
композитной конструкции

В данной статье рассматривается необходимость
разработки СУБ для использования в строитель�
ных конструкциях на базе металлических мно�
гогранных гнутых труб. В первую очередь кон�
струкции ориентированы на применение в город�
ских условиях, т. е. там, где актуальны вопросы
эстетики сооружений и землеотвода под них. Это

могут быть опоры ВЛ низких классов напряже�
ния (распределительные сети до 110 кВ), опоры
мобильной связи, осветительные опоры, опоры
контактной сети горэлектротранспорта, башни
ветроэнергетических установок и т. д. Предло�
женные в качестве базиса для трубобетонных
конструкций многогранники имеют одну кон�
структивно�технологическую особенность –
имеют форму усеченного конуса, что говорит о
практической невозможности их бетонирования
в заводских условиях. Поэтому из соображений
получения возможности «изготовления» кон�
струкций непосредственно на строительной пло�
щадке в качестве заполнителя для многогранных
труб принят самоуплотняющийся бетон, учиты�
вая достаточно широкий спектр его положитель�
ных особенностей как конструкционного мате�
риала [15,17, 20, 22]:

– качественное заполнение внутренней полос�
ти многогранных труб;

– отсутствие необходимости в вибрировании
при монтаже;

– обладает повышенной, долговечностью и
плотностью;

– минимизация наличия пустот и дефектов;
– увеличенное время транспортирования бе�

тонной смеси;
– снижение сроков строительства;
– соизмерим по стоимости с классическим бе�

тоном (а в ряде случаев и дешевле!).
Но помимо положительных свойств, безуслов�
но, необходимо рассмотреть и недостатки СУБ
с последующим учетом их влияния на качество
получаемой смеси, а также работу композитной
конструкции в целом [17–22]:

– возможность монтажа в зимний период толь�
ко с применением специальных добавок, ко�
торые существенно ускоряют сроки схваты�
вания, однако повышается стоимость мате�
риала;

– возможен эффект «седиментации», т. е. осе�
дания частиц крупного заполнителя под дей�
ствием сил гравитации), особенно при ис�
пользовании СУБ в вертикально стоящих
трубах, которые в составе многогранных ком�
позитных конструкций выполняют функции
несъемной опалубки.

В данном случае в состав бетона необходимо до�
полнительно вводить ультрадисперсные мине�
ральные и химические добавки, повышающие
сцепление цементного камня с крупным заполни�
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телем [9], что позволит исключить эффект седи�
ментации. На сегодняшний день наиболее попу�
лярным производителем добавок такого рода яв�
ляется немецкая фирма «Basf Construction Che�
micals». Модификаторы вязкости имеют широ�
кий ряд достоинств, но в качестве основных, по�
мимо вышеупомянутого повышения стойкости к
расслоению, следует выделить следующие:

– не влияет на удобоукладываемость бетонной
смеси;

– обеспечивает высокую однородность бетона;
– продлевает сохранность подвижности бетон�

ной смеси;

– позволяет использовать материал при бето�
нировании густоармированных конструкций
сложной геометрической формы без вибри�
рования;

– снижение капиллярной пористости бетона с
параллельным повышением его долговечности.

Экспериментальный подбор состава СУБ без
минеральных добавок

Анализ результатов предварительных аналити�
ческих расчетов многогранных трубобетонов на
изгиб и центральное сжатие, выполненных по

Таблица 2. Общая дозировка компонентов на 1 м3 СУБ класса В35…В50 для условий Донбасса

* – расход воды следует корректировать в соответствии с требуемой текучестью бетонной смеси;
** – расход суперпластификатора принимается в зависимости от его типа в соответствии с указания и произ�
водителя;
*** – может меняться в зависимости принятого количества воды и пластификатора.

Класс 
бетона 

Цемент, 
кг 

Минеральная 
добавка, кг 

Вода *, 
л 

Песок, 
кг 

Щебень 
(фр. 5…20 мм), 

кг 

Супер 
пластификатор, 

кг ** 

В
Ц

 *** D, мм

В35 270 157 180 961 743 2…4 0,67 

В40 320 154 175 945 731 2…4 0,55 

В45 360 148 172 928 718 2…4 0,48 

В50 420 142 170 912 706 2…4 0,41 

≈5
00

…
65

0 

Таблица 1. Общая дозировка компонентов СУБ класса В40 на 1 м3 (Окамура)

Компонент Размер Количество 

Цемент (М500) кг 350 

Зольная пыль (Зола–Унос), молотый известняк или доменный 
шлак кг 200 

Вода кг 170…180 

Водоцементное отношение (В/Ц) кг 0,49…0,51 

Песок (фракции 0…2 мм) кг 650 

Мелкий щебень (фракции 5…20 мм) кг 950 

Суперпластификатор кг 2…4 
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отечественным [1, 4] и зарубежным методикам с
учетом реальных эксплуатационных нагрузок,
указали на отсутствие необходимости исполь�
зования в рассматриваемых композитных кон�
струкциях высокопрочных бетонов. Т. е. класс
прочности на сжатие не должен превышать В40,
так как в противном случае конструкция будет
иметь запас прочности, значительно превыша�
ющий требуемую несущую способность и вле�
кущий за собой удорожание материала.

Экспериментальный подбор состава СУБ,
рассмотренный в данной статье, проведен на базе
лаборатории испытания строительных материа�
лов кафедры «Сivil Engineering» высшей по�
литехнической школы университета Аликанте
(Испания).

Предварительные тестовые испытания образ�
цов самоуплотняющегося бетона с добавкой
микрокремнезема и золы также показали слиш�
ком высокую прочность исследуемого материа�
ла и невозможность результирующего выхода на
СУБ низких классов (ниже В40). Опираясь на
полученные результаты, было принято решение
отказаться от использования ультрадисперсных
заполнителей в составе СУБ. Обобщенные при�
чины отказа приведены ниже:

– добавление микрокремнезема в состав бе�
тона увеличивает его прочность и стойкость
к расслоению, но в то же время существенно
снижает его текучесть и повышает стои�
мость;

– зола, также как и микрокремнезём, значи�
тельно повышает прочность бетона и, кроме
того, полученная на различных тепловых
станциях, она имеет разные характеристики
и свойства, что делает невозможным нахож�
дение единого состава бетона с применением
данного материала.

В связи с чем целью работы является экспери�
ментальный подбор состава СУБ низких клас�
сов с требуемыми параметрами подвижности
(текучести). Под понятием подвижности бетон�
ной смеси понимается диаметр расплыва бетон�
ной смеси без встряхивания и уплотнения, по�
лученного методом «конуса».

Для достижения поставленной цели решена
задача, направленная на механические испыта�
ния образцов СУБ центральным сжатием с раз�
личной дозировкой компонентов.

Механические испытания проведены в 2 эта�
па.

На первом этапе составы СУБ варьируются
количеством компонентов и бетонированием
экспериментальных образцов кубов с гранью
150 мм. В состав бетона приняты следующие
типы компонентов, полученные из источников,
расположенных на территории провинции Али�
канте (Испания):

– портландцемент ПЦ II 32,5 В�М и II 42,5 В�М
(цементный завод г. Аликанте, Испания);

– крупный заполнитель – щебень гранитный
(фракция 5…10 мм);

– мелкий заполнитель – песок кварцевый про�
мытый (М

к 1,8);
– вода;
– поликарбоксилатный суперпластификатор

Viscocrete 5720 (производство Испании).
В процессе изготовления бетонной смеси конт�
ролировалась его подвижность (текучесть) по
стандартной методике (рис. 1б), при этом мини�
мальный диаметр расплыва бетонной смеси D
принимался не менее 500 мм, который указыва�
ет на достаточную подвижность СУБ для рас�
сматриваемых конструкций (рис. 1а). В конеч�
ном итоге для полученных составов СУБ пара�
метр D находится в пределах 540…620 мм.

Помимо подвижности на данном этапе вы�
полнялся контроль эффекта седиментации пу�
тем визуального осмотра расплывшейся смеси
на предмет равномерного распределения круп�
ного заполнителя в объеме цементного теста, что
даст возможность судить о степени расслоения
материала или полного его отсутствия (рис. 1а).
В случае обнаружения негативного эффекта во�
доотделения, и как следствие, расслоения бетон�
ной смеси необходимо вводить в его состав спе�
циальные химические добавки (модификаторы
вязкости), направленные на повышение стойко�
сти материала к расслоению [2, 25].

На втором этапе проведены испытания преде�
ла прочности при сжатии СУБ, образцов кубов
размерами150×150×150 мм на механическом
прессе марки ST�150m (рис. 2).

Образцы бетона испытывали согласно стан�
дартной методике, определяли предел прочности
при сжатии в возрасте 7 (R7, МПа) и 28 (R28, МПа)
суток твердения образцов в нормальных условиях
[23]. Впоследствии предложенные составы са�
моуплотняющихся бетонов классов прочности
В20…В40 без использования ультрадисперсных
наполнителей (микрокремнезема и золы) при�
ведены в таблице 3.
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Расчет стоимости полученных составов СУБ

Основываясь на результатах испытаний образ�
цов СУБ, рассчитана стоимость эксперимен�
тально полученных составов бетона без введе�
ния минеральных добавок (ультрадисперсных
наполнителей), исходя из расценок на материа�
лы и изготовление по состоянию на 01.05.2014 г.

Кроме того, выполнено сравнение стоимости
полученного самоуплотняющегося бетона клас�
сов по прочности В20…В40 с классическим тя�
желым бетоном, которое показало значительное

удешевление СУБ, в среднем на 35…40 %, в пер�
вую очередь за счет отсутствия в их составе мик�
рокремнезема или золы. Результаты расчета сто�
имости приведены в таблице 4.

Общая экономичность и перспективы
применения СУБ в строительстве

Если сравнивать цены на примере стран Евросо�
юза (Испании, Италии, Германии, Франции), где
СУБ уже получил достаточную популярность, то

Рисунок 1. Контроль подвижности и эффекта седиментации СУБ методом «конуса»: а) расплыв цементного
теста с равномерным распределением щебня в объеме материала, б) конус «Абрамса».

а)

 D=540…620м

б)

Рисунок 2. Процесс испытания образцов самоуплотняющегося бетона.
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вследствие своего модифицированного состава
и стоимости отдельных компонентов бетонной
смеси он дороже обычного тяжелого бетона. Раз�
ница в цене в среднем составляет 13…18 Евро за
1 м3. Это удорожание бетона компенсируется
экономией средств при его укладке и целой груп�
пой других преимуществ данного типа бетона.

Анализ работ по бетонированию в Европе по�
казал, что за счёт отсутствия необходимости в
уплотнении бетонной смеси на строительной пло�
щадке экономия средств при использовании СУБ
при бетонировании отдельных строительных кон�
струкций может составлять от 3 до 6 Евро за кон�
струкцию. Кроме того, необходимость уплотне�
ния бетона, например при бетонировании верти�
кально стоящих конструкций (например, ж/б ко�
лонн или опор), вызывает необходимость частых
перерывов при подаче бетонной смеси, а при ис�
пользовании самоуплотняющегося бетона такие
перерывы практически исключены.

На строительных площадках бывшего СССР
очень часто приходилось сталкиваться с ситуа�

циями, когда использование самоуплотняюще�
гося бетона было, безусловно, необходимо, а
именно:

– при бетонировании на большой высоте или
на воде, когда процесс уплотнения крайне за�
труднён и, следовательно, требует значитель�
ных материальных затрат и небезопасен для
персонала;

– при бетонировании густоармированных кон�
струкций, где обычный бетон не имеет воз�
можности качественно заполнять полость
опалубки, что ведёт к появлению дефектов и
преждевременной коррозии арматурного
каркаса;

– при бетонировании конструкций сложной
геометрической формы, а также конструк�
ций, к которым предъявляются особые тре�
бования по качеству наружной поверхности
бетона;

– при бетонировании опор мостов, плотин, тун�
нелей и других труднодоступных сооружений
(на воде или в горной местности), где непре�

Таблица 4. Сравнительная стоимость самоуплотняющегося и обычного бетона за 1 м3 (по состоянию на
01.05.2014 г.)

* – самоуплотняющийся бетон предложенных составов (см. табл. 3);
** – классический тяжелый бетон.

Класс В20 В25 В30 В35 В40 
Марка М250 М300 М350 М400 М450 
Тип * 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

Стоимость, 
грн. / м3 335 510 360 560 380 610 460 710 510 765 

Таблица 3. Экспериментальный состав СУБ классов прочности В20…В40 без минеральных вяжущих (на 1 м3)

Пластификатор 
Viscocrete 5720 Класс 

бетона 

Цемент 
32,5 

(ПЦ II 
32,5), кг 

Щебень 
(фр. 5…10), 

кг 

Песок, 
кг кг % 

Вода, 
л 

В
Ц

 
R28 (R7), 
МПа 

 

Текучесть 
бетона, 
Dб, мм 

В20 200 600 900 3,8 1,9 100 0,5 19,6 
(5,7) 540 

В25 220 600 900 4,1 1,82 105 0,48 25,4 
(16,6) 540 

В30 250 600 900 4,4 1,75 110 0,44 30,8 
(24,5) 560 

В35 300 600 900 4,5 1,5 120 0,4 35,7 
(28,6) 550 

В40 300 
(М500) 600 900 4,5 1,5 120 0,4 39,8 

(32) 620 
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рывно необходимо подавать большое коли�
чество бетона, а работа персонала крайне за�
труднена и небезопасна.

Если учесть факт того, что многие отечествен�
ные строительные организации уже приобрели
высококачественную современную опалубку, а
самоуплотняющийся бетон в точности повторя�
ет поверхность опалубки и не имеет полостей и
каверн, то использование этого бетона даст су�
щественный выигрыш по качеству наружной по�
верхности по сравнению с обычным бетоном (т. е.
во многих случаях отпадёт необходимость в даль�
нейшей отделке: шпатлёвке и т. д.). А это также
приведёт к существенному сокращению затрат
на строительство. Более того, из�за отсутствия
процесса вибрирования можно использовать
более простую и менее массивную конструкцию
опалубки.

Стоит добавить, что зарплата персонала на
отечественных строительных площадках за по�
следние 10 лет значительно возросла. Если не�
обходимость в уплотнении бетонной смеси при
монтаже конструкций за счёт использования са�
моуплотняющегося бетона отпадёт и появится
возможность подавать бетон не сверху, а непо�
средственно в опалубку, то это приведёт к воз�
можности сокращения персонала на время бето�

нирования и, следовательно, к экономии средств
и повышению безопасности при выполнении дан�
ного вида работ.

Выводы

1. Экспериментально получены рецептуры са�
моуплотняющегося бетона классов прочно�
сти В20…В40 без включения минеральных до�
бавок (ультрадисперсных наполнителей) для
использования в составе многогранных ком�
позитных конструкций для городских усло�
вий. Компоненты для СУБ получены на тер�
ритории провинции Аликанте (Испания).

2. Количественные дозировки компонентов для
полученного состава СУБ существенно раз�
нятся по сравнению с аналогичной рецепту�
рой данного вида бетона, например для Дон�
басса, что связано в первую очередь с регио�
нальными признаками использованных ком�
понентов.

3. Рассчитана стоимость полученных составов
самоуплотняющегося бетона и выполнен ее
сравнительный анализ со стоимостью клас�
сического тяжелого бетона аналогичных клас�
сов прочности, указавший на удешевление
предложенного СУБ в среднем на 35…40 %.
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