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Анотація. У статті висвітлено містобудівні аспекти створення центрів зберігання і опрацювання даних
(ЦЗОД). Авторами запропоновані прикладні аспекти їх розміщення на території недіючих вугільних
шахт. Даний напрямок має подвійну доцільність. З одного боку, шахтна територія досить перспективна
для створення сучасних ЦЗОД і має потужний потенціал, використання якого дозволить знизити
витрати при їх будівництві та експлуатації. З іншого – організація дата�центрів на базі вугледобувних
підприємств, що відпрацювали свій ресурс, може надати підтримку для мономіст, в яких шахта була
градоутворювальним підприємством. Обґрунтовано аргументи, що дозволяють ідею розміщення центрів
зберігання і опрацювання даних на територіях структур вугільної промисловості, що вичерпали ресурс,
вважати перспективною і такою, що вимагає подальшого поглибленого вивчення.

Ключові слова: інформаційно�комунікаційні технології, реновація шахт, центри зберігання і
опрацювання даних (ЦЗОД), промислові споруди, вуглевидобувні підприємства, Донецький
вугільний басейн.

ГРАДОСТРОИТЕЛЬНЫЕ АСПЕКТЫ РАЗМЕЩЕНИЯ ЦЕНТРОВ
ХРАНЕНИЯ И ОБРАБОТКИ ДАННЫХ НА ТЕРРИТОРИИ

НЕДЕЙСТВУЮЩИХ УГОЛЬНЫХ ШАХТ

И. М. Лобов, М. И. Лобов, Д. А. Джерелей
Донбасская национальная академия строительства и архитектуры,

2, ул. Державина, г. Макеевка, Донецкая область, Украина, 86123.
Е�mail: architecture.arhitektura2015@yandex.ru

Получена 04 февраля 2016; принята 26 февраля 2016.

Аннотация. В статье освещены градостроительные аспекты создания центров хранения и обработки
данных (ЦХОД). Авторами предложены прикладные аспекты их размещения на территории недей�
ствующих угольных шахт. Рассматриваемое направление имеет двойную целесообразность. С одной
стороны, шахтная территория достаточно перспективна для создания современных ЦХОД и обладает
мощным потенциалом, использование которого позволит снизить затраты при их строительстве и
эксплуатации. С другой – организация дата�центров на базе отработавших свой ресурс угледобыва�
ющих предприятий может оказать поддержку для моногородов, для которых шахта являлась градообра�
зующей. Обоснованы аргументы, позволяющие идею размещения центров хранения и обработки дан�
ных на территориях структур угольной промышленности, исчерпавших ресурс, считать перспектив�
ной и требующей дальнейшего углубленного изучения.

Ключевые слова: информационно�коммуникационные технологии, реновация шахт, центры
хранения и обработки данных (ЦХОД), промышленные сооружения, угледобывающие предприятия,
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Abstract. In the article the town�planning aspects of data storage and processing centers have been given.
The authors suggest practical aspects of their placement on the territory of exhausted coal mines. The
subject line has a dual feasibility. On the one hand coal mine area quite promising for the creation of modern
data centers and has great potential, the use of which will reduce the cost in their construction and
operation. On the other – the organization of data centers on the basis of exhausted coal mining companies
can provide support for single�industry towns. Arguments, which allow the idea of the placement of data
center in the exhausted coal industry structures to consider promising and requires further study, have been
proved.

Keywords: information and communication technologies, renovation of coal mines, data centers (DC),
industrial plants, coal mines, Donetsk coal Basin.

Постановка проблемы

В современном мире происходит бурное разви�
тие информационных технологий, что требует
увеличения серверных мощностей, места для
хранения данных. Для этого постоянно создают�
ся новые центры хранения и обработки данных
(ЦХОД) [1].

Компания IKS�Consulting на основании ши�
рокого анализа динамики рынка дата�центров
России за 2014 год показала его увеличение на
30 %. В ближайшее время эксперты прогнозиру�
ют активный рост числа новых центров хранения
и обработки данных и увеличение общего объёма
рынка. Ожидается, что уже к 2018 году он только в
России увеличится в два раза. По их мнению, в
ближайшее время расходы на информационно�
коммуникационные технологии (ИКТ) достиг�
нут примерно 3 % от всего ВВП Российской Фе�
дерации. Примерно такая же ситуация наблюда�
ется сейчас, например, в Федеративной респуб�
лике Германия [2].

При столь интенсивной динамике развития
естественно возникновение проблемы размеще�
ния центров хранения и обработки данных. Осо�
бенно остро она может проявиться в высоко�
урбанизированных районах, характеризующих�
ся дефицитом пространства. Недостаток город�
ских площадей, свободных для новой застрой�

ки, приводит к необходимости удаления ЦХОД,
что, в свою очередь, увеличивает стоимость их
строительства [3].

Анализ публикаций и исследований

Ссылаясь на последние результативные иссле�
дования ученых и практикующих инженеров и
архитекторов, а также на современные научно�
методологические исследования, необходимо
подчеркнуть их конструктивную значимость в
решении проблемы реновации шахтных терри�
торий.

Необходимо отметить крайне малое количе�
ство научных работ и информации, касающейся
непосредственно проектирования ЦХОД, что в
какой�то мере связано с ограничением доступа к
проектной документации с позиции обеспечения
безопасности объектов. Основным регламенти�
рующим документом является TIA�942 — стан�
дарт телекоммуникационной инфраструктуры
центров обработки данных (Telecommunications
Infrastructure Standards for Data Centres).

Необходимо отметить следующих ученых,
которые приложили большие усилия в области
формирования промышленной архитектуры и
научно�методическиx основ архитектурно�пла�
нировочного развития градостроительных си�
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стем разного уровня сложности развития урбани�
зированных территорий, влияющих на функцио�
нирование всех элементов архитектурной сре�
ды, а именно: Э. Б. Алаева, И. К. Быстрякову,
Д. И. Богорад, А. В. Лубенченко, Ю. В. Блохина,
В. В. Блохина, М. М. Кима, В. Лукьянова, Э. С. Мат�
веева, А. В. Попова, Ю. М. Белоконя, В. И. Ежова,
Н. Н. Кушниренко, А. Лаврова, К. Линча, Г. А. Ма�
лоян, Г. Форшоу, Ю. Б. Хромовую, Т. В. Таболи�
ну и других.

Цель работы

Определить градостроительные аспекты разме�
щения центров хранения и обработки данных
(ЦХОД) регионального уровня на территориях
недействующих и убыточных угольных шахт,
обосновать перспективность реализации этих
проектов в качестве реновационных.

Изложение основного материала

Под современным центром хранения и обработ�
ки данных принято считать специализированное
здание для размещения (хостинга) серверного и
сетевого оборудования и подключения абонен�
тов к каналам сети Интернет [4].

При размещении ЦХОД в условиях совре�
менных мегаполисов проектировщики сталки�
ваются с целым рядом проблем, например таких,
как высокая стоимость земли, повышенная плот�
ность застройки, необходимость обеспечения
безопасности, сложность, а иногда и невозмож�
ность обеспечить стабильное энергоснабжение в
условиях перегруженности электросетей, труд�
ность обеспечения эффективного охлаждения
энергоемкого оборудования. Все это приводит к
тому, что в структуре города проектировщики
вынуждены размещать ЦХОД малой мощности,
а крупные выносятся на окраины, в города�спут�
ники или малые населенные пункты. При этом
возникает очередная цепь проблем, таких как
сложность энергообеспечения, отсутствие или
высокая стоимость доступа по нескольким кана�
лам связи (передачи данных), социальньно�тру�
довые аспекты.

Удаленность объектов усложняет технологи�
ческий процесс, увеличивает расходы, а также
усложняет менеджмент таких производствен�
ных комплексов, понижая итоговую рентабель�

ность. Но зачастую проектировщикам приходит�
ся выбирать именно путь удаления ЦХОД, т. к.
трудности его размещения в структуре города
становятся недопустимыми по стоимости или
вообще непреодолимыми [5].

Проблему усложняет и то, что для достиже�
ния высокого уровня отказоустойчивости ком�
понентов ЦХОД (соответственно и стоимости
аренды площадей под размещение серверов или
собственных вычислительных мощностей, места
для хранения данных), необходимо соблюдение
особых требований как со стороны компьютер�
ного, сетевого оборудования, энергообеспечения,
так и со стороны комплекса архитектурно�пла�
нировочных, градостроительных характеристик
объекта [6].

Специфика функционирования ЦХОД тре�
бует учитывать такие параметры, как:

– удаленность от авиатрасс;
– стабильность погодных условий;
– удаленность от транспортных магистралей,

создающих дополнительные вибрации почвы;
– удаленность от потенциально опасных произ�

водственных объектов (например, предпри�
ятий химической промышленности);

– наличие источников магнитного излучения;
– удаленность от мест массового скопления лю�

дей (таких как стадионы, крупные торговые
комплексы).

ЦХОД носит все признаки промышленного
объекта, соответствующего нормам проектиро�
вания, строительства, и его проектирование дол�
жно учитывать возможность дальнейшего рас�
ширения предприятия [7].

На наш взгляд, перспективным компромиc�
сом при решении поставленных проблем являет�
ся рассмотрение в качестве площадки для созда�
ния ЦХОД территорий недействующих или вы�
работавших свой ресурс предприятий угольной
промышленности, в первую очередь надземного
производственного комплекса шахты.

Такой подход будет способствовать и реше�
нию другой весьма актуальной проблемы – ре�
новации предприятий угольной отрасли (шахт),
исчерпавших свой ресурс. Данная проблема су�
ществует во многих регионах мира, например
Кузбасс, Рур, Силезия [8, 9], но особенно она
актуальна для территории Донецкого угольного
бассейна, имеющего множество угледобыва�
ющих предприятий, исчерпавших свой ресурс и
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при этом находящихся в высокоурбанизирован�
ном, густонаселенном регионе [10, 11] (рис. 1).

Территории угольных шахт, исчерпавших
свой ресурс, имеют ценные инфраструктурные
компоненты, которые могут использоваться в
дальнейшем при их реновации, но вместо этого
нередко просто уничтожаются для переработки
на вторсырье [12, 13].

Рассмотрим компоненты шахтного производ�
ственного комплекса и их потенциальную при�
годность для создания ЦХОД с градостроитель�
ной точки зрения. На территории шахт имеются
существующие промышленные здания и соору�
жения, которые после соответствующей рекон�
струкции подходят для размещения оборудова�
ния ЦХОД, а также топливные резервуары для
генераторов автономного электропитания. Они
имеют комплекс инженерных коммуникаций,
готовые мощные системы водоснабжения и во�
доотведения, системы отопления, компрессор�
ное и насосное оборудование (рис. 2).

Шахтные производственные комплексы име�
ют большую территорию, нередко в городской
черте, что дает возможность просторного разме�
щения элементов комплекса крупного ЦХОД и
перспективного расширения объекта.

Так как стабильное и мощное энергоснабже�
ние – один из ключевых моментов, обеспечива�
ющих надежность функционирования дата�цен�
тров, привлекательно то, что при строительстве
шахт применялось  не менее двух цепей воздуш�

ных линий, рассчитаных на повышенные ветро�
вые и гололёдные нагрузки. Кабельные линии,
идущие от разных источников, проложены по
отдельным трассам. Секции шин смогли бы по�
лучать  питание от разных источников [14].

Некоторые шахтные производственные ком�
плексы имеют собственные водоемы (отстойни�
ки, источником которых являются грунтовые
воды) или располагаются поблизости существу�
ющих водоемов, воду из которых можно исполь�
зовать в не предъявляющих высоких требова�
ний к качеству системах охлаждения и, тем са�
мым, решать проблему откачки шахтных вод.

Согласно нормативным требованиям шахт�
ные дворы имеют санитарно�защитную зону, ко�
торую можно задействовать для обеспечения
безопасности ЦХОД. В градостроительном ас�
пекте предусмотрена их близость к пункту (по�
сту) пожаротушения или какому�либо объекту
МЧС. Шахтные производственные комплексы
имеют подъездные пути в виде автодорог с твер�
дым покрытием, интегрированных в структуру
транспортной сети района размещения.

Нельзя исключить даже подземное размеще�
ние оборудования ЦХОД в существующих гор�
ных выработках.

Таким образом, угольное предприятие (шах�
та), исчерпавшее свой ресурс, является подго�
товленной промышленной площадкой для созда�
ния ЦХОД и вполне может удовлетворять тре�
бованиям к его проектированию и строительству.

Рисунок 1. Размещение угольных шахт Донбасса.
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В свою очередь, реновация шахтной терри�
тории с перепрофилированием ее под дата�центр,
укрепляя градостроительный каркас городов
Донбасса, понижает класс вредности предприя�
тия и потенциально обеспечивает социально�
трудовой аспект.

Заключение

Таким образом, рассматриваемое направление
имеет двойную целесообразность. С одной сто�
роны, шахтная территория достаточно перспек�
тивна для создания современных ЦХОД и обла�

дает мощным потенциалом в связи с развитой
инфраструктурой, использование которой по�
зволит снизить затраты при строительстве и экс�
плуатации объектов. С другой – организация
дата�центров на базе отработавших свой ресурс
угледобывающих предприятий может оказать
поддержку для моногородов Донецкой области,
для которых шахта являлась градообразующей.
В условиях Донбасса идею размещения центров
хранения и обработки данных на территориях
структур угольной промышленности, исчерпав�
ших ресурс, можно считать перспективной и тре�
бующей дальнейшего углубленного изучения.

Рисунок 2. Производственный комплекс на земной поверхности шахты: 1 – блок башенного копра; 2 – глав�
ный корпус обогатительной фабрики; 3 – радиальные сгустители; 4 – сушильное отделение; 5 – аккумуляторы
и комплекс погрузки; 6 – комплекс погрузки угля; 7 – перегрузочный пункт; 8 – склад оборудования; 9 – блок
главного материального ствола; 10 – компрессорная; 11 – компрессорная холодильной установки; 12 – насос�
ная станция; 13 – административно�бытовой комбинат; 14 – котельная; 15 – резервуар для воды; 16 – вакуум�
ная установка.
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