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Загальновідомо, що азотмісткі сполуки
впливають  на гематологічні показники.

Це обумовлено насамперед тим, що нітрати та
нітрити як сильні окислювачі здатні переводи-
ти двовалентне залізо гема в тривалентне,
утворюючи метгемоглобін, що веде до гемічної
гіпоксії [1-3]. Тому основним маркером ступе-
ня вираженості інтоксикації неорганічними
прекурсорами оксиду азоту є підвищення в
крові рівня метгемоглобіну, що викликає
гемічну гіпоксію.

NO та його прекурсори у реакції з гемогло-
біном здатні утворювати метгемоглобін, нітро-
зилгемоглобін (HbFe 2+ NO) і S-нітрозогемог-
лобін  (SNO - Hb). Біологічні функції NO-
похідних гемоглобіну є досить разноманітни-
ми (транспорт NO , його депонування, елімі-
нація й інш.), крім того, вони беруть участь у
генезі багатьох патологічних станів .
Присутність різних з'єднань гемоглобіну з NO
може по-різному впливати на спорідненість
гемоглобіну до кисню усієї крові.
Meтгемоглобін і SNO - Hb його підвищують, а
HbFe2+ NO знижує, відповідно їх вплив на
модуляцію кисеньзв’язуючих властивостей
крові може мати важливе значення для проце-
сів газообміну [1, 2].

Метою дослідження була оцінка впливу ніт-
ратної інтоксикації на вміст гемоглобіну та
метгемоглобіну у крові щурів в умовах експе-
риментальної моделі.

Матеріал та методи дослідження 
Моделі експериментальної нітратної інток-

сикації створювалися на щурах лінії Вістар шля-
хом внутрішньо-шлункового введення розчину
нітрату натрію (NaNО3) з розрахунку 50,0 мг/кг,
також у перерахуванні на NO3 [4], що відповідає
LD50 для цієї сполуки. Досліди із збиранням сечі
проводили наприкінці  кожного тижня з дотри-
манням умови наявності води в поїлках, які за
40 хвилин до початку експериментів забирали.
Це дозволяло виключити можливість як зневод-
нювання щурів, так і запобігання ймовірності
гіпергідратації, якщо деякі тварини перед почат-
ком дослідів вип'ють воду.

При проведенні експерименту всіх щурів
ділили на дві групи й поміщали в спеціальні
клітки - одних на шість годин для збору сечі в
спонтанному стані, а інших на три години
після водного навантаження водопровідною
водою в обсязі 5% маси, яку вводили через
зонд у шлунок. Досліджували загальний вміст
у крові гемоглобіну за Драбкіним, метгемогло-
біну за Евелін та Мелош [5]

Статистична обробка проводилася за допо-
могою програмного забезпечення Statistica 8.0
(StatSoft Inc., США).

Результати 
За час введення щурам нітрату натрію вони

стали малорухомими, втратили у вазі, у них
почав випадати шерстний покрив, а видимі
слизуваті набули синюватого відтінку.
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ВПЛИВ НІТРАТНОЇ ІНТОКСИКАЦІЇ НА ВМІСТ 
ГЕМОГЛОБІНУ ТА МЕТГЕМОГЛОБІНУ В КРОВІ ЩУРІВ: 
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РЕ ЗЮ МЕ. Метою дослідження була оцінка впливу нітратної інтоксикації на вміст гемоглобіну та метгемоглобіну у крові щурів в умовах екс-
периментальної моделі. Показано, що протягом  трьох тижнів внутрішньошлункове введення пацюкам нітрату натрію в дозі 5,0 мг/кг ваги зни-
жує вміст гемоглобіну в крові (з другого тижня) і підвищує рівні метгемоглобіну й вільного гемоглобіну (через один тиждень), при цьому найбіль-
ше рівні метгемоглобіну зростали наприкінці експерименту.
Ключові слова: нітрати, гемоглобін, експериментальна модель.

РЕ ЗЮ МЕ. Целью исследования была оценка влияния нитратной интоксикации на содержание гемоглобина и метгемоглобина в крови крыс в
условиях экспериментальной модели. Показано, что на протяжении  трех недель внутрижелудочное введение крысам нитрата натрия в дозе
5,0 мг/кг весы снижает содержание гемоглобина в крови (со второй недели) и повышает уровни метгемоглобина и свободного гемоглобина (через
одну неделю), при этом наиболее значительно уровни метгемоглобина возрастали в конце эксперимента.
Ключевые слова: нитраты, гемоглобин, экспериментальная модель.

SUMMARY. The study was aimed to assess the influence of nitrate intoxication on the content of hemoglobin and methemoglobin in the blood of rats in the
conditions of experimental model. It was demonstrated that the intragastral administration of sodium nitrate in the dose of 5.0 mg per kg results in the decrease
of hemoglobin level in rat blood in one weak. The highest levels of methemoglobin were determined in the final stage of experiment.
Key words: nitrates, hemoglobin, experimental model.



62 СУЧАСНІ  ПРОБЛЕМИ  ТОКСИКОЛОГІЇ,  ХАРЧОВОЇ  ТА  ХІМІЧНОЇ  БЕЗПЕКИ 3/2013

Те, що наприкінці  другого тижня дослідів
відбулося достовірне зменшення вмісту гемо-
глобіну, з одночасним збільшенням вільного
гемоглобіну, свідчить не лише про те, що над-
ходження нітратів чинить ушкоджуючу дію, а
також негативно впливає й на процес еритро-
поезу, що також може бути причиною знижен-
ня вмісту гемоглобіну

Найбільш виражені зміни ми спостерігали
після тритижневої інтоксикації нітратом нат-
рію, коли кількість гемоглобіну в крові з конт-
ролю в 134,92±4,03 г/л знизилося до
98,06±5,25 г/л (р<0,001). Вміст вільного гемо-
глобіну в плазмі крові продовжував підвищу-
ватися, досягши величини в 3,84 г/л (р<0,001),
а обсяг метгемоглобіну з контролю в 1,6±0,13%
збільшився до 9,16±0,72%, тобто  в 4,8 раза.

Одночасно з тим, нітрат натрію сприяв
зміні вмісту гемоглобіну, метгемоглобіну й
вільного гемоглобіну, що підсилювався з кож-
ним наступним тижнем. Також необхідно від-
значити, що введення контрольним щурам 1,7
мг/кг NaCl у кількості еквівалентній вмісту
натрію в нітраті натрію, не відбивалося на
досліджуваних показниках.

Таким чином, щоденне внутрішньошлунко-

ве введення пацюкам протягом  трьох тижнів
нітрату натрію в дозі 5,0 мг/кг ваги знижує
вміст гемоглобіну в крові (з другого тижня) і
підвищує рівні метгемоглобіну й вільного
гемоглобіну (через один тиждень), при цьому
значно зростають рівні метгемоглобіну напри-
кінці експерименту.

Рис. 1 Динаміка показників вільного гемоглобіну та мет-
гемоглобіну на різних етапах дослідження
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