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Оцінювання якості Оцінювання якості 
мінеральних вод мінеральних вод 
з підвищеним умістом з підвищеним умістом 
органічних речовинорганічних речовин

У статті наведено результати фізико-хімічного визначення макро- 
та мікрокомпонентного складу мінеральних вод (МВ) з підвищеним вмістом 
органічних речовин. Проведено моніторинг стабільності хімічного складу 
досліджуваних вод та зроблено висновки щодо перспективності їх вивчення.

М інеральні води — природні підземні води 
об’єктів (родовищ), що характеризуються пев-

ним та стабільним фізико-хімічним складом, вміс-
том біологічно активних компонентів та сполук від-
повідно до кондицій, установлених для кожного 
об’єкта (родовища), які використовуються без додат-
кового обробляння, що може вплинути на хімічний 
склад та мікробіологічні властивості [1].

Вивчення та стандартизація МВ вимагає 
обов’язкового контролю макрокомпонентного складу 
води, вмісту санітарно-хімічних показників, специ-
фічних біологічно активних компонентів та сполук, 
газового складу та органолептичних показників. 
Поряд з розчиненими мінеральними солями в при-
родній воді завжди присутні органічні речовини. 
Органічні речовини, утворені у водному об’єкті та ті, 
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що надходять до нього ззовні, відрізняються за сво-
єю хімічною природою та властивостями і суттєво 
впливають на якість води та її придатність для тих 
чи інших потреб. Загальний органічний вуглець 
є найбільш надійним показником сумарного вміс-
ту органічних речовин у природних водах, на ньо-
го припадає в середньому близько 50 % маси орга-
нічних речовин. Склад і вміст органічних речовин 
в природних водах залежить від умов їх формуван-
ня та визначається сукупністю природних проце-
сів [2]. МВ з підвищеним вмістом органічних ре-
човин (понад 5 мг/дм3) з успіхом використовують 
у медичній практиці [3]. Тому визначення вмісту 
органічних речовин є обов’язковою складовою до-
сліджень МВ.

Мета роботи — визначити та дослідити хіміч-
ний склад МВ з підвищеним умістом органічних ре-
човин; виконати моніторинг стабільності хімічного 
складу вод; на підставі фізико-хімічних досліджень 
зробити висновки щодо перспективності вивчен-
ня досліджуваних вод, провести статистичне оброб-
ляння отриманих даних.

Об’єкти досліджень — МВ свердловини 
№31 с. Кам’янка Городоцького району Хмельницької 
обл. та підземні води колодязя №1 Шклівського ро-
довища Львівської обл.

Для визначення загального органічного вугле-
цю в природних водах обрано метод високотемпе-
ратурного каталітичного окислення проби в при-
сутності кисневмісного газу з подальшим визна-
ченням загального (ТС) та неорганічного вугле-
цю (IС) на аналізаторі загального органічного вуг-
лецю ТОС-V CNS [4]. Визначення макро- і мікро-
компонентного складу, санітарно-хімічних, біоло-
гічно активних компонентів та сполук проведено 
за [5—14]. Достовірність отриманих результатів 
підтверджено статистичною обробкою експеримен-
тальних даних.

Узагальнена характеристика вод з підвищеним 
вмістом органічних речовин є такою: хімічний склад 
гідрокарбонатний, сульфатно-гідрокарбонатний каль-
цієвий, магнієво-кальцієвий, натрієво-кальцієвий; мі-
нералізація — до 1 мг/дм3; газовий склад — азот 
і вуглекислота в різних співвідношеннях, а також 
сірководень, присутній у невеликій кількості; орга-
нічні речовини у перерахунку на органічний вуг-
лець у кількості від 5 до 30 мг/дм3.

У результаті проведених досліджень було отри-
мано такі результати: за органолептичними показ-
никами вода свердловини №31 — прозора, безбарв-
на, прісна на смак, з слабким запахом сірководню 
(0,40 — 0,52 мг/дм3); для води характерна слабко-
лужна реакція — 7,2—7,4 од. рН; температура во-
ди в межах 10,0—11,0 °С; вода належить до категорії 
холодних. Формула хімічного складу води:

 
.

Щодо співвідношення основних катіонів та аніо-
нів вода стабільно є гідрокарбонатною магнієво-
кальцієвою слабкої мінералізації. За період дослід-
жень родовища з 1992 року загальна мінералі-
зація води коливалась у межах 0,64—0,69 г/дм3. 
При цьому вміст гідрокарбонат-іонів становив 
463,6—490,50 мг/дм3 (90—92 екв.%), іонів каль-
цію — 80,0—98,0 мг/дм3 (45—59 екв.%), іонів маг-
нію — 29,2—39,0 мг/дм3 (29—36 екв.%), іонів на-
трію і калію — 22,0—45,3 мг/дм3 (12—22 екв.%) 
(табл. 1).

У мінеральному складі води містяться різні компо-
ненти та сполуки. У концентраціях менш 0,01 мг/дм3 

визначено кадмій, мідь, хром, у більшості аналі-
зів — цинк, хром тощо (табл. 3). У воді наявні: 
йод — 0,21—0,76 мг/дм3, бром — 0,59—2,90 мг/дм3, 
фтор — 2,40—3,90 мг/дм3, залізо двовалентне — 
0,60—1,30 мг/дм3, стронцій — 1,10—4,41 мг/дм3, ме-
такремнієва кислота — 12,20—29,20 мг/дм3 (табл. 2).

За результатами досліджень у 2011 році вміст ор-
ганічних речовин у воді свердловини № 31 колива-
ється у межах 8,0—9,7 мг/дм3. За багаторічний пе-
ріод досліджень родовища, починаючи з 1992 ро-
ку, вміст органічних речовин — 8,0—15,7 мг/дм3 

(табл. 1). Санітарно-хімічний стан води задовільний: 
уміст нітрит-іонів менший за 0,008 мг/дм3, нітрат-
іонів — менший за 0,34 мг/дм3, іонів амонію — 
2,1—2,8 мг/дм3. 

Стосовно води з колодязя № 1 санаторію «Шкло» 
отримано такі результати: МВ прозора, з запахом 
сірководня, безбарвна, прісна на смак; для води ха-
рактерна слабколужна реакція рН — 7,4—7,5 од. рН. 
За температурою вода холодна — 0,0 оС. Склад води 
за період досліджень (1994 — 2010 роки) стабільний 
і відповідає формулі:

.

За своїм хімічним складом МВ колодя-
зя № 1 Шклівського родовища характеризуються 
як сульфатно-гідрокарбонатні натрієві, кальцієво-
натрієві слабкої мінералізації з підвищеним уміс-
том органічних речовин, слабколужні, холод-
ні. За загальної мінералізації у межах 0,80—
0,85 г/дм3 вміст гідрокарбонат-іонів становив 
433,10—475,80 мг/дм3, сульфат-іонів — 116,40—
136,20 мг/дм3, хлорид-іонів — 10,60—21,30 мг/дм3, 
іонів натрію і калію — 147,10—199,30 мг/дм3, 
іонів кальцію — 24,00—66,00 мг/дм3, іонів магнію — 
7,30—12,20 мг/дм3 (табл. 1).
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Мікрокомпонентний склад МВ різний. У концен-
траціях менш 0,01 мг/дм3 наявні мідь, цинк, кадмій, 
свинець тощо (табл. 3). Стронцій присутній у во-
ді у кількості 1,15 мг/дм3, фтор — 0,61 мг/дм3, залі-
зо загальне — 0,1 мг/дм3, метакремнієва кислота — 
30,77 мг/дм3 (табл. 2—3).

За період спостереження (1994—2010 роках) 
вміст органічних речовин у воді колодязя № 1 коли-

вається у межах 8,4—13,4 мг/дм3. Санітарно-хімічний 
стан води задовільний: уміст нітрат-іонів стано-
вить менше за 0,34 мг/дм3, нітрит-іонів — менше 
за 0,008 мг/дм3, іонів амонію — 5,88 мг/дм3.

Загальними для обох досліджуваних МВ є такі 
результати. Щодо радіоактивних компонентів в обох 
родовищах досліджуваних МВ — уран менший 
за 2,03 10–3 мг/дм3, радій — менший за 1,1 10–9 мг/дм3. 

Таблиця 1. Макрокомпонентний склад мінеральних вод свердловини № 31 і колодязя № 1 

№ 
свр / 
кол.

Дата 
відбору

Компоненти, мг/дм3

Загальна 
мінера-
лізація,
г/дм3

Формула хімічного 
складу води

рН,
од. 
рН

С орг. 
вал.,

мг/дм3

Na++K+ Ca2+ Mg2+ Cl- SO4
2- CO3

2- HCO3
-

31 08.06.1992 28,5 80,0 36,5 7,1 25,9 — 490,5 0,64
HCO3 91 SO4 7 Cl 2

Са 49 Mg 36 (Na+K) 15
— 9,0

31 21.08.1992 45,3 80,0 35,3 7,1 31,7 — 488,0 0,69
HCO3 90 SO4 8 Cl 2

Са 45 Mg 33 (Na+K) 22
7,4 8,2

31 15.01.1993 22,0 88,0 39,0 6,5 28,0 — 464,0 0,67
HCO3 91 SO4 7 Cl 2

Са 48 Mg 36 (Na+K) 16
— —

31 17.05.2011 22,3 98,0 29,2 7,1 22,6 — 463,6 0,64
HCO3 92 SO4 6 Cl 2

Са 59 Mg 29 (Na+K) 12
7,2 8,2 — 9,7

31 09.10.2011 33,6 88,0 23,8 5,3 24,3 — 481,9 0,67
HCO3 92 SO4 6 Cl 2

Са 51 Mg 32 (Na+K) 17
7,4 8,0

1 19.09.1994 184,8 38,0 12,2 14,2 136,2 — 463,5 0,85
HCO3 70 SO4 26 Cl 4

(Na+K) 73Са 17 Mg 9
— 10,4

1 08.06.1994 184,4 29,0 7,9 10,6 116,4 — 451,4 0,80
HCO3 73 SO4 24 Cl 3

(Na+K) 79Са 14 Mg 6
— 10,2

1 27.04.2007 147,1 66,0 7,3 21,3 124,7 — 433,1 0,80
HCO3 69 SO4 25 Cl 6

(Na+K) 62Са 32 Mg 6
7,4 13,4

1 15.06.2010 199,3 24,0 9,7 14,2 118,5 — 475,8 0,84
HCO3 73 SO4 23 Cl 6

(Na+K) 81Са 11 Mg 8
7,7 8,4

Таблиця 2. Біологічно активні компоненти та сполуки у водах свердловини № 31 і колодязя № 1, мг/дм3

Біологічно активні компоненти та сполуки
Вміст

Норматив за [3], 
не менше

сврердловина 
№31

колодязь №1

Залізо загальне 0,1 0,1 10,0

Бром < 0,080 < 0,080 25,0

Йод < 0,127 < 0,127 5,0

Розчинений (вільний) діоксид вуглецю (CO2) — 19,43 500,0

Сульфіди (H2S + HS-) — 1,18 10,0

Миш'як < 0,0054 0,0144 1,5

Ортоборна кислота < 0,8 < 0,8 35,0

Метакремнієва кислота 18,33—26,92 30,77 50,0

Органічні речовини (в перерахунку на вуглець 
органічний) 8,0-9,7 8,4 — 13,4 8,0
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Вміст біологічно активних компонентів та сполук 
(йод, бром, ортоборна кислота, метакремнієва кисло-
та, миш’як, залізо) не досягає значень, які прийня-
то в бальнеології для класифікування води як гру-
пи біологічно активних за відповідним компонен-
том (табл. 2). Вміст нормованих компонентів та спо-
лук у досліджуваних водах (табл. 3) не перевищує 
гранично допустимих концентрацій, регламентова-
них ГСТУ 42.10-02-96 «Води мінеральні лікувальні. 
Технічні умови» [3].

Проведені фізико-хімічні дослідження виявили 
такі закономірності. МВ родовищ мають досить ста-
більний хімічний склад, що підтверджено хімічними 
аналізами, які виконано за тривалий період дослід-
жень, загальна мінералізація у водах не перевищує 
1,0 г/дм3, що дозволяє класифікувати води цих ро-
довищ як слабкомінералізовані, МВ характеризують-
ся підвищеним умістом органічних речовин, що на-
дають досліджуваним джерелам лікувальних власти-
востей (табл. 1—3). Перелічені фактори є загальни-
ми для обох джерел. За макрокомпонентним складом 
МВ належать до різних типів. Так, присутність у воді 
колодязя № 1 значної кількості сульфат-іонов (118—
136 мг/дм3) дозволяє характеризувати її за аніонним 
складом як сульфатно-гідрокарбонатну на відміну від 
гідрокарбонатної води № 31 с. Кам’янка. За вмістом 
катіонів МВ також розрізняються. Так, вода свердло-
вини №31 є магнієво-кальцієвою, тоді як вода коло-
дязя № 1 — натрієвою.

Отримані результати дають можливість рекомен-
дувати ці МВ для подальших доклінічних досліджень. 

ВИСНОВКИ
Проведено моніторинг хімічного складу МВ з під-

вищеним умістом органічних речовин свердлови-
ни № 31 с. Кам’янка Городоцького району та під-
земних вод колодязя № 1 Шклівського родовища 
Хмельницької та Львівської областей відповідно.

Отримані дані свідчать, що досліджені 
МВ мають таку характеристику: МВ свердловини 
№ 31 є гідрокарбонатною магнієво-кальцієвою слаб-
кої мінералізації, води колодязя № 1 характеризують-
ся як сульфатно-гідрокарбонатні натрієві, кальцієво-
натрієві слабкої мінералізації. Обидва джерела ма-
ють підвищений уміст органічних речовин. Вміст ор-
ганічних речовин (в розрахунку на вуглець) у водах 
свердловини № 31 складає 8,0 — 9,7 мг/дм3, колодя-
зя № 1 — 10,2 — 12,4 мг/дм3, що дозволяє віднести 
їх до лікувальних вод. За санітарно-хімічними показ-
никами, вмістом нормованих компонентів та сполук 
води свердловини № 31 та колодязя № 1 відповіда-
ють вимогам ГСТУ 42.10-02-96. За результатами мо-
ніторингу, склад вод стабільний, що підтверд жуєть ся 
хімічними аналізами, які виконано за тривалий пері-
од досліджень.

На сьогодні в Україні МВ виключено з перелі-
ку продукції, що підлягає обов’язковій сертифікації. 
Разом з тим, значна кількість сумлінних виробни-
ків фасованих МВ, піклуючись про якість та безпеч-
ність своєї продукції, проводять її добровільну сер-
тифікацію. Зрозуміло, наскільки важливим у сучас-
них умовах є постійний моніторинг якості і безпеч-
ності МВ відповідно до вимог чинних нормативних 

Таблиця 3. Нормовані компоненти та сполуки у водах свердловини № 31 і колодязя № 1, мг/дм3

Компоненти та сполуки
Вміст ГДК за [3],

не більшесвр. № 31 кол. № 1

Стронцій 1,94 — 4,11 1,15 25,0

Хром 0,0007 — 0,0017 0,0007 0,5

Цинк 0,0007 — 0,0033 0,0007 — 0,0025 5,0

Свинець 0,0007 — 0,0015 0,0007 0,1

Ртуть < 0,001 <0,001 0,02

Селен < 0,0001 < 0,0001 0,05

Ванадій 0,0014 — 0,1890 0,0212 0,4

Мідь 0,0002 — 0,0021 0,0006 1,0

Кадмій 0,00015 — 0,00036 0,00005 0,01

Нітрати < 0,34 < 0,34 50,0

Нітрити < 0,008 < 0,008 2,0

Фтор 0,42 — 1,35 0,61 10,0

Феноли < 0,0005 < 0,0005 0,01

Уран < 2,03 · 10 –3 < 2,03 · 10 –3 1,8

Радій < 1,1 · 10- 9 < 1,1 · 10- 9 5,0 · 10-7
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ЯКІСТЬ ПРОДУКЦІЇ ТА ПОСЛУГ

документів. Удосконалення і розвиток існуючої сис-
теми стандартизації в галузі використання цих уні-
кальних природних гідромінеральних ресурсів, гар-

монізація її з чинним європейським та міжнародним 
законодавством є необхідною умовою раціонального 
використання МВ України.
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