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Вступ  
Проект конструкції навісу над трибунами стадіону НСК  

«Олімпійський» [1] виконаний компанією Schlaich Bergermann und 

Partner (м. Штутгарт, Німеччина) з урахуванням припущення про 

ідеальність геометрії системи. Втім, як показав простий аналіз, такий 

підхід не відповідає дійсності. У зв’язку з цим внесені серйозні корективи, 

які наблизили проект до реальності. Зокрема закладені в геометричну 

схему зміни відстаней між реперними точками кінців тросів, викликані 

неточностями монтажу [2]. Як наслідок прийнято рішення задіяти 

відповідні монтажні похибки. 
 

Навантаження 

Розрахунковими навантаженнями вважались: вихідне навантаження 

від сил власного тяжіння маси споруди, експлуатаційні навантаження, 
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а також навантаження, викликані попереднім напруженням, неточностями 

монтажу, дією снігу, вітру, температури навколишнього середовища, 

теплового поля від пожежі [2, 3]. 
 

Скінченно-елементна модель 

Комп’ютерне моделювання конструкції навісу [4–8] виконане з 

урахуванням похибок монтажу. Колони, кільця, радіальні розтяжки, 

вертикальні з’єднувальні троси моделювались балковими скінченними 

елементами, пружно деформованими від дії поздовжньої сили і 

моментів. Мембрана покриття задавалась пластинчастими скінченними 

елементами малої жорсткості. Обпирання колон здійснювалось за 

допомогою сферичних шарнірів. 

На рис. 1 наведений загальний вигляд розрахункової схеми навісу 

стадіону. 
 

Верхнє кільце Система радіальних і 

вертикальних тросів 

Тросове кільце 

Сферичні 

шарніри 
Нижнє кільце Колони 

 
 Рис. 1. Схема навісу стадіону 

 
Як видно, мембрана покриття, вітражі, світильники тощо умовно не 

показані, оскільки вони відігравали роль приєднаної маси, яка збільшувала 

навантаження сил тяжіння. 
 

Поєднання навантажень 

Враховувалось навантаження від попереднього напруження з 

власною вагою (схема І) і від попереднього напруження з власною 

вагою та з рівномірно розподіленим навантаженням від снігу (схема ІІ). 
 

Наслідки монтажу 
Передбачалось 4 наслідки монтажу: 

1) без неточностей; 

2) з радіальними монтажними переміщеннями верхніх реперних 

точок 18-ти колон; 
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3) з радіальними монтажними переміщеннями верхніх реперних 

точок 40-а колон, розташованих через одну, причому інші 40 колон 

змонтовані без неточностей; 

4) з фактичними радіальними монтажними переміщеннями верхніх 

реперних точок 18-ти колон. 
 

Розрахункові стани 
За результатами розрахунку міцності конструкції навісу за наявності 

можливих змін геометрії, отриманих внаслідок монтажу, розглянуто ряд 

розрахункових станів (табл. 1). 

 

Таблиця 1 – Розрахункові стани конструкції навісу 

Номер 

стану 

Схеми поєднання 

навантажень 

Наслідки 

монтажу 

Переміщення 

напрямок величина, м 

1 І 1 – 0 

2 І 2 назовні 0,1 

3 І 2 всередину 0,1 

4 І 2 назовні 0,2 

5 І 2 всередину 0,2 

6 І 3 назовні 0,1 

7 І 3 назовні 0,2 

8 ІІ 1 – 0 

9 ІІ 2 назовні 0,1 

10 ІІ 2 всередину 0,1 

11 ІІ 2 назовні 0,2 

12 ІІ 2 всередину 0,2 

13 ІІ 3 назовні 0,1 

14 ІІ 3 назовні 0,2 

15 І 4   

16 ІІ 4   

 

Із одержаних числових параметрів виявлено, що окремі монтажні 

переміщення колон викликані попереднім напруженням навісу. 

Вектори цих переміщень в процесі монтажу поєднані з геометричними 

довжинами залежністю 

í
â

â
í r
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Тут в і н – радіальні переміщення верхніх і нижніх реперних 

точок, відповідно; rв і rн – задані відрізки. 
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У вказаній залежності величина в чисельнику для кожної колони 

визначена на підставі даних технічного завдання. 
 

Висновки 

Наведено розрахункові стани конструкції навісу над трибунами  

стадіону НСК «Олімпійський», викликані можливими неточностями 

монтажу. 

Обґрунтована необхідність закладення в геометричну схему змін 

відстаней між реперними точками кінців тросів споруди. 

Виділені небезпечні розрахункові схеми поєднання навантажень. 

Показано можливі наслідки монтажу, які потрібно враховувати в 

розрахунках. 
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