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Аннотация 
Рассмотрены особенности математической базы проектирования 

стальных балок, узлов их сопряжения и монтажных стыков. Предло-

жено интерактивное пособие по автоматизированному расчету сталь-

ной балочной площадки. При проектировании архитектуры приложе-

ния использован шаблон «Model-View-View-Model» (MVVM). 

Summary 
This article describes the mathematic base specialties of the steel 

girder , their node conjugation and assembly butt joint design. The Interac-

tive guides on the automated Calculation of the steel joist platform was 

offered in this article. The pattern «Model-View-View-Model» (MVVM) 

was used to design the app architecture. 

 

Проектирование  стальной балочной площадки является клас-

сическим способом приобретения опыта проектирования в строитель-

стве. При проектировании составных балок, узлов сопряжения балок, 

монтажных стыков приходится выполнять математическое моделиро-

вание практически всех основных видов напряженного состояния 

элементов и их соединений. Определение оптимальных параметров 
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стальной балочной площадки в целом и входящих в нее элементов 

связано с большим количеством вычислений, в процессе которых 

неоднократно возникает необходимость выбора решений, оптималь-

ность которых не очевидна, возникают ситуации, когда требуется 

изменять ранее принятые решения, возвращаться при этом назад и 

проверять расчеты с измененными характеристиками. При выполне-

нии расчетов вручную, значительная часть времени уходит на рутин-

ную вычислительную работу, что не позволяет в полной мере обеспе-

чить творческий характер проектирования [3]. В то же время доста-

точно эффективная математическая база проектирования стальной 

балочной площадки позволяет полностью автоматизировать этот 

процесс.  

Интерактивное  пособие “Расчет балочной площадки” пред-

ставляет собой приложение для операционной системы MS Windows, 

написанное на языке программирования C#. 

 Пользовательский интерфейс программы представлен в виде 

мастера, разбивающего весь процесс проектирования на шесть круп-

ных этапов, и каждый этап - на более подробные шаги (рисунок 1).  

 

Рисунок 1 – Мастер интерфейса 

 

При каждом новом прохождении цикла проектирования, поль-

зователь создает проект, куда  сохраняются все результаты его работы, 

и который при следующем запуске программы можно будет загрузить 

и продолжить выполнение задания. Проект сохраняется в файл в xml-

формате. 
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Каждый шаг проектирования отображается диалоговым ок-

ном, на котором размещены [1]: 

- формулировка задачи на текущий шаг; 

- поля для ввода необходимой для расчетов информации; 

- кнопки вызова необходимой для текущего шага справочной 

информации (комментарии, теоретические основы и практические 

рекомендации к выбору проектных решений ); 

- поле результатов расчета, которые программа автоматически 

выводит после правильного заполнения всех необходимых полей 

ввода информации; 

- кнопки перехода к следующему шагу (активная в случае, когда 

шаг 

проектирования пройден верно), кнопка возврата к предыдуще-

му шагу; 

- информация о текущем проекте; 

- шкала шагов и этапов проектирования, отображающая теку-

щий прогресс выполнения работы и позволяющая вернуться к любому 

пройденному шагу. 

Любой ввод данных, если это необходимо, сопровождается 

информационным сообщением, отражающим их корректность (рису-

нок 2). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 2  - Интерфейс окна «Шаг проектирования» 
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Популярные шаблоны проектирования упрощали процесс создания 

пользовательских интерфейсов программ. Например, шаблон модель-

представление-презентатор (MVP) была популярна на различных 

платформах программирования пользовательских интерфейсов. MVP 

— это разновидность шаблона модель-представление-контроллер. В 

шаблонах проектирования MVVM изменения в пользовательском 

интерфейсе не влияют непосредственно на Mодель, а предварительно 

идут через Контроллер (англ. Controller) или Presenter. В таких техно-

логиях как WPF и Silverlight есть концепция «связывания данных», 

позволяющая связывать данные с визуальными элементами в обе 

стороны. Следовательно, при использовании этого приема применение 

модели MVC становится крайне неудобным из-за того, что привязка 

данных к представлению напрямую не укладывается в концепцию 

MVC/MVP. 

 Шаблон Model-View-View-Model (MVVM) — применяется 

при проектировании архитектуры приложения. Первоначально был 

представлен сообществу Джоном Госсманом (John Gossman) в 2005 

году и используется для разделения модели и её представления, что 

необходимо для изменения их отдельно друг от друга. Например, 

разработчик задает логику работы с данными, а дизайнер соответст-

венно работает с пользовательским интерфейсом. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 3  - Листинг программы 

 

При проектировании пособия по расчету стальной балочной 

площадки был использован  шаблон Model-View-View-
Model (MVVM). Данный шаблон делится на три части: 
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• Модель (англ. Model), так же, как в классическом шаб-

лоне MVC, модель представляет собой фундаментальные данные, 

необходимые для работы приложения. 

• Представление (англ. View) — это графический ин-

терфейс, то есть окно, кнопки и.т.п. Представление является подпис-

чиком на событие изменения значений свойств или команд, предос-

тавляемых «Моделью Представления». В случае, если в Модели 

представления изменилось какое-либо свойство, то она оповещает всех 

подписчиков об этом, и Представление, в свою очередь, запрашивает 

обновленное значение свойства из Модели представления. В случае, 

если пользователь воздействует на какой-либо элемент интерфейса, 

Представление вызывает соответствующую команду, предоставлен-

ную Моделью представления. 

• Модель представления (англ. View Model) является, с 

одной стороны, абстракцией Представления, а с другой, предоставляет 

обёртку данных из Модели, которые подлежат связыванию. То есть, 

она содержит Модель, которая преобразована к Представлению, а 

также содержит в себе команды, которыми может пользоваться Пред-

ставление, чтобы влиять на Модель. 

Ключевое преимущество использования  данного пособия за-

ключается в высококачественной и динамической визуализации сис-

тем строительных конструкций и узлов их сопряжений, автоматизации 

рутинных вычислений и интерактивности, возможности при решении 

задач проводить вычисления,  меняя исходные данные и стратегию  

проектирования  в зависимости от получаемых промежуточных ре-

зультатов. 
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