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Испытания проводились численным методом в программном 

комплексе Lira 9.6 на композитных балках со стандартными размерами 

поперечного сечения 100х240 мм и длиной 4,8 м. Конструкция и попе-

речный разрез балки приведены на рис.1. 

 

 
 

Рис.1. Конструкция и поперечный разрез композитной балки перекрытия. 
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На сегодняшний момент известно множество вариантов ком-

позитных балок. Основными элементами предлагаемой балки являют-

ся: древесина, жесткая внешняя арматура в виде швеллера и наклонно 

вклеенные стержни периодического профиля. 

Численный эксперимент выполнен с учетом действительной 

работы древесины, с использованием диаграммы работы «сжатие – 

растяжение», полученной при испытании стандартных образцов дре-

весины. Так как в расчеты численным методом вводятся графики дей-

ствительной работы древесины, учитывающие нелинейность, разно-

модульность, анизотропию и ползучесть древесины, то точность полу-

ченных результатов значительно выше, чем результатов инженерного 

метода расчета. Численный расчет, выполненный с учетом особенно-

стей свойств древесины, дает возможность более экономичного проек-

тирования и применим для расчета конструкции на всех стадиях рабо-

ты. 

Ползучесть основного материала – древесинs учтена заданием 

в жесткостные характеристики материала известноq кривой длитель-

ного сопротивления древесины (см. рис.2). 

 

 

 
Рис. 2. Кривая длительного сопротивления древесины 
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По результатам испытания на расчетную нагрузку 7,5 кН/м, 

при которой напряжения в древесине достигают  расчетного сопротив-

ления на изгиб, на рис.3 построена диаграмма растягивающие напря-

жения – время, на рис.4 – диаграмма сжимающие напряжения – время, 

на рис.5 – диаграмма деформации – время. 

 

 

 
Рис.3. Диаграмма растягивающие напряжения – время 

 

 

 
Рис.4. Диаграмма сжимающие напряжения – время 
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Рис.5. Диаграмма деформации – время 

Из анализа диаграмм можно сделать следующие выводы: 

С течением времени при постоянной (неизменной) нагрузке: 

- деформации в композитной конструкции возрастают, приращение за 

промежуток времени, равный 360 дней, составляет 0,5 мм (3,8%); 

- растягивающие напряжения также возрастают, прирост 2,25 кг/см
2
 

(1,7%); 

- сжимающие напряжения снижаются, уменьшение 14,9 кг/см
2
 (32%). 
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