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Вопрос огнестойкости строительных конструкций всегда имел 

первостепенную роль, и в особенности это относится к деревянным 

конструкциям.  

Авторами предполагается проведение испытаний 

деревокомпозитных балок на основе клеевой композиции с 

включением УНТ (углеродных нанотрубок) предложенных в [1].  

Основное новшество данных балок заключается в применяемой 

клеевой композиции, основанной на эпоксидно-диановом олигомере 

ЭД-20 с различными температурами отверждения состава. 

Актуальность была доказана раньше и представлена на рис. 1.  
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Рис. 1. Зависимость прочности эпоксидной смолы 

от температуры отверждения 

 

На основе проведённых исследований можно сделать вывод о 

том, что в условиях отверждения  недостаточных для достижения 

полной конверсии (не  высокая температура, недостаток отвердителя)  

наличие в системе УНТ позволяет достичь более высокой конверсии, а 

следовательно получить более регулярную и частую сетку химических 
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сшивок, чем в исходных системах.  Очевидно, что такие, 

«доотвержденные», композиции будут обладать более высокой 

температурой стеклования, более высоким модулем упругости, 

большей разрывной деформацией и как следствие более высоким 

пределом прочности[3].  

Именно такой эффект, одновременного увеличения физико-

механических характеристик и температуры стеклования, в условиях 

двухстадийного отверждения и наблюдался в ряде работ посвященных 

исследованию эффективности модификации эпоксидных матриц УНТ. 

Условие двухступенчатого отверждения (при этом температура 

первой стадии существенно ниже температуры стеклования 

эпоксидной композиции) является важным. Так как использование 

такого режима, не позволяет достигнуть глубины конверсии, 

получаемой при  изотермическом отверждении при температуре 

второй стадии. Очевидно, что в этих условиях эффективность 

модификации будет зависеть  от температурного режима отверждения 

[3]. 

Прочность эпоксидной матрицы ЭД-20 имеющей в своём 

составе углеродные нанотрубки повышается на 6-8% при холодном 

отверждении и на 12-18 % при горячем отверждении.  

При горячем отверждении образцы набирают прочность 

значительно быстрее, это связанно с тем, что при повышенных 

температурах конверсия наступает быстрее и протекает глубже. 

Кроме того, согласно [2], эпоксидные смолы отверждённые 

холодным способом теряют свои свойства при нагревании до 80
о
С, и 

после уменьшения температуры уже не восстанавливаются. При 

горячем отверждении рабочая температура, достигает 300-315
о
С, что 

является важным фактором увеличивающим предел огнестойкости.  

 

Что касается результатов применения описанных выше смол в 

деревокомпозитной конструкции, то применение углеродных 

нанотрубок в составе клеевой композиции увеличивает 

трещиностойкость древесины, повышаются адгезионно-когезионные 

характеристики соединения. Применяемый прогрев конструкции не 

только увеличивает несущую способность симметричных балок, но и 

является важным фактором влияющим на предел огнетойкости 

конструкции. Однако степень и значимость этого влияния без 

натурных испытаний определить не возможно. Решение же этого 
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вопроса позволит создавать принципиально новые нанокомпозитные 

конструкции, обладающие повышенными прочностными, 

жесткостными характеристиками и имеющими широкий спектр 

применения.  
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