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Аннотация 
 В статье приводятся данные по исследованию прочности древе-

сины эксплуатируемой длительный срок при различных температурно-
влажностных воздействиях.  

Введение 
В процессе длительного срока эксплуатации деревянные конст-

рукции подвергаются влиянию различных факторов внешней среды. В 
течение годового цикла, возможны интенсивные увлажнения и значи-
тельные перепады температур, которые оказывает влияние на измене-
ние прочностных свойств. Существующие нормы рекомендуют фор-
мулу для определения расчетного сопротивления, приведенную к 12% 
влажности, предложенную в [2,3]: 

( )12 12 1    wR R k W W= − −          (1) 

            где k - поправочное число, W- влажность. 
 

Область применения этой формулы соответствует влажности от 
8 до 28%, при этом считается, что в случае дальнейшего увеличения 
влажности прочность не снижается. 

Для получения уравнений связи было намечено рассмотреть 
различные кривые в виде полиномиального и степенных рядов, реко-
мендуемых в ряде зарубежных норм [4,5]. 

 

 2      R aW bW c= + +     (2) 

       kR aW=        (3) 
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Экспериментальное исследование изменчивости прочности 
цельной древесины 

Целью эксперимента являлось установление изменчивости 
прочностных свойств от влажностных и температурных факторов пу-
тем моделирование реальных условий эксплуатации в весенне-осеннем 
цикле (влагонасыщение, замораживание, оттаивание).  

Отбор образцов проводился на различных объектах из конст-
рукций междуэтажных перекрытий и элементов стропильных систем. 
Изготавливались стандартные образцы для определения предела проч-
ности на сжатие, изгиб и скалывание. Общее количество образцов в 
каждой серии по виду напряженного состояния составляло от 20 до 40 
шт. Образцы изготавливались в соответствии с ГОСТ 16483.10-73*. 
Экспериментальные исследования проводились в несколько этапов: 
- испытание контрольной серии стандартных образцов с влажностью 
9-12%; 
- вторая серия образцов выдерживалась длительное время в воде, при 
этом оценивалась скорость влагонасыщения и сравнивались показате-
ли влажности с данными по свежесрубленной древесине; 
- третья серия из двадцати образцов на каждый вид напряженного со-
стояния была заморожена в морозильной камере в течение 24 часов 
при температуре (от –5 до -10 0С); 
-.четвертая серия после глубокого увлажнения (80-90%), была немед-
ленно подвергнута испытаниям. 

Половина образцов 3й серии (по десять штук) подвергнутая за-
мораживанию на 24 часа, была немедленно  испытана, другая полови-
на этой серии из десяти образцов, выдержанная в морозильной камере, 
подвергалась оттаиванию и сушке при комнатной температуре, после 
чего подверглась испытаниям. 

Контрольная (первая) серия образцов дала результаты по преде-
лам прочности в пределах доверительного интервала. 

Вторая группа образцов, не была доведена до полного разруше-
ния. При приложении нагрузки происходило выдавливание влаги, со-
провождавшиеся значительными деформациями, характерными прак-
тически для всех образцов. Фиксировалась остановка стрелки мано-
метра пресса, что, отвечает  обычно моменту разрушения. После деся-
тидневной выдержки практически разрушенных образцов в условиях 
лаборатории (t=18 ± 20

С), они были испытаны повторно, при этом их 
пределы прочности повысились на 35-40%, относительно первона-
чальных значений в водонасыщенном состоянии.  
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Третья группа образцов после глубокого замораживания испы-
тывалась в течение одного дня,  температура образцов колебалась в 
преде- 

лах от -5 до +50
С.  

Четвертая серия образцов была испытана с учетом изменения 
величины влажности. Нагрузки прикладывались ступенчато, с вы-
держкой около 10 минут и шагом нагружения до 3кН. Отмечено, что 
при снятии нагрузки происходило выпучивание центральных зон, ко-
торые имели влажность намного выше чем контурные зоны. Прове-
денные исследования показали, что при вымачивании от 4 до 48 часов 
“старая” древесина достигала влажности до 80%. Столь же быстро 
древесина отдавала влагу. Результаты проведенных исследований при-
ведены на рис.1. 
 

 
Рис.1. Влияние температурно-влажностных режимов на прочностные 
показатели «старой древесины»: а) испытания с переменной влажно-
стью; б) испытания влагонасыщенных замороженных образцов 
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Выводы 

1. Установлено, что прочностные характеристики цельной дре-
весины снижаются и при влажности, превышающей точку на-
сыщения волокон (W=30%), что характерно для конструкций, 
работающих в условиях открытого воздуха. Но в этом случае, 
зависимость между влажностью и прочностью близка к ли-
нейной.  

2. При влажности меньшей точки насыщения волокон эта зави-
симость носит экспоненциальный характер и может опреде-
ляться по формуле 1. 

3. Отрицательные температуры увеличивают несущую способ-
ность древесины: при этом - сухой незначительно, а увлаж-
ненной - весьма существенно. 
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