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Аннотация 

В статье рассмотрены результаты экспериментальных 

исследований влияния сучков на модуль упругости при статическом 

поперечном изгибе круглых лесоматериалов сосны небольших 

диаметров. Установлено, что при статическом поперечном изгибе 

величина модуля упругости круглых лесоматериалов из сосны зависит 

от особенностей расположения сучков в опасном  сечении. Сучки, 

расположенные в сжатой зоне круглых лесоматериалов, обладая 

большим сопротивлением сжатию, чем окружающая их древесина, 

способствуют уменьшению деформаций. 
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Summary 

The results of experimental studies of knots effect in the modulus of 

elasticity in cross static bending of small diameters pine timbers were 

described. It was found that the magnitude of pine timbers elastic modulus 

depends of the specific location of the knots in the dangerous section. Knots 

are located in the compressed zone of round timber, having a greater 

resistance to compression than the surrounding wood, help to reduce the 

strain. 

Keywords: low marketable raw materials, knot, elastic deformation, 

elastic modulus. 
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Рациональное использование древесины одна из приоритетных 

задач современной деревообрабатывающей отрасли. Учитывая 

истощение запасов высококачественных хвойних пород 

промышленного назначения, возникает вопрос о рациональном 

использовании низкотоварной древесины небольших диаметров с 

пороками. Изучению возможностей использования такой древесины в 

конструкциях  были посвящены работы [1,2 ].  

Исследование поведения древесины под  нагрузкой дает 

возможность иметь представление о протекании технологических 

процессов, прогнозировать и оценивать эксплуатационные 

характеристики готовой продукции. Одним из важнейших 

прочностных показателей деревянных конструкций, связанных с 

пределом прочности при изгибе, который можно определить 

неразрушающими методами, является модуль упругости [3,4]. О 

важности рассчета модуля упругости для деревянных конструкций  

отмечал Клименко В.З. [5]. Исследования модуля упругости 

проводились на пиломатериалах или малых образцах [6,7]. Влияние 

пороков на модуль упругости рассматривали в своих работах Леонтьев 

Н.Л.[8], Варшавский В.А. [9], Житарев Н.С. [10]. Несмотря на 

имеющиеся исследования, научные знания о влиянии сучков на 

модуль упругости в балках с круглым поперечным сечением еще 

недостаточны.  

Для исследования влияния сучков на модуль упругости при 

статическом изгибе было испытано несколько партий балок. 

Испытаниям были подвергнуты отдельные участки балок круглого 

сечения со средним диаметром 12 см. Влажность древесины в период 

испытаний превышала предел насыщения клеточных стенок. 

Испытания проводились на испытательной машине ZD–40 при 

помощи электромеханических тензометров (рис.1).  
Перед испытанием образцов тензометры тарировались на 

специальном тарировочном приспособлении фирмы «Instron». При 

этом разница в показаниях трех тарированиях не превышала 2 %. 

Испытания проводились с равномерной скоростью нагружения (1500 ± 

300) Н/мин. Каждую балку испытывали при многократном 

приложении нагрузки. Н.Л. Леонтьевым [11] было устанвлено, что при 

20-ти циклах приложения загрузки заметных изменений в величине 

модуля упругости не наблюдалось. Н. Л. Леонтьев это объясняет  

исключением из общей величины деформаций остаточних деформаций 

и упругого последействия, что приводит к выравниванию напряжений 

в образце и стабилизирует состояние материала. 
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Рисунок 1. Испытательная машина ZD–40 

 

Влияние сучков различных диаметров на модуль упругости при 

статическом изгибе определялся на балках из древесины сосны, 

заготовленных в Житомирской области,  длиной от 3 до 4 м. Балки 

подбирались таким образом, что бы в мутовке присутствовал один 

крупный сучок, а остальные были мелкими. Первая партия имела 

самые крупне сучки диаметром от 28 до 45 мм, вторая партия  – от  45 

до 60 мм. Самые крупне сучки распологали в сжатой и растянутой 

зонах. 

Проведенные испытания позволили установить, что в обеих 

партиях балок с сучками наибольших размеров в сжатой    зоне модуль 

упругости несколько отличается от модуля контрольных участков. 

Наблюдающееся его уменьшение на 2-3 % не выходит за пределы 

точности опыта и практического значения не имеет. Следовательно, в 

данном случае можно считать, что сучки в сжатой зоне балок не 

вызывают снижения модуля упругости. При расположении сучков со 

средним диаметром 37 мм в опасном сечении растянутой зоны 

снижение модуля упругости достигло 3,1 %, при сучках со средним 

диаметром 53 мм – 6,2 %. Различие в величине модулей упругости 

контрольных участков и участков в сжатой  и растянутой зонах 

недостоверно (рис.2). 
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Кроме того дополнительно испытано несколько балок с крупними 

сучками, одновременно расположенными в сжатой и растянутой зонах. 

Такое расположение сучков не вызвало снижения модуля упругости, а 

в некоторых случаях даже способствовало некоторому его 

увеличению. 

 
Рисунок 2. Модули упругости при статическом поперечном изгибе 

 

Таким образом, при статическом поперечном изгибе величина 

модуля упругости круглых лесоматериалов из сосны зависит от 

особенностей расположения сучков в опасном  сечении. Сучки, 

расположенные в сжатой зоне круглых лесоматериалов, обладая 

большим сопротивлением сжатию, чем окружающая их древесина, 

способствуют уменьшению деформаций. Данные исследования 

помогут понять поведение древесины с пороками под нагрузкой и 

дадут возможность учитывать это поведение при расчетах 

конструкционных элеменов. 
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