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Ó ñòàòò³ äîêëàäíî îïèñàíî ìåòîäè âèêîðèñòàííÿ ñèãíàëîïîä³áíèõ çàâàä ó
ñèñòåìàõ àêòèâíîãî çàõèñòó ³íôîðìàö³¿.
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Â ñòàòüå ïîäðîáíî îïèñàíû ìåòîäû èñïîëüçîâàíèÿ ñèãíàëîîáðàçíûõ ïîìåõ â
ñèñòåìàõ àêòèâíîé çàùèòû èíôîðìàöèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîìåõè,                             ïîìåõè, ñèñòåìû àêòèâíîé çàùèòû.

Methods of a signal like information security in the systems of an active information
security are described in details.

Keywords: hindrances, signal like information security, systems of an active informa-
tion security.

Ïðèö³ëüí³ çàâàäè ìàþòü ïåðåâàãè ïåðåä ãàóññîâèìè çà ö³ëèì ðÿäîì òåõí³÷íèõ
õàðàêòåðèñòèê. Äëÿ äîñë³äæåííÿ ïåðñïåêòèâè çàñòîñóâàííÿ ïðèö³ëüíèõ çàâàä ó
ñèñòåìàõ àêòèâíîãî çàõèñòó ìåðåæ ðîçãëÿíåìî äâà ð³çíîâèäè ñèãíàëîïîä³áíèõ çàâàä:
ñòàòèñòè÷íî íåçàëåæíó â³ä ñèãíàëó òà çàâàäó, ÿêà ìàº äåòåðì³íîâàíèé çâ’ÿçîê ³ç
ñèãíàëîì.

Ñèãíàëîïîä³áíà çàâàäà, ñòàòèñòè÷íî íåçàëåæíà â³ä ³íôîðìàòèâíîãî ñèãíàëó,
ìîæå áóòè îòðèìàíà íà îñíîâ³ çàâàä, ùî ìàêñèìàëüíî ìàñêóþòü ñèãíàë, ³ äîêëàäíî
îïèñàíà â ñòàòò³ [1]. Öÿ çàâàäà çìåíøóº ì³í³ìàëüíèé ñåðåäí³é ðèçèê ïðèéìàííÿ
ñèãíàë³â íà ôîí³ çàâàäè é â³äíîñèòüñÿ äî îïòèìàëüíèõ çàâàä ó òîìó ðîçóì³íí³, ùî
ïîâí³ñòþ ìàñêóº ñèãíàë ïðè áóäü-ÿêîìó ñïîñîá³ îáðîáêè ïðèéíÿòî¿ ñóì³ø³ ñèãíàëó
é çàâàäè.

Ïîäàëüøèé ðîçâèòîê ïðîáëåìà äîñë³äæåííÿ ìàñêóþ÷èõ âëàñòèâîñòåé
îïòèìàëüíèõ ³ ïîõ³äíèõ â³ä íèõ çàâàä îäåðæàëà â [2], ó ÿê³é äîêëàäíî ðîçãëÿäàþòüñÿ
ìîæëèâ³ ìîäåë³ îïòèìàëüíèõ çàâàä äëÿ ð³çíèõ ñïîñîá³â ïðåäñòàâëåííÿ ìîâíèõ
ñèãíàë³â, ïåðåäàíèõ ìåòîäîì äåëüòà-ìîäóëÿö³¿, äîñë³äæóþòüñÿ îïòèìàëüí³ àëãîðèòìè
ïðèéìàííÿ öèõ ñèãíàë³â ³ ïðîâîäèòüñÿ àíàë³ç ÿêîñò³ ìàñêóâàííÿ. Ó ðîáîò³ äîâåäåíî
ïåðåâàãó ïðîïîíîâàíèõ çàâàä ñòîñîâíî ãàóññîâèõ çà âåëè÷èíîþ ïîòóæíîñò³ çàâàäè,
íåîáõ³äíî¿ äëÿ äîñÿãíåííÿ çàäàíî¿ âåëè÷èíè ñåðåäíüîãî ðèçèêó. Çàãàëüí³ ì³ðêóâàííÿ
ùîäî âèêîðèñòàííÿ îïòèìàëüíèõ çàâàä äëÿ çàõèñòó êîìï’þòåðíèõ ñèñòåì òàêîæ º é
â [3].
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Äîñë³äæåííÿ çàâàä çá³ëüøåííÿ ïîòóæíîñò³ äëÿ äîñÿãíåííÿ çàäàíî¿ âåëè÷èíè
ðèçèêó äîö³ëüíî âèêîíàòè çà äîïîìîãîþ ù³ëüíîñò³ ðîçïîä³ëó éìîâ³ðíîñò³ ïîòóæ-
íîñò³ îïòèìàëüíî¿ çàâàäè.

Ç îãëÿäó íà [4], ïðåäñòàâèìî ù³ëüí³ñòü ðîçïîä³ëó éìîâ³ðíîñò³ ïîòóæíîñò³
îïòèìàëüíî¿ çàâàäè ó âèä³ çãîðòêà äâîõ ù³ëüíîñòåé éìîâ³ðíîñòåé:
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P  – àïð³îðíà éìîâ³ðí³ñòü íàÿâíîñò³

ñèãíàëó; * – îïåðàòîð çãîðòêè;  ( ) ( ) ( )* ( )*...* ( )m
S S S SW y W y W y W y  – çãîðòêà

ù³ëüíîñòåé éìîâ³ðíîñòåé;  ( )v y  – äîâ³ëüíà ù³ëüí³ñòü éìîâ³ðíîñò³.
Òàêèì ÷èíîì, îïòèìàëüíà çàâàäà ÿâëÿº ñîáîþ ñóìó äâîõ âèïàäêîâèõ

íåçàëåæíèõ ïðîöåñ³â, ïðî ùî ñâ³ä÷èòü íàÿâí³ñòü çãîðòêè â (1):

                                         0 1 2( ) ( ) ( )y t y t y t ,                                        (2)

äå  
1( )y t  – çàâàäà ç áàãàòîì³ðíîþ ù³ëüí³ñòþ, ùî ñòî¿òü ë³âîðó÷ â³ä îïåðàòîðà

çãîðòêè;
    

2 ( )y t  – äîâ³ëüíèé ïðîöåñ, âèá³ð ÿêîãî ìîæå áóòè çä³éñíåíèé ç ìåòîþ îäåð-
æàííÿ ì³í³ìàëüíî¿ åíåðã³¿ çàâàäè.

Íà ñèãíàë³ ïîä³áíèé õàðàêòåð çàâàäè âêàçóº íà íàÿâí³ñòü áàãàòîì³ðíî¿
ù³ëüíîñò³ ðîçïîä³ëó ñèãíàëó  ( )SW y  âèðàçó (1).

Ñòðóêòóðà çàâàäè ìîæå áóòè êîíêðåòèçîâàíà ç óðàõóâàííÿì ìîäåë³ ñèãíàëó,
äëÿ ÿêîãî âîíà ñòâîðþºòüñÿ. Ïðè âèáîð³ ìîäåë³ íåáåçïå÷íîãî ñèãíàëó â ïðîöåñ³
ñïåö³àëüíèõ äîñë³äæåíü, ÿê ïðàâèëî, ïåðåäáà÷àºòüñÿ, ùî â òî÷ö³ ïðèéìàííÿ
íåáåçïå÷íèé ñèãíàë ìîæå áóòè â³äîìèé òåõí³÷íîìó çàñîáó ðîçâ³äêè (TÇP) ïîâ-
í³ñòþ, òîáòî º äåòåðì³íîâàíèì, ùî çàáåçïå÷óº ïåâíèé çàïàñ çàõèùåíîñò³ ñòîñîâíî
ðåàëüíî¿ ñèòóàö³¿. Òàêèé ï³äõ³ä ñë³ä óâàæàòè âèïðàâäàíèì, îñê³ëüêè â ñó÷àñíèõ
êîðïîðàòèâíèõ ñèñòåìàõ, ÿê ïðàâèëî, âèêîðèñòîâóºòüñÿ ³ìïîðòíà êîìï’þòåðíà
òåõí³êà, à, îòæå, òåõí³÷íà ðîçâ³äêà ìàº ìîæëèâ³ñòü îäåðæàòè ¿¿ çðàçêè é òåõí³÷íó
äîêóìåíòàö³þ.

Äåòåðì³íîâàíîìó íåáåçïå÷íîìó ñèãíàëó, ÿê ïîêàçàíî â [5], â³äïîâ³äàº
îïòèìàëüíà çàâàäà, îïèñóâàíà êâàç³äåòåðì³íîâàíèì âèïàäêîâèì ïðîöåñîì ç
áàãàòîì³ðíîþ ù³ëüí³ñòþ éìîâ³ðíîñò³:
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äå S0 – âåêòîð ñèãíàëó.
Ô³çè÷íî ðåàë³çîâàíà çàâàäà òàêîãî òèïó ìàº ê³íöåâå ÷èñëî ð³âí³â êâàíòó-

âàííÿ (m) ³ ìîæå ðîçãëÿäàòèñÿ äëÿ ïîñë³äîâíîãî êîäó ÿê àìïë³òóäíî-ìîäóëüîâàíà
çà âèïàäêîâèì çàêîíîì ïîñë³äîâíîñò³ ³ìïóëüñ³â, ùî òî÷íî çá³ãàþòüñÿ çà âñ³ìà
ïàðàìåòðàìè ç ³íôîðìàö³éíèìè.

Íà ðèñ. 1 íàâåäåíî ïðèêëàä íåáåçïå÷íîãî ñèãíàëó â ïîñë³äîâíîìó êîä³ é
â³äïîâ³äíà éîìó ðåàë³çàö³ÿ çàâàäè. Òàêèì ÷èíîì, ðîçãëÿíóòà çàâàäà ìàº ïàðàìåòðè,
ùî ïîâí³ñòþ çá³ãàþòüñÿ ç ïàðàìåòðàìè ñèãíàëó, àëå íåñå íåïðàâèëüíó ³íôîðìàö³þ
ïðî çíà÷åííÿ ³íôîðìàö³éíîãî ïàðàìåòðà. ×åðåç öå çàâàäè äàíîãî êëàñó áóäåìî
íàçèâàòè ïðèö³ëüíèìè çà ïàðàìåòðàìè, àáî ïðîñòî ïðèö³ëüíèìè çàâàäàìè.

à) iíôîðìàòèâíèé ñèãíàë

á) ïðèö³ëüíà çàâàäà

Ðèñ. 1. ×àñîâ³ ä³àãðàìè ³íôîðìàòèâíîãî ñèãíàëó,
ïðåäñòàâëåíîãî â ïîñë³äîâíîìó êîä³, ³ ïðèö³ëüíî¿ çàâàäè

Ðîçãëÿíåìî òåïåð ñèñòåìè àêòèâíîãî çàõèñòó (ÑÀÇ), äå âèêîðèñòîâóþòüñÿ
ïðèö³ëüí³ çàâàäè (ÏÇ) ç ïîãëÿäó ìîæëèâîñò³ îïèñó ¿õ çà äîïîìîãîþ ñôîðìóëüî-
âàíèõ ðàí³øå îñíîâíèõ òåõí³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê (ÒÕ).

Ìåòîäèêó ðîçðàõóíê³â ñåðåäíüî¿ éìîâ³ðíîñò³ õàðàêòåðèçóþ÷î¿ ïîìèëêè, ùî
ìàñêóº çäàòí³ñòü ³äåàë³çîâàíî¿ ïðèö³ëüíî¿ çàâàäè, íàâåäåíî â [6]:
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Ðåçóëüòàòè  ðîçðàõóíê³â  ïîêàçóþòü, ùî  âæå  ïðè  çíà÷åíí³  ïàðàìåòðà
m=15, â³äïîâ³äíî äî íîðìàòèâíîãî äîêóìåíòà [7], âèêîíóþòüñÿ íîðìè äëÿ îá’ºêò³â
ïåðøî¿ êàòåãîð³¿. Ïðè öüîìó ³ñòîòíèì º òå, ùî ìîæëèâå îäåðæàííÿ îäí³º¿ é ò³º¿
æ ³ìîâ³ðíîñò³ ïîìèëêè ïðèéìàííÿ ðîçðÿäó ìàøèííîãî êîäó ïðè ìåíø³é (ïðè-
áëèçíî ó äâà ðàçè) ïîòóæíîñò³ çàâàäè ïîð³âíÿíî ç ãàóññîâîþ. Çàâäÿêè çàñòî-
ñóâàííþ áàãàòîêàíàëüíèõ ãåíåðàòîð³â ïðèö³ëüíèõ çàâàä ïîòóæí³ñòü ¿õ âèïðî-
ì³íþâàííÿ ìîæå áóòè çìåíøåíà ùå â ê³ëüêà ðàç³â.

Òàêèì ÷èíîì, äëÿ ïðèö³ëüíî¿ çàâàäè ïðèíöèïîâî ìîæëèâî çàáåçïå÷èòè
âèñîêå çíà÷åííÿ ìàñêóâàëüíî¿ çäàòíîñò³ ïðè ìåíøèõ åíåðãåòè÷íèõ âèòðàòàõ,
ùî âïëèâàþòü íà òàê³ òåõí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêà, ÿê EÌÑ ³ ïðèõîâàí³ñòü.

Âîäíî÷àñ ó ðàìêàõ ³äåàë³çîâàíî¿ ìîäåë³ ïðèö³ëüíî¿ çàâàäè é ñèãíàëó ìàñ-
êóâàëüíà çäàòí³ñòü çíà÷íî çíèæóºòüñÿ çàâäÿêè òîìó, ùî íà ï³äñòàâ³ îö³íêè â³ä-
ïîâ³äíîãî ïàðàìåòðà âõ³äíî¿ ñóì³ø³ â ÒÇÐ ïðèö³ëüíà çàâàäà ìîæå áóòè ïîâí³ñòþ
ñêîìïåíñîâàíà. Öÿ îáñòàâèíà ³ñòîòíî ñòðèìóâàëà ðîçâèòîê ÑÀÇ, ÿê³ âèêîðè-
ñòîâóþòü ïðèö³ëüí³ çàâàäè.

Ïðè÷èíîþ ïîä³áíî¿ ñèòóàö³¿ º òå, ùî ïðè ðîçãëÿä³ ³äåàë³çîâàíî¿ çàâàäè íå
âðàõîâóºòüñÿ òàêèé âàæëèâèé ôàêòîð, ÿêèé ñïðèÿº ï³äâèùåííþ ìàñêóâàëüíî¿
çäàòíîñò³ ³ çàõèùåíîñò³ ñòîñîâíî ìåòîä³â êîìïåíñàö³¿ çàâàä ÿê íàÿâí³ñòü ãàóññî-
âîãî êîìïîíåíòà â àäèòèâí³é ñóì³ø³ ñèãíàëó é çàâàä. ²íòåíñèâí³ñòü öüîãî êîìïî-
íåíòà äîñèòü âåëèêà, îñê³ëüêè îö³íêà çàõèùåíîñò³ â³äïîâ³äíî äî [7] ïðîâîäèòüñÿ
â óìîâàõ, êîëè â³äíîøåííÿ ñèãíàë/øóì ìåíøå àáî áëèçüêå äî îäèíèö³.

Ó ðîáîò³ [8] íà ïðèêëàä³ ðîçãëÿäó ñòðóêòóðè é çàâàäîñò³éêîñò³ àñèìïòîòè÷íî
îïòèìàëüíîãî ïðèéìà÷à ïðè ïîä³áí³é ìàòåìàòè÷í³é ìîäåë³ êàíàëó ïîêàçàíî, ùî
çà íàÿâíîñò³ íàâ³òü ñëàáêîãî øóìó âåëè÷èíà ïîìèëêè çðîñòàº ÷åðåç íåòî÷í³ñòü
îö³íêè ïàðàìåòð³â ³ìïóëüñ³â çàâàäè â êàíàë³ êîìïåíñàö³¿.

Òàêèì ÷èíîì, óðàõóâàííÿ ãàóññîâîãî êîìïîíåíòà ìîæå ³ñòîòíî ïîë³ïøèòè
ìàñêóâàëüíó çäàòí³ñòü ïðèö³ëüíèõ çàâàä ³ ¿õíþ çàõèùåí³ñòü ñòîñîâíî ìåòîä³â
êîìïåíñàö³¿. Óñêëàäíåííÿ ìîäåë³ êàíàëó â öüîìó âèïàäêó ïðèçâîäèòü äî òîãî,
ùî âîíà ïåðåñòàº â³äïîâ³äàòè ìîäåë³, ïðèéíÿòî¿ â [6, 9], ³ ðåçóëüòàòè, îòðèìàí³
â öèõ ðîáîòàõ, íå ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³. Ç ³íøîãî áîêó, ó ïîâíîìó îáñÿç³ íå
ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ é ðåçóëüòàòè [8], îòðèìàí³ äëÿ àñèìïòîòè÷íî îïòèìàëü-
íîãî ïðèéìàííÿ äåòåðì³íîâàíîãî ñèãíàëó, îñê³ëüêè âîíè º ñëóøíèìè ïðè â³äíî-
øåíí³ ñèãíàë/øóì íàáàãàòî á³ëüøå îäèíèö³, à íàñ ö³êàâèòü ä³àïàçîí, êîëè öÿ âå-
ëè÷èíà ìåíøà àáî áëèçüêà äî îäèíèö³. Îòæå, çàâäàííÿ îö³íêè ìàñêóâàëüíî¿ çäàò-
íîñò³ òà çàõèùåíîñò³ ñòîñîâíî ìåòîä³â êîìïåíñàö³¿ çàâàä ìàº áóòè âèð³øåíå ïî-³íøîìó.

Âèð³øåííÿ öüîãî çàâäàííÿ ïåðåäáà÷àº ñèíòåç îïòèìàëüíîãî àëãîðèòìó
îáðîáêè ïåðåõîïëåíî¿ ñóì³ø³ ñèãíàëó é çàâàäè äëÿ òîãî, ùîá ïðåäñòàâèòè
ïîòåíö³éí³ ìîæëèâîñò³ ÒÇÐ, à ïîò³ì àíàë³ç ñèíòåçîâàíîãî àëãîðèòìó äëÿ îäåð-
æàííÿ ê³ëüê³ñíèõ îö³íîê çàõèùåíîñò³, íà îñíîâ³ ÿêèõ ôîðìóëþþòüñÿ âèìîãè äî
ïàðàìåòð³â çàâàäè.
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Íàéá³ëüø õàðàêòåðíîþ äëÿ òåõí³÷íèõ çàñîá³â êîðïîðàòèâíî¿ ìåðåæ³ º
ïàðàëåëüíà îáðîáêà ³íôîðìàö³¿ é âèêîðèñòàííÿ ïàðàëåëüíèõ êîä³â. Îäíàê ôîð-
ìóëè ðîçðàõóíê³â ñåðåäíüî¿ éìîâ³ðíîñò³ ïîìèëêè (5) – (7) ìîæíà çàñòîñóâàòè
ò³ëüêè äëÿ ñèãíàë³â ïîñë³äîâíîãî êîäó.

Ïðè ïðèéìàíí³ ïàðàëåëüíîãî êîäó ìàº ì³ñöå çàâäàííÿ ðîçð³çíåííÿ ñèãíàë³â,
ùî ïðèâîäèòü äî âèêîðèñòàííÿ áàãàòîêàíàëüíèõ ñõåì, àíàë³ç ÿêèõ, ÿê â³äîìî,
çíà÷íî ñêëàäí³øèé, í³æ îäíîêàíàëüíèõ ãðàíè÷íèõ ñõåì, õàðàêòåðíèõ äëÿ ïîñë³-
äîâíîãî äâ³éêîâîãî êîäó.

Ìàñêóâàëüí³ âëàñòèâîñò³ ïðèö³ëüíèõ çàâàä äëÿ ñèãíàë³â ïàðàëåëüíîãî êîäó
äîö³ëüíî îö³íþâàòè ïðè ³äåàëüí³é ìîäåë³ çàâàäè, óðàõóâàííÿ æ ¿¿ ðåàëüíèõ õà-
ðàêòåðèñòèê ìîæíà çðîáèòè ïðèáëèçíî ç âèêîðèñòàííÿì ðåçóëüòàò³â, îòðèìàíèõ
äëÿ ïîñë³äîâíîãî êîäó.

Îòæå, äëÿ ê³ëüê³ñíî¿ ìàñêóâàëüíî¿ îö³íêè çäàòíîñò³ ïðèö³ëüíèõ çàâàä
ñòîñîâíî ïàðàëåëüíèõ ³ ïîñë³äîâíèõ êîä³â ç îñíîâîþ á³ëüøå äâîõ ìàº áóòè ðîçðîá-
ëåíèé àëãîðèòì, ùî äîçâîëÿº ðîáèòè îá÷èñëåííÿ ñåðåäíüî¿ éìîâ³ðíîñò³ ïîìèëêè.

Ó ö³ëîìó, îäåðæàííÿ ê³ëüê³ñíèõ îö³íîê ìàñêóâàëüíî¿ çäàòíîñò³ ³ çàõèùåíîñò³
ñòîñîâíî ìåòîä³â êîìïåíñàö³¿ çàâàä º îñíîâîþ äëÿ ôîðìóâàííÿ ê³ëüê³ñíèõ âèìîã
äî ïàðàìåòð³â ÑÀÇ ³ ñïîñîá³â ¿¿ ïîáóäîâè.

Ðîçãëÿíåìî çâ’ÿçàí³ ïîêàçíèêè ÑÀÇ, ùî âèêîðèñòîâóþòü òàê³ ïðèö³ëüí³
çàâàäè, ÿê ïðèõîâàí³ñòü ³ åëåêòðîìàãí³òíà ñóì³ñí³ñòü (ÅÌÑ).

Ìàñêóâàííÿ ñèãíàë³â ïîñë³äîâíèõ ³ ïàðàëåëüíèõ êîä³â ïðèö³ëüíîþ çàâàäîþ
ïðèçâîäèòü äî òîãî, ùî ñóìàðíå âèïðîì³íþâàííÿ çàâàäè é ñèãíàëó ñòàº ïðàêòè÷íî
òàêèì, ùî íå â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä âèïðîì³íþâàííÿ ÷èñòî ïàðàëåëüíîãî êîäó, äîñèòü
ðîçïîâñþäæåíîãî â êîðïîðàòèâíèõ ìåðåæàõ. Åêâ³âàëåíòíà ðîçðÿäí³ñòü öüîãî
ïàðàëåëüíîãî êîäó ìîæå áóòè âñòàíîâëåíà ï³ñëÿ ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü ìàñêó-
âàëüíî¿ çäàòíîñò³ ïðèö³ëüíèõ çàâàä ñòîñîâíî îñíîâíèõ òèï³â êîä³â. Îäíàê çâà-
æàþ÷è íà òå, ùî çàõèùåí³ñòü ïàðàëåëüíèõ êîä³â çðîñòàº ç³ çá³ëüøåííÿì ðîç-
ðÿäíîñò³, ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî åêâ³âàëåíòíà ðîçðÿäí³ñòü, íàÿâíà â ñóìàðíîìó
âèïðîì³íþâàíí³, º ïðàêòè÷íî ïîñò³éíîþ âåëè÷èíîþ.

Òàêèì ÷èíîì, ïîä³áí³ñòü âèïðîì³íþâàííÿ ïðèö³ëüíî¿ çàâàäè é íåáåçïå÷íîãî
ñèãíàëó, ïðåäñòàâëåíîãî â ïàðàëåëüíîìó êîä³, çàáåçïå÷óº âèñîêó ïðèõîâàí³ñòü
ÑÀÇ, ùî âèêîðèñòîâóþòü ïðèö³ëüí³ çàâàäè. Êð³ì òîãî, êîæíà ïðèö³ëüíà çàâàäà
àäàïòîâàíà ï³ä ñâ³é íåáåçïå÷íèé ñèãíàë çàâäÿêè êîðåëÿö³¿ ç íèì, ó òîé ÷àñ ÿê
ãàóññîâà çàâàäà, ÿê ïðàâèëî, çàáåçïå÷óº çàõèñò îäðàçó äåê³ëüêîõ íåáåçïå÷íèõ
ñèãíàë³â, ùî ïðèçâîäèòü äî âèïðîì³íþâàííÿ çíà÷íî¿ íàäëèøêîâî¿ ïîòóæíîñò³
çàâàäè, ïîã³ðøóº ïðèõîâàí³ñòü ³ ïîêàçíèêè ÅÌÑ. ßêùî ãîâîðèòè ïðî òàêèé
ïîêàçíèê, ÿê â³äíîñí³ åíåðãåòè÷í³ âèòðàòè íà îäåðæàííÿ çàäàíî¿ ñåðåäíüî¿
éìîâ³ðíîñò³ ïîìèëêè, òî, çã³äíî ç [9], âîíè ìîæóòü áóòè çìåíøåí³ â ê³ëüêà ðàç³â
ñòîñîâíî ÑÀÇ ³ç ãàóññîâèìè çàâàäàìè. Çà äàíèìè, íàâåäåíèìè â [10], ñòóï³íü
ïîë³ïøåííÿ ìîæå áóòè îö³íåíèé é ê³ëüê³ñíî, àëå ò³ëüêè ñòîñîâíî ïîñë³äîâíîãî
êîäó, îñê³ëüêè îö³íèòè ìàñêóþ÷ó çäàòí³ñòü ïðèö³ëüíèõ çàâàä ñòîñîâíî ïàðà-
ëåëüíîãî êîäó äóæå ñêëàäíî.

Äðóãèì ð³çíîâèäîì ñèãíàëîïîä³áíèõ çàâàä, äåÿêîþ ì³ðîþ ïðîòèëåæíèõ
ïðèö³ëüíèì, º òàê çâàí³ ³ì³òóþ÷³ çàâàäè. Ñóòü ñïîñîáó çàõèñòó, çàñíîâàíîãî íà
çàñòîñóâàíí³ öèõ çàâàä, ïîëÿãàº â òîìó, ùî â òåõí³÷íèõ ñèñòåìàõ êîðïîðàòèâíèõ
ìåðåæ äîäàòêîâî âñòàíîâëþþòü ïðèñòðî¿, âèïðîì³íþâàííÿ ÿêèõ º àíàëîã³÷íèì
âèïðîì³íþâàííþ ëàíöþã³â, äå öèðêóëþþòü íåáåçïå÷í³ ñèãíàëè, ïðè÷îìó ñóìàðíå
âèïðîì³íþâàííÿ ïîâèííå ìàòè ïîñò³éíó ³íòåíñèâí³ñòü ³ ïàðàìåòðè, íåçàëåæíî
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â³ä îáðîáëþâàíî¿ ³íôîðìàö³¿. Íà ðèñ. 2 ïóíêòèðîì ïîêàçàíà ìîæëèâà ³íòåð-
ïðåòàö³ÿ ³ì³òóþ÷î¿ çàâàäè ñòîñîâíî ñèãíàëó â ïîñë³äîâíîìó êîä³.

²íøîþ ìîæëèâîþ ³íòåðïðåòàö³ºþ ñèãíàëîïîä³áíî¿ çàâàäè, ñòàòèñòè÷íî
ïîâ’ÿçàíî¿ ³ç ñèãíàëîì, ìîæå áóòè êîìïåíñóþ÷à çàâàäà, ÿêà ïðîòèôàçíà ñèãíàëó
é âïëèâàº íà íüîãî òàêèì ÷èíîì, ùî ñóìàðíå âèïðîì³íþâàííÿ äîð³âíþº íóëþ.
Ìàòåìàòè÷í³ ìîäåë³ öèõ çàâàä äîñèòü ïîä³áí³, òîìó ïîäàëüøèé ðîçãëÿä áóäåìî
âèêîíóâàòè äëÿ ³ì³òóþ÷î¿ çàâàäè. ²ì³òóþ÷à çàâàäà ïðîñòà â ðåàë³çàö³¿, àëå ìàº é
ðÿä ³ñòîòíèõ íåäîë³ê³â, ùî çíèæóþòü ¿¿ ïðàêòè÷íó ö³íí³ñòü. Ïî-ïåðøå, âèñîêà

ìåòðàõ ç ³íôîðìàòèâíèì ñèãíàëîì. À ÿêùî í³, òî ïðè â³äñóòíîñò³ ãàóññîâî¿ êîì-
ïîíåíòè â³äáóâàºòüñÿ ïîâíà ñåëåêö³ÿ çàâàäè. Ïî-äðóãå, îñê³ëüêè çàâàäà æîðñòêî
ïîâ’ÿçàíà ç ³íôîðìàòèâíèì ñèãíàëîì, ñàì ãåíåðàòîð çàâàäè òàê ñàìî ñòàº äæå-
ðåëîì ³íôîðìàòèâíîãî ñèãíàëó é ìàº ñòâîðþâàòèñÿ ç óðàõóâàííÿì ñïåö³àëüíèõ
âèìîã. Ö³ îáñòàâèíè îáìåæóþòü ãàëóçü çàñòîñóâàííÿ ÑÀÇ âèêîðèñòîâóâàíèõ
³ì³òóþ÷èõ çàâàä.

Ðèñ. 2. ×àñîâ³ ä³àãðàìè ³íôîðìàòèâíîãî ñèãíàëó,
ïðåäñòàâëåíîãî â ïîñë³äîâíîìó êîä³ ³ì³òóþ÷î¿ çàâàäè

Ñòðîãå ïîð³âíÿííÿ çà âñ³ìà ÒÕ ³ì³òóþ÷èõ çàâàä ³ç ÑÀÇ ïðèö³ëüíèõ çàâàä,
ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ, íå âèäàºòüñÿ ìîæëèâèì, òîìó ùî íàÿâí³ ðåçóëüòàòè äîñë³ä-
æåíü º íåäîñòàòí³ìè äëÿ îñòàòî÷íèõ âèñíîâê³â ïðî çäàòí³ñòü, ùî ìàñêóº, ³ çà-
õèùåíîñò³ ñòîñîâíî ìåòîä³â ñåëåêö³¿ é êîìïåíñàö³¿ çàâàä, à òàêîæ ïî ðÿäó ³íøèõ
ÒÕ.

Òàêèì ÷èíîì, ïðîâåäåíî ÿê³ñíó îö³íêó ìîæëèâîñòåé ÑÀÇ, ùî âèêîðèñòî-
âóþòü ñèãíàëîïîä³áí³ çàâàäè, ïîêàçàíî ïåðñïåêòèâí³ñòü ¿õ çàñòîñóâàííÿ äëÿ
çàõèñòó â ìåðåæàõ, â ÿêèõ îáðîáëÿºòüñÿ òà öèðêóëþº ³íôîðìàö³ÿ ç îáìåæåíèì
äîñòóïîì. ÑÀÇ, çàñíîâàí³ íà çàñòîñóâàíí³ ïðèö³ëüíèõ àáî çàâàä, ùî ³ì³òóþòü,
ìàþòü âèñîêó çäàòí³ñòü, ìàñêóâàëüíó ïðèõîâàí³ñòü ³ íàä³éí³ñòü, à òàêîæ âèñîê³ ïî-
êàçíèêè ÅÌÑ, ÿê³ ìîæóòü ïåðåâåðøóâàòè àíàëîã³÷í³ ïîêàçíèêè ÑÀÇ, ùî âè-
êîðèñòîâóþòü ãàóññîâ³ çàâàäè. Îö³íêà âèìàãàº äîäàòêîâèõ äîñë³äæåíü, ïîâ’ÿçàíèõ
³ç ïîáóäîâîþ ôîðìàëüíî¿ ìîäåë³ é âèçíà÷åííÿ åôåêòèâíîñò³ ÑÀÇ, ùî âèêîðè-
ñòîâóþòü ñèãíàëîïîä³áí³ çàâàäè.
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