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ІЇ ÓÄÊ 007.2

À.Î. Ïåòðîâ

ÐÎÇÐÎÁÊÀ ÏÐÈÑÒÐÎÞ ÄËß ÏÎÄÀÂËÅÍÍß
ÇÀÑÎÁ²Â ÏÅÐÅÄÀ×², ÐÅªÑÒÐÀÖ²¯ ÒÀ

ÏÐÈÉÌÀÍÍß ²ÍÔÎÐÌÀÖ²¯

Ó ñòàòò³ äîêëàäíî îïèñàíî ñõåìó ðîáîòè òåõí³÷íîãî çàñîáó çàõèñòó
³íôîðìàö³¿ – ïðèñòðîþ, ïðèçíà÷åíîãî äëÿ çàõèñòó â³ä çàñîá³â íåñàíêö³îíîâàíîãî
çí³ìàííÿ ³íôîðìàö³¿.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: òåõí³÷íèé çàõèñò ³íôîðìàö³¿, ³íôîðìàö³éíèé ñèãíàë, ÅÎÌ,
ãåíåðàòîð øóìîïîä³áíîãî ñèãíàëó.

Â ñòàòüå ïîäðîáíî îïèñàíà ñõåìà ðàáîòû òåõíè÷åñêîãî ñðåäñòâà çàùèòû
èíôîðìàöèè – óñòðîéñòâà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ çàùèòû îò ñðåäñòâ íåñàíêöèî-
íèðîâàííîãî ñúåìà èíôîðìàöèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåõíè÷åñêàÿ çàùèòà èíôîðìàöèè, èíôîðìà-öèîííûé
ñèãíàë, ÝÂÌ, ãåíåðàòîð øóìîïîäîáíûõ ñèãíàëîâ.

Detailed scheme of the technical device for the protection of information (for the
protection  from the unauthorized removal of information) is described.

Keywords: information protection, information signal, computer, generator noise-
like signals.

²ñíóº íèçêà ñïåö³àëüíèõ òåõí³÷íèõ ð³øåíü, ïðèçíà÷åíèõ äëÿ çàõèñòó â³ä
çàñîá³â íåñàíêö³îíîâàíîãî çí³ìàííÿ ³íôîðìàö³¿. Öå ïðèñòðî¿ äëÿ ïîäàâëåííÿ
çàñîá³â ïåðåäàâàííÿ, ðåºñòðàö³¿ òà ïðèéìàííÿ ³íôîðìàö³¿, ÿê³ çàñíîâàí³ íà
âñòàíîâëåíí³ çàâàäè ó âèãëÿä³ åëåêòðîìàãí³òíèõ êîëèâàíü, ùî ìàþòü øóìîïî-
ä³áíèé õàðàêòåð. Öå òàê çâàí³ ãåíåðàòîðè øóìó, ÿê³ âèïðîì³íþþòü øóìîïîä³áí³
ñèãíàëè â øèðîêîìó ä³àïàçîí³ ÷àñòîò ç³ ñïåêòðàëüíîþ ãóñòèíîþ ïîòóæíîñò³, ÿêà
ïåðåâèùóº ïîòóæí³ñòü âèïðîì³íþâàííÿ çàñîáó ïåðåäàâàííÿ ³íôîðìàö³¿. Äî òàêèõ
ïðèñòðî¿â ìîæíà â³äíåñòè, íàïðèêëàä, ãåíåðàòîðè øóìó ÃØ-Ê-1000, ÃØ-100,
“Ãíîì-3”, “ÑÌÎÃ”.

Ðîçãëÿíåìî ïðèñòð³é äëÿ ïîäàâëåííÿ ïåðåäà÷³, ðåºñòðàö³¿ òà ïðèéìàííÿ
³íôîðìàö³éíèõ ñèãíàë³â, ùî ì³ñòèòü ãåíåðàòîð êîëèâàíü, ÿê³ ìîäóëþþòüñÿ. Â³í  ñêëà-
äàºòüñÿ ç òðüîõ ãåíåðàòîð³â øóìîïîä³áíèõ ñèãíàë³â ç ð³çíèìè âèïàäêàìè ãðàíè÷-
íèõ ÷àñòîò, ïåðøèé òà äðóãèé ï³äñèëþâà÷ ïîòóæíîñò³, ãåíåðàòîð íèçüêî÷àñòîòíîãî
øóìîïîä³áíîãî ñèãíàëó, ñóìàòîð, ìîäóëÿòîð, âèïðîì³íþâà÷, äæåðåëî åëåêòðî-
æèâëåííÿ, ïðèéìà÷ ³íôîðìàö³éíèõ ñèãíàë³â, îáðîáëþâà÷ ñïåêòðà. Ãåíåðàòîðè
âèñîêî÷àñòîòíîãî øóìîïîä³áíîãî ñèãíàëó ï³äêëþ÷åí³ äî ïåðøîãî ñóìàòîðà. Ãå-
íåðàòîð íèçüêî÷àñòîòíîãî øóìîïîä³áíîãî ñèãíàëó ï³äêëþ÷åíèé äî äðóãîãî ñóìà-
òîðà. Ïðèéìà÷ ³íôîðìàö³éíîãî ñèãíàëó ÷åðåç ³íâåðòîð ñïåêòðà ï³äêëþ÷åíèé äî
äðóãîãî ñóìàòîðà. Âèõîäè ïåðøîãî òà äðóãîãî ñóìàòîð³â îá’ºäíàí³ âõîäàìè ìîäó-
ëÿòîðà. Âèõ³ä ìîäóëÿòîðà ï³äêëþ÷åíèé äî âõîäó ï³äñèëþâà÷à ïîòóæíîñò³. Âèõ³ä
ï³äñèëþâà÷à ïîòóæíîñò³ ï³äêëþ÷åíèé äî âèïðîì³íþâà÷à [1].
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ІЇÒàêèé ïðèñòð³é äîçâîëÿº îäåðæàòè øèðîêîñìóãîâó ïåðåøêîäó, ùî íå ì³ñòèòü
ñêëàäîâ³, ÿê³ â³äïîâ³äàþòü ñïåêòðàëüíîìó ñêëàäó, òà ïîòóæíîñò³ ³íôîðìàö³¿, ÿêó
íåîáõ³äíî çàõèñòèòè. Àëå â³äîìèé ïðèñòðîé ìàº íèçêó íåäîë³ê³â.

Ïî-ïåðøå, çã³äíî ç ÍÄ ÒÇ² Óêðà¿íè ³ñíóº äâà ä³àïàçîíè çàøóìëåííÿ: 10 Ãö-
1 ÌÃö ³ 1 ÌÃö-1 ÃÃö. Ó òîé æå ÷àñ ãåíåðàòîðè øóìó âèùå çãàäàíîãî ïðèñòðîþ
ïðàöþþòü ó ä³àïàçîíàõ ÷àñòîò 300–500 ÌÃö, 500–800 ÌÃö ³ 800–1200 ÌÃö
â³äïîâ³äíî. Òîáòî íå ïåðåêðèâàºòüñÿ ïåðøèé ÷àñòîòíèé ä³àïàçîí, ùî ï³äëÿãàº
çàõèñòó.

Ïî-äðóãå, ïðè ãåíåðàö³¿ øóìó íå âðàõîâóþòüñÿ ñïåêòðàëüí³ õàðàêòåðèñòèêè
ïåðåäàíèõ àáî ïðèéíÿòèõ ³íôîðìàö³éíèõ ñèãíàë³â. Â³äïîâ³äíî ð³âåíü çàõèùåíîñò³
³íôîðìàö³éíèõ ñèãíàë³â çàëèøàºòüñÿ ïîñò³éíèì, îñê³ëüêè â êîæíèé ìîìåíò ÷àñó
ïðèñòð³é îäíàêîâî çä³éñíþº çàøóìëåííÿ åô³ðíîãî ïðîñòîðó, íåçàëåæíî â³ä ñêëàäó
³íôîðìàö³¿, ùî ï³äëÿãàº çàõèñòó.

Íàéá³ëüø áëèçüêèì äî ïðèñòðîþ, ùî ðîçðîáëåíî, º ïðèñòð³é äëÿ ïîäàâëåííÿ
çàñîá³â ïåðåäà÷³, ðåºñòðàö³¿ òà ïðèéìàííÿ ³íôîðìàö³¿, ùî ì³ñòèòü ãåíåðàòîð
êîëèâàíü, ùî ìîäóëþþòüñÿ, ÿêèé ñêëàäàºòüñÿ: ³ç òðüîõ ãåíåðàòîð³â øóìîïîä³áíèõ
ñèãíàë³â ³ç ð³çíèìè ñìóãàìè ãðàíè÷íèõ ÷àñòîò, ïåðøèé òà äðóãèé ï³äñèëþâà÷
ïîòóæíîñò³, ãåíåðàòîð íèçüêî÷àñòîòíîãî øóìîïîä³áíîãî ñèãíàëó, ñóìàòîð,
ìîäóëÿòîð, âèïðîì³íþâà÷, äæåðåëî åëåêòðîæèâëåííÿ, ïðèéìà÷ ³íôîðìàö³éíèõ
ñèãíàë³â, îáðîáëþâà÷ ñïåêòðà. Ó ïðèñòð³é ââåäåíî åëåêòðîííî-îá÷èñëþâàëüíó
ìàøèíó (ÅÎÌ), ÿê îáðîáëþâà÷ ñïåêòðà çàñòîñîâàíî àíàë³çàòîð ñïåêòðà, ãåíåðàòîð
êîëèâàíü, ùî ìîäóëþþòüñÿ, äîäàòêîâî ì³ñòèòü ãåíåðàòîð íèçüêî÷àñòîòíîãî
øóìîïîä³áíîãî ñèãíàëó, ïðè÷îìó âèõîäè âñ³õ ãåíåðàòîð³â îá’ºäíàí³ âõîäàìè
ñóìàòîðà, à êåðóþ÷³ âõîäè öèõ ãåíåðàòîð³â ç’ºäíàí³ ç êåðóþ÷èìè âèõîäàìè
åëåêòðîííî-îá÷èñëþâàëüíî¿ ìàøèíè, ùî êåðóº ðåæèìîì ðîáîòè ãåíåðàòîðà
êîëèâàíü, ùî ìîäóëþþòüñÿ. Ïðèéìà÷ ñâî¿ì âèõîäîì ç’ºäíàíèé ³ç âõîäîì ïåðøîãî
ï³äñèëþâà÷à ïîòóæíîñò³ òà âõîäó àíàë³çàòîðà ñïåêòðà, à âèõ³ä àíàë³çàòîðà ñïåêòðà
ç’ºäíàíèé ³ç âõîäîì åëåêòðîííî-îá÷èñëþâàëüíî¿ ìàøèíè. Âèõ³ä ïåðøîãî
ï³äñèëþâà÷à ïîòóæíîñò³ íà âèõ³ä ñóìàòîðà îá’ºäíàí³ âõîäîì ìîäóëÿòîðà [2].

Òàêèé ïðèñòð³é äîçâîëÿº îäåðæàòè á³ëüø âèñîêèé ð³âåíü çàõèñòó ñèãíàëó
òà ï³äâèùèòè ñò³éê³ñòü àëãîðèòìó ãåíåðàö³¿ øóìîïîä³áíîãî ñèãíàëó. Êð³ì òîãî,
ñïðîùóºòüñÿ éîãî êîíô³ãóðàö³ÿ òà ïîøèðþþòüñÿ ìîæëèâîñò³ ùîäî çàñòîñóâàííÿ
ñêëàäíèõ ìàòåìàòè÷íèõ àëãîðèòì³â êåðóâàííÿ ðîáî÷îãî ïðèñòðîþ (ðèñ. 1.).

Àëå öåé ïðèñòð³é ìàº íåäîë³ê: êîëè ³íôîðìàö³éíèé ñèãíàë äîð³âíþº àáî
á³ëüøå ñóìàðíîãî øóìîïîä³áíîãî ñèãíàëó Uñ≥Uø, íå âèêîíóþòüñÿ âèìîãè ùîäî
çàáåçïå÷åííÿ ð³âíÿ çàõèñòó, ùî âèìàãàºòüñÿ.

Â îñíîâó âèíàõîäó ïîñòàâëåíî çàâäàííÿ:
1. Óäîñêîíàëåííÿ ïðèñòðîþ äëÿ îäåðæàííÿ á³ëüø âèñîêîãî ð³âíÿ çàõèñòó

³íôîðìàö³éíîãî ñèãíàëó, ùî âèìàãàºòüñÿ, øëÿõîì òîãî, ùî äëÿ êîæíîãî
³íôîðìàö³éíîãî ñèãíàëó, ÿêèé ïîòðåáóº çàõèñòó, ãåíåðóºòüñÿ øóìîâèé ñèãíàë
íà îñíîâ³ óí³âåðñàëüíèõ ñïåêòðàëüíèõ õàðàêòåðèñòèê ç àìïë³òóäîþ Uñ<<Uø,
ùî âèêîíóº ôóíêö³þ áëîêóâàííÿ ïåðåäà÷³, ðåºñòðàö³¿ òà ïðèéìàííÿ
³íôîðìàö³éíèõ ñèãíàë³â, ùî ïðèçâîäèòü äî ï³äâèùåííÿ ñêëàäíîñò³ âèä³ëåííÿ ç
ðåçóëüòóþ÷îãî ñèãíàëó âèõ³äíèõ ìîâíèõ òà ³íôîðìàö³éíèõ åëåêòðîìàãí³òíèõ
ñèãíàë³â òà äàíèõ.
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Ðèñ. 1. Ïîïåðåäíÿ ìîäåëü ïðèñòðîþ äëÿ ïðîñòîðîâîãî çàøóìëåííÿ

Ïîñòàâëåíå çàâäàííÿ äîñÿãàºòüñÿ òèì, ùî öåé ïðèñòð³é ì³ñòèòü ãåíåðàòîð
êîëèâàíü, ÿê³ ìîäóëþþòüñÿ ñêëàäíèìè â³ä òðüîõ ãåíåðàòîð³â øóìîïîä³áíèõ
ñèãíàë³â ç ð³çíèìè ñìóãàìè ãðàíè÷íèõ ÷àñòîò. Òàêîæ ó ïðèñòð³é âõîäèòü ãåíåðàòîð
íèçüêî÷àñòîòíîãî øóìîïîä³áíîãî ñèãíàëó, ïåðøèé òà äðóãèé ï³äñèëþâà÷³
ïîòóæíîñò³, ñóìàòîð, ìîäóëÿòîð, âèïðîì³íþâà÷, äæåðåëî åëåêòðîæèâëåííÿ,
ïðèéìà÷ ³íôîðìàö³éíèõ ñèãíàë³â, àíàë³çàòîð ñïåêòðà, åëåêòðîííî-îá÷èñëþâàëüíà
ìàøèíà. Ïðèñòð³é â³äð³çíÿºòüñÿ òèì, ùî â³í äîäàòêîâî ì³ñòèòü àíàë³çàòîð ð³âíÿ
ñèãíàë³â, âõîäè ÿêîãî ï³äêëþ÷åí³ äî âèõîä³â ïåðøîãî ï³äñèëþâà÷à ïîòóæíîñò³
òà ñóìàòîðà, à éîãî âèõ³ä ç’ºäíàíèé ç âõîäîì ñèñòåìè àâòîìàòè÷íîãî ðåãóëþâàííÿ
ï³äñèëþâàííÿ, âèõ³ä ÿêîãî ï³äêëþ÷åíèé äî âõîäó êåðóâàííÿ ï³äñèëåííÿì
ï³äñèëþâà÷à. Ñèãíàëüíèé âõ³ä ç’ºäíàíèé ç âèõîäîì ñóìàòîðà, ïðè÷îìó âèõ³ä
ï³äñèëþâà÷à ï³äêëþ÷åíèé äî âõîäó ìîäóëÿòîðà, äðóãèé âõ³ä ÿêîãî ç’ºäíàíèé ç
âèõîäîì ïåðøîãî ï³äñèëþâà÷à ïîòóæíîñò³, à âèõ³ä ìîäóëÿòîðà ç’ºäíóºòüñÿ ç
âõîäîì äðóãîãî ï³äñèëþâà÷à ïî-òóæíîñò³, âèõ³ä ÿêîãî ï³äêëþ÷åíèé äî âõîäó
âèïðîì³íþâà÷à.

Ðîáîòà ïðèñòðîþ äëÿ ïîäàâëåííÿ çàñîá³â ïåðåäà÷³, ðåºñòðàö³¿ òà ïðèéìàííÿ
³íôîðìàö³éíèõ ñèãíàë³â ïîÿñíþºòüñÿ ôóíêö³îíàëüíîþ áëîê-ñõåìîþ (ðèñ. 2.).
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Ðèñ. 2. Çàãàëüíà ñõåìà ïðèñòðîþ ïðîñòîðîâîãî çàøóìëåííÿ

Âèõîäè ãåíåðàòîð³â 1, 2, 3 âèñîêî÷àñòîòíèõ øóìîïîä³áíèõ ñèãíàë³â ³
ãåíåðàòîðà 4 íèçüêî÷àñòîòíîãî øóìîïîä³áíîãî ñèãíàëó îá’ºäíàí³ âõîäàìè
ñóìàòîðà 5, íà ÿêèé â³ä äæåðåëà 6 åëåêòðîæèâëåííÿ ïîäàºòüñÿ ñòðóì çì³ùåííÿ
ðîáî÷î¿ òî÷êè ï³äñóìîâóâàííÿ äî íåë³í³éíî¿ îáëàñò³ âîëüò-àìïåðíî¿ õàðàêòåðè-
ñòèêè íàï³âïðîâ³äíèêîâîãî àêòèâíîãî åëåìåíòà. Âèõ³ä ïðèéìà÷à 7 ³íôîðìàö³éíèõ
ñåãìåíò³â ç’ºäíàíî ç âõîäàìè ïåðøîãî ï³äñèëþâà÷à 8 ïîòóæíîñò³ òà àíàë³çàòîðà
ñïåêòðà 9. Âèõ³ä àíàë³çàòîðà ñïåêòðà 9 ç’ºäíàíèé ³ç âõîäîì åëåêòðîííî-
îá÷èñëþâàëüíî¿ ìàøèíè 10. Âèõîäè åëåêòðîííî-îá÷èñëþâàëüíî¿ ìàøèíè 10
ç’ºäíàí³ ³ç âõîäàìè ãåíåðàòîð³â 1, 2, 3 âèñîêî÷àñòîòíèõ øóìîïîä³áíèõ ñèãíàë³â
³ ãåíåðàòîðà 4 íèçüêî÷àñòîòíîãî øóìîïîä³áíîãî ñèãíàëó. Âèõ³ä ïåðøîãî ï³äñè-
ëþâà÷à 8 ïîòóæíîñò³ òà âèõ³ä ñóìàòîðà 5 ï³äêëþ÷åí³ äî âõîä³â àíàë³çàòîðà 11
ð³âíÿ ñèãíàë³â. Âèõ³ä àíàë³çàòîðà 11 ð³âíÿ ñèãíàë³â ï³äêëþ÷åíèé äî âõîäó ñèñòåìè
12 àâòîìàòè÷íîãî ðåãóëþâàííÿ ï³äñèëþâàííÿ. Âèõ³ä ñèñòåìè 12 àâòîìàòè÷íîãî
ðåãóëþâàííÿ ï³äñèëþâàííÿ ï³äêëþ÷åíèé äî âõîäó êåðóâàííÿ ï³äñèëåííÿ
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ІЇ ï³äñóìîâóâà÷à 13, à äðóãèé âõ³ä ï³äñèëþâà÷à 13 ç’ºäíàíî ç âèõîäîì ñóìàòîðà.
Âèõ³ä ï³äñèëþâà÷à 13 ï³äêëþ÷åíî äî âõîäó ìîäóëÿòîðà 14, äðóãèé âõ³ä ÿêîãî
ç’ºäíàíî ç âèõîäîì ïåðøîãî 8 ï³äñèëþâà÷à. Âèõ³ä ìîäóëÿòîðà 14 ï³äêëþ÷åíèé
äî âõîäó äðóãîãî ï³äñèëþâà÷à 15 ïîòóæíîñò³. Âèõ³ä äðóãîãî ï³äñèëþâà÷à 15
ïîòóæíîñò³ ç’ºäíàíî ³ç âõîäîì âèïðîì³íþâà÷à 16.

Â³ä äæåðåëà 6 åëåêòðîæèâëåííÿ íà ìîäóëÿòîð 14 ïîäàºòüñÿ ñòðóì çì³ùåííÿ
ðîáî÷î¿ òî÷êè âîëüò-àìïåðíèõ õàðàêòåðèñòèê éîãî àêòèâíèõ íàï³âïðîâ³äíèêîâèõ
åëåìåíò³â.

Ðîçðîáëåíèé ïðèñòð³é äëÿ ïîäàâëåííÿ ïåðåäà÷³ ðåºñòðàö³¿ òà ïðèéìàííÿ
³íôîðìàòèâíèõ ñèãíàë³â ïðàöþº òàêèì ÷èíîì.

Ãåíåðàòîð 1 âèñîêî÷àñòîòíîãî øóìîïîä³áíîãî ñèãíàëó ãåíåðóº øóìîïîä³áí³
ñèãíàëè â ñìóç³ ÷àñòîò â³ä 100 ÌÃö äî 500 ÌÃö, ãåíåðàòîð äðóãîãî
âèñîêî÷àñòîòíîãî øóìîïîä³áíîãî ñèãíàëó – ó ñìóç³ ÷àñòîò â³ä 500 ÌÃö äî
900 ÌÃö, ãåíåðàòîð òðåòüîãî âèñîêî÷àñòîòíîãî øóìîïîä³áíîãî ñèãíàëó – ó ñìóç³
÷àñòîò â³ä 900 ÌÃö äî 1300 ÌÃö, ãåíåðàòîð ÷åòâåðòîãî íèçüêî÷àñòîòíîãî
øóìîïîä³áíîãî ñèãíàëó – ó ñìóç³ ÷àñòîò â³ä 10 Ãö äî 100 ÌÃö.

Ç âèõîä³â ãåíåðàòîð³â 1, 2, 3 âèñîêî÷àñòîòíèõ øóìîïîä³áíèõ ñèãíàë³â ³
ãåíåðàòîðà 4 íèçüêî÷àñòîòíîãî øóìîïîä³áíîãî ñèãíàëó ñèãíàëè ïîïàäàþòü ó
ñóìàòîð 5, äå â³äáóâàºòüñÿ ¿õíº ï³äñóìîâóâàííÿ. Ç âèõîäó ïðèéìà÷à 7 çâóêîâèé
ñèãíàë ïîïàäàº ó àíàë³çàòîð ñïåêòðà 9, äå â³äáóâàºòüñÿ ðîçêëàäàííÿ ñèãíàëó íà
÷àñòîòí³ ñêëàäîâ³. Äàë³ ñïåêòðàëüíèé ñêëàä ñèãíàëó àíàë³çóºòüñÿ åëåêòðîííî-
îá÷èñëþâàëüíîþ ìàøèíîþ 10, ÿêà ïðèéìàº ð³øåííÿ â³äíîñíî âèáîðó îïòèìàëü-
íîãî ðåæèìó ðîáîòè ãåíåðàòîð³â 1, 2, 3 âèñîêî÷àñòîòíèõ øóìîïîä³áíèõ ñèãíàë³â
³ ãåíåðàòîðà 4 íèçüêî÷àñòîòíîãî øóìîïîä³áíîãî ñèãíàëó òàê, ùî ð³âåíü ³ ÷àñòîòà
öèõ êîëèâàíü çàëåæèòü â³ä ñïåêòðàëüíîãî ñêëàäó ³ ð³âíÿ âõ³äíîãî çâóêîâîãî ñèã-
íàëó. Ïðè öüîìó çà ðàõóíîê âèêîðèñòàííÿ åëåêòðîííî-îá÷èñëþâàëüíî¿ ìàøèíè
10 ñòàº íåìîæëèâèì âèÿâëåííÿ çàêîíîì³ðíîñò³ ãåíåðàö³¿ øóìîïîä³áíîãî ñèãíàëó
÷åðåç ìîæëèâ³ñòü çàñòîñóâàííÿ áóäü-ÿêîãî ìàòåìàòè÷íîãî àëãîðèòìó êåðóâàííÿ
ðåæèìîì ðîáîòè ãåíåðàòîð³â 1, 2, 3 âèñîêî÷àñòîòíèõ øóìîïîä³áíèõ ñèãíàë³â ³
ãåíåðàòîðà 4 íèçüêî÷àñòîòíîãî øóìîïîä³áíîãî ñèãíàëó. Òàêîæ â åëåêòðîííî-
îá÷èñëþâàëüíó ìàøèíó 10 ââîäèòüñÿ ñåêðåòíèé êëþ÷, ùî ó ñâîþ ÷åðãó âèçíà÷àº
ïàðàìåòðè ðîáîòè ìàòåìàòè÷íîãî àëãîðèòìó. Ïîò³ì îòðèìàíèé øóìîïîä³áíèé
ñèãíàë ïîñòóïàº íà àíàë³çàòîð ð³âí³â ñèãíàëó 11, äå â³äáóâàºòüñÿ ïîð³âíÿííÿ
àìïë³òóäè øóìîïîä³áíîãî ñèãíàëó Uø ç àìïë³òóäîþ ³íôîðìàö³éíîãî ñèãíàëó
Uñ. Çà ðåçóëüòàòàìè ïîð³âíÿëüíîãî àíàë³çó âèðîáëÿºòüñÿ ñèãíàë êåðóâàííÿ äëÿ
ñèñòåìè 12 àâòîìàòè÷íîãî ðåãóëþâàííÿ ï³äñèëåííÿ âèêîíàííÿ âèìîãè Uc<<Uø.
Öåé ñèãíàë ïîäàºòüñÿ íà ï³äñèëþâà÷ 13, íà äðóãèé âõ³ä ÿêîãî ïîäàºòüñÿ øóìî-
ïîä³áíèé ñèãíàë ç âèõîäó ñóìàòîðà 5. Íà âèõîä³ ï³äñèëþâà÷à 13 øóìîïîä³áíèé
ñèãíàë ìàº àìïë³òóäó Uc>>Uø, çàáåçïå÷óþ÷è òàêèì ÷èíîì ñò³éêèé âèñîêèé
ð³âåíü çàõèùåíîñò³ çâóêîâîãî ³íôîðìàö³éíîãî ñèãíàëó. Ïîò³ì îòðèìàíèé
øóìîïîä³áíèé ñèãíàë ìîäóëþºòüñÿ ç âõ³äíèì çâóêîâèì ñèãíàëîì, ùî ïîòðåáóº
çàõèñòó, çà äîïîìîãîþ ìîäóëÿòîðà 14 ³ ïîäàºòüñÿ íà äðóãèé ï³äñèëþâà÷ 15
ïîòóæíîñò³. Âõ³äíèé çâóêîâèé ñèãíàë, ùî ïîòðåáóº çàõèñòó, ïîäàºòüñÿ äî
ìîäóëÿòîðà 14 ç âèõîäó ïðèéìà÷à 7 ³íôîðìàö³éíèõ ñèãíàë³â ÷åðåç ï³äñèëþâà÷
ïîòóæíîñò³ 8.

Ïðè öüîìó íà âèõîä³ ìîäóëÿòîðà 14 âèðîáëÿþòüñÿ ìîäóëüîâàí³ êîëèâàííÿ
ç³ ñìóãîþ ÷àñòîò çíà÷íî ïåðåâèùóþ÷³ ñìóãè ÷àñòîò ãåíåðàòîð³â 1, 2, 3 âè-
ñîêî÷àñòîòíèõ øóìîïîä³áíèõ ñèãíàë³â ³ ãåíåðàòîðà 4 íèçüêî÷àñòîòíîãî øóìîïî-
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ІЇä³áíîãî ñèãíàëó òà ç àìïë³òóäîþ, ÿêà çàáåçïå÷óº íåîáõ³äíèé ð³âåíü çàõèñòó. Òàê³
êîëèâàííÿ íå ì³ñòÿòü ó ñâîºìó ñêëàä³ îçíàê ïñåâäîâèïàäêîâî¿ ïîñë³äîâíîñò³. Ç
äðóãîãî ï³äñèëþâà÷à 15 ïîòóæíîñò³ îòðèìàíèé ñèãíàë ïîäàºòüñÿ íà âèïðîì³íþ-
âà÷ 16.
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