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ІЇ ÓÄÊ 621.327:681.5

À.À. Êðàñíîðóöêèé,
È.Å. Ðîãîçà 

ÎÁÎÑÍÎÂÀÍÈÅ ÏÐÎÁËÅÌÍÛÕ ÑÒÎÐÎÍ
ÂÈÄÅÎÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÃÎ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß

Â ÑÈÑÒÅÌÅ ÏÎÄÄÅÐÆÊÈ È ÏÐÈÍßÒÈß
ÐÅØÅÍÈÉ

Â ñòàòüå îáîñíîâûâàþòñÿ ïóòè ìîäåðíèçàöèè ñèñòåìû ïðèíÿòèÿ è ïîääåðæ-
êè ðåøåíèé. Ôîðìóëèðóþòñÿ òðåáîâàíèÿ îòíîñèòåëüíî õàðàêòåðèñòèê îðãàíèçà-
öèè ñâÿçè è äîâåäåíèÿ èíôîðìàöèè ñ ó÷åòîì ïñèõîôèçè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé âîñ-
ïðèÿòèÿ è àíàëèçà èíôîðìàöèè ëèöîì, ïðèíèìàþùèì ðåøåíèå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñèñòåìà ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé, âèäåîèíôîðìàöèÿ, ïñèõî-
ôèçè÷åñêèå îñîáåííîñòè âîñïðèÿòèÿ.

Ó ñòàòò³ îá´ðóíòîâóþòüñÿ øëÿõè ìîäåðí³çàö³¿ ñèñòåìè ïðèéíÿòòÿ ³
ï³äòðèìêè ð³øåíü. Ôîðìóëþþòüñÿ âèìîãè ùîäî õàðàêòåðèñòèê îðãàí³çàö³¿ çâ’ÿçêó
³ äîâåäåííÿ ³íôîðìàö³¿ ç óðàõóâàííÿì ïñèõîô³çè÷íèõ îñîáëèâîñòåé ñïðèéíÿòòÿ ³
àíàë³çó ³íôîðìàö³¿ îñîáîþ, ùî óõâàëþº ð³øåííÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñèñòåìà ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü, â³äåî³íôîðìàö³ÿ, ïñèõîô³çè÷í³
îñîáëèâîñò³ ñïðèéíÿòòÿ.

Ways of modernization of the system of an acceptance and support of the decisions
are substantiated. Several requirements for the features of an organization of informa-
tion circulation taking into account the physical features of an individual information
perception are formulated .

Keywords: system of making a decision, video information.

Íà òåððèòîðèè Óêðàèíû ñîñðåäîòî÷åíû ñòðàòåãè÷åñêèå îáúåêòû, êðóïíûå
âûñîêîòåõíîëîãè÷íûå ïðîèçâîäñòâà, èìåþùèå ñëîæíóþ, ãåîãðàôè÷åñêè ðàñ-
ïðåäåëåííóþ ñòðóêòóðó è áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïîäðàçäåëåíèé, ñâÿçàííûõ ìåæäó
ñîáîé êàê öåíòðàëèçîâàííûì, òàê è äåöåíòðàëèçîâàííûì ñïîñîáîì. Â òî æå
âðåìÿ ó÷àñòèëîñü êîëè÷åñòâî òåõíîãåííûõ ïðîèñøåñòâèé, âûçâàííûõ ÷åëîâå÷å-
ñêèì ôàêòîðîì, èçíîñîì îáîðóäîâàíèÿ è íåýôôåêòèâíîñòüþ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ.
Âñå ýòî òðåáóåò ïðîâåäåíèÿ êà÷åñòâåííîé ìîäåðíèçàöèè â ïåðâóþ î÷åðåäü ñè-
ñòåìû óïðàâëåíèÿ. Â ïðîöåññå ÷åãî òðåáóåòñÿ îáåñïå÷èòü âûïîëíåíèå óñëîâèé
íåïðåðûâíîñòè, îïåðàòèâíîñòè, äîñòîâåðíîñòè è íàäåæíîñòè óïðàâëåíèÿ.

Êàê ïðàâèëî, ïðèíÿòèå ðåøåíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ îïåðàòîðîì (ðóêîâîäèòå-
ëåì, ËÏÐ). Ïîýòîìó íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè
âîñïðèÿòèÿ, îáðàáîòêè è àíàëèçà èíôîðìàöèè, à òàêæå âëèÿíèå êà÷åñòâà èíôîð-
ìàöèè íà îïåðàòèâíîñòü è áåçîøèáî÷íîñòü ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé. Â ñèñòåìå ïîä-
äåðæêè è ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé (ÑÏÏÐ) îòíîñèòåëüíî ïðîöåññîâ îáðàáîòêè, ïåðå-
äà÷è è àíàëèçà èíôîðìàöèè ïðåäúÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ, ê
êîòîðûì îòíîñèòñÿ îáåñïå÷åíèå [1–3]: òðåáóåìîãî âðåìåíè ïîèñêà è äîñòàâêè
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ІЇäàííûõ; âûñîêîé íàäåæíîñòè ïðîöåññîâ îáðàáîòêè; çàäàííîé äîñòîâåðíîñòè ïåðå-
äàâàåìîé è ïîëó÷àåìîé èíôîðìàöèè; îñóùåñòâëåíèÿ îáìåíà èíôîðìàöèåé ìåæäó
ðàçëè÷íûìè ïîëüçîâàòåëÿìè è óðîâíÿìè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé; ïîäãîòîâêè äëÿ
ìàêñèìàëüíîé àâòîìàòèçàöèè ïðîöåññîâ ñáîðà, îáðàáîòêè, ïåðåäà÷è è àíàëèçà
èíôîðìàöèè äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé; óìåíüøåíèÿ ôèíàíñîâûõ è ýíåðãåòè÷åñêèõ
çàòðàò íà ñîçäàíèå è ïîääåðæàíèå â ôóíêöèîíàëüíîì ñîñòîÿíèè ÑÏÏÐ, ñíèæåíèè
ñòîèìîñòè åäèíèöû ïîëó÷àåìîãî èíôîðìàöèîííîãî ðåñóðñà.

Äëÿ îðãàíèçàöèè îáìåíà ðàçíîðîäíîé èíôîðìàöèåé òåëåêîììóíèêàöèîííàÿ
ñåòü ñòðîèòñÿ ïî ìóëüòèñåðâèñíîìó ïðèíöèïó. Ñðåäè ïðåäîñòàâëÿåìûõ óñëóã
íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò âèäåîèíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå. Èñòî÷íè-
êàìè âèäåîèíôîðìàöèè ìîãóò âûñòóïàòü óäàëåííûå âèäåîäàò÷èêè (ñåíñîðû),
õðàíèëèùà íà ñåðâåðàõ, äðóãèå àáîíåíòû. Ñîîòâåòñòâåííî âèäåîèíôîðìàöèÿ
ïîñòóïàåò êàê â ðåæèìå on-line òàê è â ðåæèìå off-line.

Ïîýòîìó öåëü ñòàòüè çàêëþ÷àåòñÿ â íåîáõîäèìîñòè îáîñíîâàòü ïðîáëåìíûå
ñòîðîíû, âîçíèêàþùèå â ïðîöåññå âèäåîèíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ ñèñòåì
ïîääåðæêè è ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé.

Îñîáåííîñòè âèäåîèíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ â ñèñòåìå ïîääåðæêè
è ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé

Øèðîêî èñïîëüçóåìûìè ñåðâèñàìè ÿâëÿþòñÿ âèäåîêîíôåðåíöñâÿçü äëÿ
ïðîâîäíûõ ñòàöèîíàðíûõ è áåñïðîâîäíûõ ìîáèëüíûõ ÒÊÒ, ñèñòåìû âèäåîíàáëþ-
äåíèÿ, ñåíñîðíûå ñåòè. Ïðåèìóùåñòâà âèäåîèíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ çà-
êëþ÷àþòñÿ â ïðåäîñòàâëåíèè ËÏÐ íàèáîëåå ïîëíîé è íàãëÿäíîé èíôîðìàöèè â
ôîðìå óäîáíîé äëÿ àíàëèçà è ïðèíÿòèè ðåøåíèé [3–5].

Â îáùåì ñëó÷àå â íåçàâèñèìîñòè îò ñïîñîáà ôîðìèðîâàíèÿ èçîáðàæåíèé,
áèòîâûé îáúåì V ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êàäðîâ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

                                        dNMfV k (áèò),                                          (1)

ãäå  NM  – ñîîòâåòñòâåííî êîëè÷åñòâî ñòðîê è ñòîëáöîâ â îäíîì êàäðå; f
k
 –

êîëè÷åñòâî êàäðîâ ôîðìèðóåìûõ â ñåêóíäó (÷àñòîòà êàäðîâ); d – êîëè÷åñòâî
áèò íà îäèí ýëåìåíò èçîáðàæåíèÿ (ãëóáèíà îöèôðîâêè).

Õàðàêòåðèñòèêè âèäåîèíôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçëè÷-
íûì ôîðìàòàì âèäåîèçîáðàæåíèé, ïðèâåäåíû â òàáë. 1 [3–4].

Òàáëèöà 1

Óðîâíè êà÷åñòâà èçîáðàæåíèé âèäåîïîòîêà

   
  

 
 

  
 ,  

 

  
/  

   
 -

 ( / ) 

 CIF 320–352  240–288   15;  30 33–66 
 (SD) 640–720 480–576 24–30 252 
 (ED) 720 480–576 50 500 

 (HD) 1280 720 50 1105 
 (Full HD) 1280–1920 720–1080 24–30; 50 1500; 2500 

 



48

Сучасна спеціальна техніка № 2(29), 2012

Н а у к о в о � п р а к т и ч н и й  ж у р н а л

С
И

С
Т

Е
М

И
 Т

А
 М

Е
Т

О
Д

И
 О

Б
Р

О
Б

К
И

 І
Н

Ф
О

Р
М

А
Ц

ІЇ Îòêóäà ñëåäóåò, ÷òî âåëè÷èíà V ìîæåò äîñòèãàòü ïîðÿäêà 10 Ãáèò/ñ. Â
ïîñëåäíåå âðåìÿ íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷àþò ôîðìàòû HD è Full HD.
Â ýòîì ñëó÷àå ðàçìåð êàäðà ñîîòâåòñòâåííî ðàâåí 1280x720 è 1920x1080, à ÷àñòîòà
èçìåíÿåòñÿ îò 30 êàäðîâ/ñ äëÿ ñèñòåì ñ îãðàíè÷åííîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ
äî 60 êàäðîâ/ñ – ñ îòíîñèòåëüíî âûñîêîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû óäîâëåòâîðèòü òðåáîâàíèÿì âñåõ ïðåäîñòàâëÿåìûõ ñåðâèñîâ
èíôîêîììóíèêàöèîííàÿ ñèñòåìà äîëæíà îáëàäàòü ñëåäóþùèìè ñâîéñòâàìè:
îáåñïå÷èòü ñêîðîñòü âèäåîèíôîðìàöèîííîãî ïîòîêà íå íèæå ñîòåí Ìáèò/ñ; çà-
äåðæêà ñîîáùåíèé ïðè ïåðåäà÷å îò îäíîãî îêîíå÷íîãî ïóíêòà ê äðóãîìó íå
äîëæíà ïðåâûøàòü íåñêîëüêèõ ñîòåí èëè äàæå äåñÿòêîâ ìèëëèñåêóíä.

Â ñëó÷àå ïåðåäà÷è âèäåîèíôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ, ôîðìèðóåìûõ èçîáðà-
æåíèÿìè âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ (òàáë. 1), âðåìÿ äîñòàâêè óâåëè÷èâàåòñÿ íà íå-
ñêîëüêî ïîðÿäêîâ (ðèñ. 1).

 

0 ,0 1

0, 1

1

1 0

10 0

1 00 0

2 ,2 10 22 5 1

0 ,0 5 7 0 ,2 56 2,0 4 8 5 4

Ðèñ. 1. Îöåíêà âðåìåíè ïåðåäà÷è t
ï
 â ëîãàðèôìè÷åñêîì ìàñøòàáå â çàâèñèìîñòè îò Ñ

ê
 è V

Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíû îöåíêè âðåìåíè ïåðåäà÷è íåñæàòûõ èçîáðàæåíèé.
Âðåìÿ ïåðåäà÷è äîñòèãàåò íåñêîëüêèõ ñîòåí ñåêóíä, â òî âðåìÿ êàê òðåáóåìîå
âðåìÿ äîñòàâêè îäíîãî êàäðà íå äîëæíî ïðåâûøàòü íåñêîëüêèõ ìèëëèñåêóíä.

Â ñâÿçè ñ èçëîæåííûì âûøå, ìîæíî çàêëþ÷èòü ñëåäóþùåå:
– ñóùåñòâóþùèå òåõíîëîãèè äîñòàâêè âèäåîèíôîðìàöèè êàê äëÿ òðàíñïîðò-

íûõ ñåòåé, òàê è äëÿ ñåòåé äîñòóïà íå îáåñïå÷èâàþò âðåìÿ ïåðåäà÷è â äîïóñòèìûõ
âðåìåííûõ èíòåðâàëàõ;

– ñóùåñòâóþùèå ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ êàê ìèíèìóì â äåñÿòü ðàç íèæå
îòíîñèòåëüíî òðåáóåìûõ ñêîðîñòåé ïåðåäà÷è âèäåîòðàôèêà;

– íåîáõîäèìî îðãàíèçîâàòü ñíèæåíèå îáúåìîâ èçîáðàæåíèé, ïåðåäàâàåìûõ
ïî òåëåêîììóíèêàöèîííûì ñåòÿì â ñèñòåìàõ ïðèíÿòèÿ è ïîääåðæêè ðåøåíèé.

Àíàëèç õàðàêòåðèñòèê óìåíüøåíèÿ îáúåìà âèäåîäàííûõ â èíôîêîì-
ìóíèêàöèÿõ

Âðåìÿ ïåðåäà÷è â îñíîâíîì çàâèñèò îò ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè Ñê ñåòè, è
ñîîòâåòñòâåííî îöåíèâàåòñÿ ïî ôîðìóëå

                                                 tï = V/Ñê.                                       (2)

Íà ñóììàðíóþ ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü ÈÊÑ îêàçûâàþò âëèÿíèå [1; 5]:
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ІЇ– ðàçíîòèïíîñòü êàíàëîâ ñâÿçè – îò ïðîâîäíûõ êàíàëîâ òîíàëüíîé ÷àñòîòû
äî îïòîâîëîêîííûõ (ÂÎËÑ) è ñïóòíèêîâûõ;

– îãðàíè÷åííîñòü ÷èñëà êàíàëîâ ñâÿçè ìåæäó óäàëåííûìè àáîíåíòàìè, ïî
êîòîðûì íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü îáìåí äàííûìè, òåëåôîííóþ ñâÿçü, âèäåîñâÿçü,
îáìåí ôàêñèìèëüíûìè ñîîáùåíèÿìè.

Â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ òåõíîëîãèé êîìïðåññèè èçîáðàæåíèé èõ îáúåì

áóäåò óìåíüøàòüñÿ íà âåëè÷èíó, ðàâíóþ 
 

)11(V . Çäåñü â êà÷åñòâå ïàðàìåòðà 

èñïîëüçóåòñÿ òàêîé âàæíûé ïîêàçàòåëü òåõíîëîãèé ñæàòèÿ, êàê êîýôôèöèåíò
êîìïðåññèè. Êîýôôèöèåíò ñæàòèÿ   ðàâåí îòíîøåíèþ èñõîäíîãî îáúåìà V ê
ñæàòîìó Vc.

Êàê ïîêàçûâàåò àíàëèç ïðèêëàäíûõ îáëàñòåé èñïîëüçîâàíèÿ òåõíîëîãèé
êîìïðåññèè, íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà ñòåïåíü ñæàòèÿ èçîáðàæåíèé îêàçûâàåò
óðîâåíü èñêàæåíèé. Îñíîâíûå èñêàæåíèÿ âíîñÿòñÿ íà ýòàïàõ ïðåîáðàçîâàíèÿ
öâåòîâûõ ìîäåëåé è ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè. Óðîâåíü èñêàæåíèé çàâèñèò
îò ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé âîñïðèÿòèÿ èçîáðàæåíèé ëèöîì, ïðèíè-
ìàþùèì ðåøåíèÿ (ËÏÐ), è ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç áàçîâûõ ñîñòàâëÿþùèõ êà÷åñòâà
âèçóàëèçàöèè èíôîðìàöèè î ðåàëüíûõ îáúåêòàõ.

Íàèáîëåå âûñîêèé óðîâåíü âèçóàëèçàöèè èçîáðàæåíèé â ðåæèìå ïîòåðè
êà÷åñòâà ñîîòâåòñòâóåò çíà÷åíèþ ÏÎÑØ, ðàâíûé 50 äÁ. Óìåðåííûé óðîâåíü
âèçóàëèçàöèè äîñòèãàåòñÿ äëÿ 27 äÁ. Íàèáîëåå âûñîêèå ñòåïåíè ñæàòèÿ
äîñòèãàþòñÿ äëÿ ìåòîäîâ ñ ïîòåðåé êà÷åñòâà, ò.å. äëÿ áîëåå íèçêèõ çíà÷åíèé
ÏÎÑØ. Â òî æå âðåìÿ ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ËÏÐ äîïóñêàþò
íàëè÷èå îãðàíè÷åííûõ ïîòåðü êà÷åñòâà èçîáðàæåíèé. Íèæíèé ïðåäåë èñêàæåíèé
ñîîòâåòñòâóåò óðîâíþ ÏÎÑØ ðàâíîãî 27 äÁ.

Îöåíêà õàðàêòåðèñòèê òåõíîëîãèé êîìïðåññèè ñ íàëè÷èåì îãðàíè÷åííûõ
ïîòåðü êà÷åñòâà ïî ñòåïåíè ñæàòèÿ   â çàâèñèìîñòè îò êëàññà èçîáðàæåíèé
ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2.
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Ðèñ. 2. Äèàãðàììû çàâèñèìîñòè   îò ñòåïåíè êîãåðåíòíîñòè èçîáðàæåíèé è ÏÎÑØ

Àíàëèç äèàãðàìì íà ðèñ. 2 ïîçâîëÿåò çàêëþ÷èòü, ÷òî â ñëó÷àå îáðàáîòêè
ñðåäíåêîãåðåíòíûõ èçîáðàæåíèé çíà÷åíèå ñòåïåíè ñæàòèÿ äîñòèãàåò 3 ðàç äëÿ
50 äÁ è 20 ðàç äëÿ ïèêîâîãî îòíîøåíèÿ ñèãíàë/øóì 27 äÁ. Ñ îäíîé ñòîðîíû
ýòî ïîçâîëÿåò ñíèçèòü îáúåìû âèäåîäàííûõ è îðãàíèçîâûâàòü ïåðåäà÷ó
èçîáðàæåíèé íîðìàëüíîãî SD êà÷åñòâà èëè èçîáðàæåíèé ôîðìàòà CIF ïî



50

Сучасна спеціальна техніка № 2(29), 2012

Н а у к о в о � п р а к т и ч н и й  ж у р н а л

С
И

С
Т

Е
М

И
 Т

А
 М

Е
Т

О
Д

И
 О

Б
Р

О
Б

К
И

 І
Н

Ф
О

Р
М

А
Ц

ІЇ

âûñîêîñêîðîñòíûì êàíàëàì ñâÿçè  ( 10  Ìáèò/ñ) íà íåáîëüøèå ðàññòîÿíèÿ,

÷òî ïîêàçûâàåòñÿ ñëåäóþùåé ôîðìóëîé

                                        /Vt .                                            (4)

Îäíàêî ñ ðîñòîì ðàçìåðîâ èçîáðàæåíèé êàê âòîðîé ñîñòàâëÿþùåé êà÷åñòâà
âèçóàëèçàöèè, ïðåäúÿâëÿåìûõ ñî ñòîðîíû âèäåîèíôîðìàöèîííûõ ñåðâèñîâ, äî
ôîðìàòîâ HD è Full HD ñ ÷àñòîòîé êàäðîâ ïðåâûøàþùèõ 30 êàäðîâ/ñ äàííûå
ñòåïåíè ñæàòèÿ îêàçûâàþòñÿ íåäîñòàòî÷íûìè. Â çàâèñèìîñòè îò äîñòóïíîé
ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ ñòåïåíü ñæàòèÿ íåîáõîäèìî ïîâûñèòü â ñðåäíåì íà
10–50 %. Ñëåäîâàòåëüíî, íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü ñíèæåíèå îáúåìîâ âèäåîäàííûõ
ñ çàäàííûì óðîâíåì èñêàæåíèé äëÿ èõ ïåðåäà÷è â èíôîêîììóíèêàöèîííûõ
ñåòÿõ.

Â òîæå âðåìÿ ïîâûøåíèå ðàçìåðîâ èçîáðàæåíèé ïðèâîäèò ê ðîñòó âðåìåíè
t

o
 íà èõ îáðàáîòêó. Â çàâèñèìîñòè îò âû÷èñëèòåëüíûõ âîçìîæíîñòåé

èíôîêîììóíèêàöèîííûõ ñèñòåì âðåìÿ îáðàáîòêè ìîæåò äîñòèãàòü äëÿ
èçîáðàæåíèé ôîðìàòîâ HD è Full HD îò íåñêîëüêèõ ñîòåí ìèëëèñåêóíä äî
íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ñåêóíä. Â ýòîì ñëó÷àå âðåìÿ îáðàáîòêè îêàçûâàåòñÿ
ñðàâíèìûì ñî âðåìåíåì èõ ïåðåäà÷è ïî êàíàëàì ñâÿçè, ò.å.  t~t . Ñóììàðíîå
âðåìÿ äîñòàâêè t

ä
 îöåíèâàåòñÿ êàê  o ttt  è áóäåò óâåëè÷èâàòüñÿ íå òîëüêî

çà ñ÷åò íåäîñòàòî÷íîé ñòåïåíè ñæàòèÿ, íî è çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ âðåìåíè îáðàáîòêè.
Âðåìÿ îáðàáîòêè çàâèñèò êàê îò áûñòðîäåéñòâèÿ Fo âû÷èñëèòåëüíûõ ñðåäñòâ,

òàê è îò ñëîæíîñòè àëãîðèòìîâ ðåàëèçàöèè ìåòîäîâ ñæàòèÿ. Áûñòðîäåéñòâèå
âû÷èñëèòåëüíûõ ñðåäñòâ îöåíèâàåòñÿ â îñíîâíîì êîëè÷åñòâîì îïåðàöèé, êîòîðîå
âûïîëíÿåòñÿ â ñåêóíäó. Ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà èçâåñòíûõ ìåòîäîâ êîìïðåññèè
ïî âðåìåíè tc íà ñæàòèå èçîáðàæåíèé ðàññìàòðèâàåòñÿ íà ðèñ. 3. Ïðèâåäåííûå
íà ðèñ. 3 äèàãðàììû ñâèäåòåëüñòâóþò î ñëåäóþùèõ ðåçóëüòàòàõ: âðåìåííûå çàòðà-
òû íà îáðàáîòêó äëÿ ñóùåñòâóþùèõ ìåòîäîâ êîìïðåññèè èçîáðàæåíèé HD êà÷åñò-
âà äîñòèãàþò 0,07 ñåê. Â òîæå âðåìÿ ñ ðîñòîì ðàçìåðîâ èçîáðàæåíèé è óâåëè÷åíèÿ
÷àñòîòû êàäðîâ òàêèå âðåìåííûå çàòðàòû îêàçûâàþòñÿ íåäîñòàòî÷íûìè äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ äîñòàâêè âèäåîèíôîðìàöèè â ðåàëüíîì âðåìåíè.
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Ðèñ. 3. Äèàãðàììà çàâèñèìîñòè âåëè÷èíû t
c
 îò ðàçìåðîâ èçîáðàæåíèé

Îòñþäà ìîæíî ñäåëàòü âûâîä îòíîñèòåëüíîãî òîãî, ÷òî ñóùåñòâóþùèå
òåõíîëîãèè êîìïðåññèè èçîáðàæåíèé íå îáåñïå÷èâàþò òðåáóåìîãî óðîâíÿ

tcõ10
-2, ñåê.

MxN
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ІЇñíèæåíèÿ îáúåìîâ âèäåîèíôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ äëÿ çàäàííûõ õàðàêòåðèñòèê
âèçóàëèçàöèè îòîáðàæàåìûõ îáúåêòîâ.

Âûâîäû
1. Â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè âàæíîñòè ðåøàåìûõ çàäà÷, à òàêæå èñõîäÿ èç

ïñèõîôèçè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé âîñïðèÿòèÿ è àíàëèçà èíôîðìàöèè ËÏÐ, âðåìÿ
îðãàíèçàöèè ñâÿçè è äîâåäåíèÿ èíôîðìàöèè äîëæíî èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ îò
íåñêîëüêèõ ñåêóíä äî íåñêîëüêèõ ìèíóò. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ çàäåðæåê â íåîá-
õîäèìûõ ðàìêàõ òðåáóåòñÿ îñóùåñòâëÿòü ïåðåäà÷ó ñîîòâåòñòâåííî ñî ñêîðîñòÿìè
äî 100 Ìáèò/ñ è äî 3 Ãáèò/ñ â çàâèñèìîñòè îò êà÷åñòâà âèçóàëüíîé îöåíêè èçî-
áðàæåíèé.

2. Àíàëèç ïðîöåññîâ äîñòàâêè âèäåîäàííûõ ïîêàçàë, ÷òî çàäåðæêè ïî èõ
ïåðåäà÷å â íåñêîëüêî ðàç ïðåâûøàþò äîïóñòèìûå çàäåðæêè; ñóùåñòâóþùèå
ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ êàê ìèíèìóì â äåñÿòü ðàç íèæå òðåáóåìûõ ñêîðîñòåé
ïåðåäà÷è âèäåîòðàôèêà; íåîáõîäèìî îðãàíèçîâàòü ñíèæåíèå îáúåìîâ èçîáðà-
æåíèé, ïåðåäàâàåìûõ ïî òåëåêîììóíèêàöèîííûì ñåòÿì â ñèñòåìàõ ïðèíÿòèÿ è
ïîääåðæêè ðåøåíèé íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ ñèñòåì êîìïðåññèè.

3. Ñóùåñòâóþùèå òåõíîëîãèè êîìïðåññèè èçîáðàæåíèé ñ ïîòåðåé êà÷åñòâà
íå îáåñïå÷èâàþò òðåáóåìîãî óðîâíÿ óìåíüøåíèÿ èõ îáúåìîâ. Â çàâèñèìîñòè îò
äîñòóïíîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ ñòåïåíü ñæàòèÿ íåîáõîäèìî ïîâûñèòü â
ñðåäíåì íà 10–50 %.

4. Ïîâûøåíèå ðàçìåðîâ èçîáðàæåíèé ïðèâîäèò ê ðîñòó âðåìåíè íà èõ
îáðàáîòêó. Â çàâèñèìîñòè îò âû÷èñëèòåëüíûõ âîçìîæíîñòåé èíôîêîììóíèêà-
öèîííûõ ñèñòåì âðåìÿ îáðàáîòêè ìîæåò äîñòèãàòü äëÿ èçîáðàæåíèé ôîðìàòîâ
HD è Full HD îò íåñêîëüêèõ ñîòåí ìèëëèñåêóíä äî íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ñåêóíä.
Â ýòîì ñëó÷àå âðåìÿ îáðàáîòêè îêàçûâàåòñÿ ñðàâíèìûì ñî âðåìåíåì èõ ïåðåäà÷è
ïî êàíàëàì ñâÿçè. Òàêèå çàäåðæêè îêàçûâàþòñÿ íåäîñòàòî÷íûìè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
äîñòàâêè âèäåîèíôîðìàöèè â ðåàëüíîì âðåìåíè.
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