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ІЇ ÓÄÊ 355.401

À.À. Ëåêàõ

ÀÍÀËÈÇ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÕ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ
ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß ÊÎÍÒÐÎËß ÇÀ ÃÐÓÇÎÌ

È ÏÅÐÅÂÎÇÊÀÌÈ

Â ñòàòüå ïðîàíàëèçèðîâàíû àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû âèäåîíàáëþäåíèÿ
è êîíòðîëÿ çà ãðóçîì è öåëîñòíîñòüþ æåëåçíîäîðîæíûõ âàãîíîâ â äâèæåíèè.
Ðàññìàòðèâàþòñÿ èõ ïðåäíàçíà÷åíèå, ïðèíöèï äåéñòâèÿ è ñîñòàâ. Âûÿâëÿþòñÿ
èõ íåäîñòàòêè, êîòîðûå íå ñîîòâåòñòâóþò ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì. Îáîñíî-
âûâàåòñÿ íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè èíôîðìàöèîííîé òåõíîëîãèè âèäåîìîíè-
òîðèíãà íà æåëåçíîé äîðîãå ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèè ñîêðàùåíèÿ îáúåìà âè-
äåîäàííûõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåëåâèçèîííàÿ ñèñòåìà, àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà
óïðàâëåíèÿ, ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü, âèäåîèíôîðìàöèÿ.

Ó ñòàòò³ ïðîàíàë³çîâàíî àâòîìàòèçîâàí³ ñèñòåìè â³äåîñïîñòåðåæåííÿ òà
êîíòðîëþ çà âàíòàæåì ³ ö³ë³ñí³ñòþ çàë³çíè÷íèõ âàãîí³â ó ðóñ³. Ðîçãëÿäàþòüñÿ ¿õ
ïðèçíà÷åííÿ, ïðèíöèï ä³¿ òà ñêëàä. Âèÿâëÿþòüñÿ ¿õ íåäîë³êè, ÿê³ íå â³äïîâ³äàþòü
ñó÷àñíèì âèìîãàì. Îá´ðóíòîâóºòüñÿ íåîáõ³äí³ñòü ðîçðîáêè ³íôîðìàö³éíî¿ òåõíîëîã³¿
â³äåîìîí³òîðèíãó íà çàë³çíèö³ ç âèêîðèñòàííÿì òåõíîëîã³¿ ñêîðî÷åííÿ îáñÿãó
â³äåîäàíèõ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: òåëåâ³ç³éíà ñèñòåìà, àâòîìàòèçîâàíà ñèñòåìà óïðàâë³ííÿ,
ðîçä³ëüíà çäàòí³ñòü, â³äåî³íôîðìàö³ÿ.

Paper analyzes the automated systems of video surveillance and monitoring of the
load and the integrity of the railroad cars in motion. Their purposes, operating principle
and structure are considered. Their shortcomings, which do not meet modern require-
ments, are revealed. The necessity of the development of video monitoring information
technologies on the railway is proved.

Keywords: TV system, automated system of monitoring, resolving ability, video
data.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè äâèæåíèÿ è ñîõðàííîñòè ïåðå-
âîçèìûõ ãðóçîâ – îäíà èç âàæíåéøèõ çàäà÷ æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà Óê-
ðàèíû.

Îäíèì èç âàæíûõ ýëåìåíòîâ, ñïîñîáñòâóþùèõ âûïîëíåíèþ ýòèõ çàäà÷,
ÿâëÿåòñÿ îïåðàöèÿ îñìîòðà âàãîíîâ è ïîåçäîâ êàê â ïóòè ñëåäîâàíèÿ, òàê è íà
ïóíêòàõ îñìîòðà. Ñîêðàùåíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè âûïîëíåíèÿ ýòîé îïåðàöèè
ñóùåñòâåííî âëèÿåò íà ñîêðàùåíèå îáîðîòà âàãîíîâ, óñêîðåíèå ïðîäâèæåíèÿ
ãðóçîïîòîêîâ, ñîêðàùåíèå âðåìåíè çàäåðæêè (îáðàáîòêè) ãðóçîâ íà ñòàíöèÿõ
(æåëåçíîäîðîæíûõ óçëàõ), à, ñëåäîâàòåëüíî, è íà îáåñïå÷åíèå ñâîåâðåìåííîé
äîñòàâêè ãðóçîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà áîëüøèíñòâå æåëåçíîäîðîæíûõ ñòàíöèé
îñìîòð ïîåçäîâ è âàãîíîâ ïðîèçâîäÿò âèçóàëüíî áåç èñïîëüçîâàíèÿ ñïåöèàëüíûõ
ñðåäñòâ, ÷òî â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè ñäåðæèâàåò ïðîäâèæåíèå ãðóçîïîòîêîâ,
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ІЇõîòÿ ïî âðåìåíè êîíòðîëü íå ïðåâûøàåò ïðîäîëæèòåëüíîñòè òåõíè÷åñêîãî îñìîò-
ðà ïîåçäîâ. Ïîýòîìó ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû íà ïóíêòàõ îñìîòðà æå-
ëåçíîäîðîæíûõ ñòàíöèé êàê îñíîâíûõ ïîäðàçäåëåíèé, îáåñïå÷èâàþùèõ êîíòðîëü
ñîõðàííîñòè äîñòàâêè ãðóçîâ â ïóòè ñëåäîâàíèÿ, ÿâëÿåòñÿ âàæíîé çàäà÷åé îáå-
ñïå÷åíèÿ ñîõðàííîñòè ïåðåâîçèìûõ ãðóçîâ [1; 2; 3].

Òàêèì îáðàçîì, öåëü èññëåäîâàíèé ñòàòüè çàêëþ÷àåòñÿ â ïðîâåäåíèè àíàëèçà
ñóùåñòâóþùèõ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì âèäåîíàáëþäåíèÿ è êîíòðîëÿ çà
ãðóçîì è öåëîñòíîñòüþ æåëåçíîäîðîæíûõ âàãîíîâ â äâèæåíèè. Òðåáóåòñÿ âûÿâèòü
ïðîáëåìû, êîòîðûå ñäåðæèâàþò âûïîëíåíèå òðåáîâàíèé ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé
ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè.

Íà÷èíàÿ ñ 2005 ãîäà è äî ñåãîäíÿ íà ñòàíöèÿõ æåëåçíûõ äîðîã Óêðàèíû
àêòèâíî âíåäðÿþòñÿ ïðîåêòû ïî ïîñòðîåíèþ àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû âèäåî-
íàáëþäåíèÿ è êîíòðîëÿ çà ãðóçîì è öåëîñòíîñòüþ æåëåçíîäîðîæíûõ âàãîíîâ â
äâèæåíèè (ÀÑÂÊ).

Íåîáõîäèìîñòü âíåäðåíèÿ óêàçàííîé ñèñòåìû îáóñëîâëåíà âûïîëíåíèåì ðÿäà
ôóíêöèîíàëüíûõ çàäà÷:

– àâòîìàòèçàöèÿ ïðîöåññà îñìîòðà íà æåëåçíîäîðîæíûõ ñòàíöèÿõ;
– ñîêðàùåíèå âðåìåíè íà ïðîâåäåíèå îñìîòðà âàãîíîâ è ïîåçäîâ;
– ïîâûøåíèå êà÷åñòâà ïðîâåäåíèÿ îñìîòðà âàãîíîâ è ïîåçäîâ;
– îïåðàòèâíîå îïðåäåëåíèå è ôèêñèðîâàíèå ôàêòîâ îïàñíûõ ïåðåâîçîê,

íàðóøåíèé óñëîâèé ïîãðóçêè è äð.
Äàííàÿ ñèñòåìà èìååò ãèáêóþ ìàñøòàáèðóåìóþ ñòðóêòóðó, ÷òî ïîçâîëÿåò

îáúåäèíÿòü â åäèíûé êîìïëåêñ íåîãðàíè÷åííîå êîëè÷åñòâî ñåðâåðîâ è óäàë¸ííûõ
ðàáî÷èõ ìåñò, è ñîñòîèò èç ëîãè÷åñêè âçàèìîñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé ïîäñèñòåì
(ðèñ. 1).
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Ðèñ. 1. Áëîê-ñõåìà ïîäñèñòåì ÀÑÂ

Êîìïëåêñ óêàçàííûõ ïîäñèñòåì ïîçâîëÿþò îïðåäåëèòü ïðåäíàçíà÷åíèå
äàííîé ñèñòåìû è ñïåêòð ðåøàåìûõ çàäà÷ (ðèñ. 2).

Îíà áàçèðóåòñÿ íà êîìïëåêñå àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ àâòîìàòèçèðî-
âàííîãî ðàáî÷åãî ìåñòà (ÀÐÌ) ïóíêòà îñìîòðà, êîòîðûé âêëþ÷àåò â ñåáÿ ÀÐÌ
îïåðàòîðà ïóíêòà îñìîòðà è ÀÐÌ ïðèåìîñäàò÷èêà ïóíêòà îñìîòðà. Àâòîìàòèçè-
ðîâàííîå ðàáî÷åå ìåñòî îïåðàòîðà ïóíêòà îñìîòðà ïîñòðîåíî íà áàçå ãðàôè÷åñêîãî
èíòåðôåéñà ñ óñòàíîâëåííûì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì ÂÈÄÅÎÈÍÑÏÅÊÒÎÐ.

Íà êîìïüþòåðíîì ìîíèòîðå â óäîáíîì äëÿ îïåðàòîðà âèäå âûâîäèòñÿ
èíôîðìàöèÿ î êîíòðîëèðóåìîì ñîñòàâå, ò.å. èäåò àâòîìàòè÷åñêîå ðàñïîçíàâàíèå
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ІЇ îáðàçöîâ íåèñïðàâíîñòåé. Îïåðàòîð èìååò âîçìîæíîñòü ãîòîâèòü è ïå÷àòàòü íà
ïðèíòåðå îò÷åò ñ âèäåîêàäðàìè. ×åðåç ëîêàëüíóþ âû÷èñëèòåëüíóþ ñåòü
èíôîðìàöèÿ î êîíòðîëèðóåìîì ñîñòàâå ïåðåäàåòñÿ íà ÀÐÌ ïðèåìîñäàò÷èêà
ïóíêòà îñìîòðà, íà êîòîðîì îïåðàòîð àíàëèçèðóåò è ôîðìèðóåò îò÷åò ïî
óñòàíîâëåííîé ôîðìå.
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Ðèñ. 2. Áëîê-ñõåìà ïðåäíàçíà÷åíèÿ ÀÑÂÊ è ñïåêòðà ðåøàåìûõ çàäà÷

Äëÿ áåçîïàñíîãî ïåðåäâèæåíèÿ æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà îïðåäåëåíû
îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ïîåçäàì, âàãîíàì è ïåðåâîçèìîìó ãðóçó. Â ñîîòâåòñòâèè
ñ òðåáîâàíèÿìè ãðóç íà îòêðûòîì ïîäâèæíîì ñîñòàâå ñ ó÷åòîì óïàêîâêè è êðåï-
ëåíèÿ äîëæåí ðàçìåùàòüñÿ â ïðåäåëàõ óñòàíîâëåííîãî ãàáàðèòà ïîãðóçêè [4].

Äëÿ âèäåîíàáëþäåíèÿ â òåìíîå âðåìÿ ñóòîê íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü îñâå-
ùåíèå âàãîíà. Äëÿ ýòîé öåëè íà íåñóùåé êîíñòðóêöèè çàêðåïëåíû øåñòü ïðî-
æåêòîðîâ, îñâåùàþùèõ âàãîí ñ òðåõ ñòîðîí: ñëåâà, ñïðàâà è ñâåðõó.

Äëÿ ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ îò ìåñòà êîíòðîëÿ ñîñòàâà äî ìåñòà ðàçìåùåíèÿ
îïåðàòîðà èñïîëüçóþò áåñïðîâîäíûå òåëåêîììóíèêàöèîííûå òåõíîëîãèè. Ïðè
çíà÷èòåëüíîì óäàëåíèè îïåðàòîðà îò ãàáàðèòíûõ âîðîò (ñâûøå 500 ì) äëÿ ïåðå-
äà÷è ñèãíàëîâ ïðèìåíÿþò îïòîâîëîêîííûå ëèíèè ñâÿçè è ñèñòåìû WI-MAX.

Òåëåâèçèîííàÿ ñèñòåìà (ÒÑ) âèäåîêîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ ïîäâèæíîãî ñîñòàâà
ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ âèçóàëüíîãî êîíòðîëÿ è ðåãèñòðàöèè ñîñòîÿíèÿ âàãîíîâ è
ãðóçîâ ïðè äâèæåíèè ïîåçäà, à òàêæå ñîñòîÿíèÿ îòêðûòîãî ïîäâèæíîãî ñîñòàâà
(ñòåïåíü î÷èñòêè è êà÷åñòâî êðåïëåíèÿ ãðóçîâ). Îíà ïîçâîëÿåò âèçóàëüíî íàáëþ-
äàòü îáúåêò ïðè ïðîõîæäåíèè åãî â çîíå êîíòðîëÿ, çàïèñûâàòü è õðàíèòü âèäåî-
èíôîðìàöèþ î ñîñòîÿíèè âàãîíîâ. Äàííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèÿ èí-
ôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè ïîäâèæíîãî ñîñòàâà íà ìîíèòîðå êîìïüþòåðà â ðåàëüíîì
ìàñøòàáå âðåìåíè.

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ÒÑ ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1.
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ІЇÒàáëèöà 1

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ÒÑ
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Ïðè ïðîõîæäåíèè ñîñòàâà îïåðàòîð ìîæåò êîíòðîëèðîâàòü èçîáðàæåíèå

îò òðåõ òåëåâèçèîííûõ êàìåð íà ìîíèòîðå êîìïüþòåðà â ðåæèìå “ÏÎËÈÝÊÐÀÍ”:
â ïåðâîì, âòîðîì è òðåòüåì ñåêòîðàõ îòîáðàæàåòñÿ èíôîðìàöèÿ îò òðåõ òåëåêàìåð,
â ÷åòâåðòîì ñåêòîðå – èíôîðìàöèÿ îò ÝÃÂ (çîíû íåãàáàðèòíîñòè). Âîçìîæåí
ðåæèì ïðîñìîòðà çàïèñûâàåìîé âèäåîèíôîðìàöèè îò îäíîé ïðîèçâîëüíî
âûáðàííîé îïåðàòîðîì âèäåîêàìåðû íà âåñü ýêðàí ìîíèòîðà. Â ïðîöåññå ïðî-
õîæäåíèÿ ñîñòàâà îïåðàòîð ìîæåò ìàðêèðîâàòü ïðîñìàòðèâàåìûé âàãîí â ìîìåíò
âèçóàëüíîãî îáíàðóæåíèÿ íåèñïðàâíîñòè. Âî âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ ñîñòàâà ÷åðåç
çîíó êîíòðîëÿ â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå ïðîèçâîäèòñÿ çàïèñü èçîáðàæåíèÿ îò
÷åòûðåõ òåëåâèçèîííûõ êàìåð.

Ïðîàíàëèçèðîâàâ òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè òåëåâèçèîííîé ñèñòåìû è
ïîëó÷åííûå âèäåîèçîáðàæåíèÿ ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî îäíèì èç ãëàâíûõ
íåäîñòàòêîâ ýòîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ íèçêàÿ ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü
òåëåâèçèîííûõ êàìåð, êàíàëîâ ïåðåäà÷è äàííûõ, óñòðîéñòâ ðåãèñòðàöèè, à òàêæå
íåäîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî òåëåâèçèîííûõ êàìåð. Ïîýòîìó âîçìîæíîñòè äàííîé
ñèñòåìû íå óäîâëåòâîðÿþò òðåáîâàíèÿì ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé ïåðåäà÷è
èíôîðìàöèè.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ òðåáóåìîãî êà÷åñòâà èçîáðàæåíèÿ â óñëîâèÿõ ïåðåìåííîé
îñâåùåííîñòè ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü îáúåêòèâû ñ àâòîäèàôðàãìîé. Ðåãè-
ñòðàöèÿ âèäåîèçîáðàæåíèé ïðîèçâîäèòñÿ íà æåñòêèé äèñê êîìïüþòåðà. Äëÿ
ýòîãî íåîáõîäèìî äîïîëíèòåëüíîå óñòðîéñòâî – ïëàòà âèäåîçàõâàòà, ïðåäíàçíà-
÷åííàÿ äëÿ ïðèåìà àíàëîãîâîãî âèäåîñèãíàëà è åãî ïðåîáðàçîâàíèÿ â öèôðîâîé
âèä. Ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò ñæàòèå èçîáðàæåíèÿ äëÿ áîëåå êîìïàêòíîé çàïèñè
íà æåñòêèé äèñê (ðèñ. 3). Ïëàòà âèäåîçàõâàòà óñòàíàâëèâàåòñÿ â ñèñòåìíûé áëîê
êîìïüþòåðà è èìååò îäèí èëè áîëüøåå ÷èñëî âèäåîâõîäîâ.

Ê îñíîâíûì õàðàêòåðèñòèêàì âèäåîðåãèñòðàòîðà îòíîñÿòñÿ òåìï çàïèñè,
ìàêñèìàëüíîå âðåìÿ çàïèñè è ôîðìàò ñæàòèÿ.

Ïîñêîëüêó ïðåîáðàçîâàíèå âèäåîñèãíàëà â öèôðîâîé âèä è åãî ñæàòèå
çàíèìàþò çíà÷èòåëüíîå âðåìÿ äàæå äëÿ ñîâðåìåííûõ áûñòðîäåéñòâóþùèõ
öèôðîâûõ óñòðîéñòâ, ñóùåñòâóåò îãðàíè÷åíèå â òåìïå çàïèñè. Îíî îïðåäåëÿåòñÿ
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ІЇ ÷èñëîì âèäåîêàäðîâ, êîòîðîå ìîæåò áûòü çàðåãèñòðèðîâàíî â îäíó ñåêóíäó.
Èñïîëüçóåìûå âèäåîðåãèñòðàòîðû ñïîñîáíû çàïèñûâàòü 25 è áîëåå êàäðîâ â
ñåêóíäó. Îäíàêî äàííûå âèäåîðåãèñòðàòîðû ïðè çàïèñè èíôîðìàöèè ñ òàêèì
êîëè÷åñòâîì êàäðîâ â ñåêóíäó íå ñïîñîáíû âîñïðèíèìàòü âèäåîèíôîðìàöèþ ïðè
âûñîêèõ ñêîðîñòÿõ äâèæåíèÿ æåëåçíîäîðîæíûõ ñîñòàâîâ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû
áîëüøèå îáúåìû ïîëó÷àåìîé âèäåîèíôîðìàöèè òàêæå ïðèâîäÿò ê óâåëè÷åíèþ
âðåìåíè íà åå îáðàáîòêó, öèôðîâîé îáúåì äàííûõ ìîæåò â íåñêîëüêî ðàç ïðåâûøàòü
ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü êàíàëîâ ïåðåäà÷è äàííûõ. Ïîýòîìó äàííûå íåäîñòàòêè
ñíèæàþò âîçìîæíîñòè ñóùåñòâóþùèõ ñèñòåì è òîæå íå óäîâëåòâîðÿþò òðå-
áîâàíèÿì ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè.

Ðèñ. 3. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ñèñòåìû ÀÑÂÊ ñ ó÷åòîì èíòåãðèðîâàíèÿ ñèñòåìû êîäèðîâàíèÿ
âèäåîèíôîðìàöèè

Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ êà÷åñòâåííîãî èçîáðàæåíèÿ â àâòîìàòèçèðîâàííîé
ñèñòåìå âèäåîíàáëþäåíèÿ è êîíòðîëÿ çà ãðóçîì è öåëîñòíîñòüþ æåëåçíîäîðîæíûõ
âàãîíîâ íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü öâåòíûå òåëåêàìåðû âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ,
ïàðàìåòðû êîòîðûõ ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2.

Âî âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ ñîñòàâà ÷åðåç ãàáàðèòíûå âîðîòà îñóùåñòâëÿåòñÿ
öèôðîâàÿ ðåãèñòðàöèÿ âèäåîèçîáðàæåíèé îò òåëåêàìåð íà æåñòêèé äèñê
êîìïüþòåðà. Òåìï çàïèñè ñîñòàâëÿåò 25 êàäðîâ â ñåêóíäó äëÿ êàæäîé òåëåêàìåðû.
Â öåëÿõ îïòèìèçàöèè îáðàáîòêè òåëåâèçèîííîãî ñèãíàëà è ýêîíîìèè åìêîñòè
æåñòêîãî äèñêà ïðèìåíÿåòñÿ ïðèíöèï èíôîðìàöèîííîãî ñæàòèÿ ñèãíàëà.
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ІЇÒàáëèöà 2

Ïàðàìåòðû öâåòíûõ òåëåêàìåð â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ êà÷åñòâà

  
  

 
 

 
/  

   
 ( / ) 

 (LDTV) 625 25 1,5 

 (SDTV) 625 25 3—4 

 (EDTV) 1250 50 6—8 

 (HDTV) 1250 50 20—40 

 

Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ “ñìàçûâàíèÿ” çàðåãèñòðèðîâàííîãî èçîáðàæåíèÿ âñëåäñòâèå
âûñîêîé ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ñîñòàâà âðåìÿ âûäåðæêè ýëåêòðîííîãî çàòâîðà òåëå-
êàìåð óñòàíàâëèâàåòñÿ 1/250 ñ. Åñëè èñïîëüçóåòñÿ ÷åòâåðòàÿ òåëåêàìåðà (äëÿ
êîíòðîëÿ öåëîñòíîñòè ïëîìá), òî äëÿ íåå óñòàíàâëèâàþò âðåìÿ âûäåðæêè ýëåê-
òðîííîãî çàòâîðà 1/500 ñ.

Íà òåëåêàìåðàõ, íàïðàâëåííûõ íà âàãîí ñáîêó, óñòàíàâëèâàþò êîðîòêîôî-
êóñíûå îáúåêòèâû ñ øèðîêèì óãëîì çðåíèÿ. Ýòî ïðèâîäèò ê ãåîìåòðè÷åñêèì
èñêàæåíèÿì èçîáðàæåíèÿ, ÷òî ñîçäàåò îùóùåíèå äèñêîìôîðòà ïðè åãî ïðî-
ñìîòðå [5].

Âûâîäû
Èç ïðîâåäåííîãî àíàëèçà ñóùåñòâóþùèõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé

îáåñïå÷åíèÿ êîíòðîëÿ çà ãðóçîì è öåëîñòíîñòüþ âàãîíîâ â äâèæåíèè ìîæíî
ñäåëàòü âûâîä, ÷òî äàííûå ñèñòåìû çíà÷èòåëüíî ïîâûøàþò êà÷åñòâî îñìîòðà
âàãîíîâ è ãðóçîâ. Ýòî ñïîñîáñòâóåò îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè äâèæåíèÿ ïîåçäîâ
è ñîõðàííîñòè ãðóçîâ. Îäíàêî îíè òàêæå èìåþò ðÿä ñóùåñòâåííûõ íåäîñòàòêîâ,
êîòîðûå âëèÿþò íà çàìåäëåíèå ïðîäâèæåíèÿ ãðóçîïîòîêîâ è óâåëè÷åíèå îáîðîòà
âàãîíîâ, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü íå âñåãäà îáåñïå÷èâàåò ñâîåâðåìåííóþ äîñòàâêó
ãðóçîâ. Ïîýòîìó äëÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ èíôîðìàöèîííîé òåõíîëîãèè ñèñòåì
âèäåîêîíòðîëÿ íåîáõîäèìî:

1. Ïîâûøåíèå ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè òåëåâèçèîííûõ êàìåð, êàíàëîâ
ïåðåäà÷è äàííûõ, óñòðîéñòâ ðåãèñòðàöèè.

2. Óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà êàäðîâ â ñåêóíäó ïðè çàïèñè èíôîðìàöèè íà
âèäåîðåãèñòðàòîðû, ÷òî ïîâûñèò ñïîñîáíîñòü âîñïðèíèìàòü âèäåîèíôîðìàöèþ
ïðè âûñîêèõ ñêîðîñòÿõ äâèæåíèÿ æåëåçíîäîðîæíûõ ñîñòàâîâ.

3. Óìåíüøåíèå îáúåìà äàííûõ ïðè ñîõðàíåíèè îáúåìà èíôîðìàöèè, ÷òî â
ñâîþ î÷åðåäü ïðèâåäåò ê óâåëè÷åíèþ ñêîðîñòè îáðàáîòêè èíôîðìàöèè.

4. Óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà èñïîëüçóåìûõ òåëåâèçèîííûõ êàìåð, çàìåíà
àíàëîãîâûõ êàìåð íà öèôðîâûå.

5. Ñîçäàíèå âîçìîæíîñòè âçàèìîäåéñòâèÿ ñ àâòîìàòèçèðîâàííûìè
ñèñòåìàìè óïðàâëåíèÿ æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà “Óêðçàë³çíèöÿ”.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè óïðàâëåí÷åñêîé è ýêñïëóàòà-
öèîííîé äåÿòåëüíîñòè æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà Óêðàèíû òðåáóåòñÿ
ðàçðàáîòêà èíôîðìàöèîííîé òåõíîëîãèè âèäåîìîíèòîðèíãà íà æåëåçíîé äîðîãå
ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèè ñîêðàùåíèÿ îáúåìà âèäåîäàííûõ äëÿ ïîâûøåíèÿ
êà÷åñòâà ãðóçîïåðåâîçîê.
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