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Îá´ðóíòîâàíî íåîáõ³äí³ñòü êîíòðîëþ á³òîâî¿ øâèäêîñò³ â³äåîïîòîêó â òåëå-
êîìóí³êàö³éíèõ ìåðåæàõ. Âèçíà÷åíî, ùî îäí³ºþ ç òåõíîëîã³é çíèæåííÿ íåãàòèâíîãî
âïëèâó ïóëüñàö³é øâèäêîñò³ ïåðåäàâàííÿ äàíèõ ó ìåðåæ³ º óïðàâë³ííÿ á³òîâîþ
øâèäê³ñòþ â³äåîïîòîêó. Â îñíîâ³ ö³º¿ òåõíîëîã³¿ ëåæèòü óçãîäæåííÿ á³òîâî¿ øâèä-
êîñò³ â³äåîïîòîêó ç³ øâèäê³ñòþ ïåðåäà÷³ äàíèõ â ìåðåæ³ øëÿõîì çíèæåííÿ àáî
ï³äâèùåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ â³äåîïîòîêó íà ð³âí³ êîäåðà.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: â³äåîïîò³ê, óïðàâë³ííÿ á³òîâîþ øâèäê³ñòþ â³äåîïîòîêó,
óçãîäæåííÿ øâèäêîñò³ ïåðåäà÷³ äàíèõ òà á³òîâî¿ øâèäêîñò³ â³äåîïîòîêó.

Îáîñíîâàíà íåîáõîäèìîñòü êîíòðîëÿ áèòîâîé ñêîðîñòè âèäåïîòîêà â òåëå-
êîììóíèêàöèîííûõ ñåòÿõ. Îïðåäåëåíî, ÷òî îäíîé èç òåõíîëîãèé ñíèæåíèÿ íå-
ãàòèâíîãî âëèÿíèÿ ïóëüñàöèé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ â ñåòè ÿâëÿåòñÿ óïðàâ-
ëåíèå áèòîâîé ñêîðîñòüþ âèäåîïîòîêà. Â îñíîâå ýòîé òåõíîëîãèè ëåæèò ñîãëàñî-
âàíèå áèòîâîé ñêîðîñòè âèäåîïîòîêà ñî ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ â ñåòè ïóòåì
ñíèæåíèÿ ëèáî ïîâûøåíèÿ èíòåíñèâíîñòè âèäåîïîòîêà íà óðîâíå êîäåðà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âèäåîïîòîê, óïðàâëåíèå áèòîâîé ñêîðîñòüþ âèäåîïîòîêà,
ñîãëàñîâàíèå ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ è áèòîâîé ñêîðîñòè âèäåîïîòîêà.

The necessity of the control of a bit speed of video stream in telecommunication
networks is proved. It is defined, that one of the technologies of the decrease of the
negative influence of DTR pulsations in a network is the control of a video stream bit
rate.

Keywords: video stream, contol of bit speed of a video stream, coordination of
DTR and a bit speed of a video stream.

Òåëåêîììóíèêàöèîííûå ñåòè øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ êàê äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
äåÿòåëüíîñòè ãîñóäàðñòâåííûõ, ýêîíîìè÷åñêèõ è áèçíåñ-ñòðóêòóð, òàê è ÷àñòíûõ
ëèö. Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ñåòåé õàðàêòåðèçóåòñÿ âû-
ñîêèìè òåìïàìè ðîñòà îáúåìîâ öèðêóëèðóþùåé â íèõ èíôîðìàöèè, óâåëè÷åíèåì
÷èñëà ïîëüçîâàòåëåé è ðàñøèðåíèåì ïðåäîñòàâëÿåìûõ ñåðâèñîâ. Íî ðîñò ýôôåêòà
îò èõ ïðèìåíåíèÿ íåâîçìîæåí áåç ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñóùåñòâóþùèõ è
ðàçðàáîòêè íîâûõ òåõíîëîãèé îáðàáîòêè èíôîðìàöèè â òåëåêîììóíèêàöèîííûõ
ñåòÿõ.
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ІЇ Â ïðîöåññå ðàáîòû òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ñåòåé íàáëþäàåòñÿ äèíàìè÷íàÿ
ïóëüñàöèÿ ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ. Ýòî ÿâëåíèå îêàçûâàåò íåãàòèâíîå âëèÿíèå
íà õàðàêòåðèñòèêè ðàáîòû òåëåêîììóíèêàöèîííîé ñåòè, è âûðàæàåòñÿ â ñíèæåíèè
êà÷åñòâà ïðåäîñòàâëåíèÿ ñåðâèñîâ ïîëüçîâàòåëÿì. Êà÷åñòâî îáñëóæèâàíèÿ òðà-
ôèêà â ñåòè çàâèñèò îò:

– âåëè÷èíû çàäåðæåê äîñòàâêè ïàêåòîâ è âåëè÷èíû èçìåíåíèé ýòèõ
çàäåðæåê;

– ïåðåãðóçîê ñåòè (ïîòåðè ïàêåòîâ);
– îðãàíèçàöèè êîíòðîëÿ çà èñïîëüçîâàíèåì ïîëîñû ïðîïóñêàíèÿ.
Äëÿ ðàçðàáîòêè ýôôåêòèâíûõ ìåõàíèçìîâ ñíèæåíèÿ âëèÿíèÿ ïóëüñàöèé

ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ â òåëåêîììóíèêàöèîííîé ñåòè íåîáõîäèìî ïîíèìàíèå
ïðè÷èí èõ âîçíèêíîâåíèÿ. Ïóëüñàöèè ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ âûçâàíû:

– ïóëüñàöèåé çàãðóçêè ñåòè;
– ðàçëè÷íîé ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòüþ è ñëîæíîñòüþ òðàôèêà;
– íàëè÷èåì ïîìåõ è îáðûâîâ (îò êà÷åñòâà ëèíèé ñâÿçè), ïðèâîäÿùèõ ê

áëîêèðîâêå îòäåëüíûõ òðàêòîâ ñåòè ïåðåäà÷è äàííûõ;
– äîáàâëåíèåì íîâîé ñåòè äîñòóïà ê òðàíñïîðòíîé ìàãèñòðàëè;
– èçìåíåíèåì êîëè÷åñòâà àáîíåíòîâ, ïîäêëþ÷åííûõ ê åäèíîìó êàíàëüíîìó

ðåñóðñó;
– ðàññòîÿíèÿ ìåæäó óçëàìè ñåòè [1].
Â ðåçóëüòàòå äèíàìè÷íîãî èçìåíåíèÿ ýòèõ ïàðàìåòðîâ ñêîðîñòü S

k
 â ñåòè

ïîñòîÿííî ìåíÿåòñÿ, ò.å.

S
k
 = var.

Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèåé íåñêîëü-
êèõ ïåðåìåííûõ:

                                        S
k
 = f(s

1
, s

2
, s

3
, s

4
, s

5
),                                  (1)

ãäå s
1 
– ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü ñåòè;

     s
2 
– ñëîæíîñòü òðàôèêà;

     s
3 
– êà÷åñòâî è òèï ëèíèé ñâÿçè;

     s
4
– êîëè÷åñòâî îäíîâðåìåííî ðàáîòàþùèõ àáîíåíòîâ;

     s
5 
– ïðîñòðàíñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè ñåòè.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñåòåâîé òðàôèê ñîâðåìåííûõ êîìïüþòåðíûõ ñåòåé íîñèò
ñëó÷àéíûé è íåñòàöèîíàðíûé õàðàêòåð, îáóñëîâëåííûé èçìåíåíèåì èíòåíñèâ-
íîñòåé ïîòîêîâ äàííûõ â ðàçëè÷íîå âðåìÿ ñóòîê è íåïðåäñêàçóåìîñòüþ õàðàêòåðà
ðàáîòû àáîíåíòîâ ñåòè. Íåñòàöèîíàðíîñòü ñåòåâîãî òðàôèêà ïðèâîäèò ê âîçíèêíî-
âåíèþ â ñåòè ïåðåãðóçîê è áëîêèðîâîê.

Ðàññìîòðèì êàê îáðàçóåòñÿ êëþ÷åâàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ îáúåìà è ñòðóêòóðû
òðàôèêà. Îñíîâíàÿ äîëÿ òðàôèêà â òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ñèñòåìàõ ñîñòàâëÿåò
âèäåîäàííûå è ìóëüòèìåäèà [2]. Èç àíàëèçà ðèñ. 1 âèäíî, ÷òî ïðîãíîçèðóåìàÿ
äîëÿ ïîòîêîâîãî âèäåîòðàôèêà â ñòðóêòóðå ìèðîâîãî Èíòåðíåò-òðàôèêà â
2014 ãîäó âûðàñòåò â äåñÿòêè ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñ 2009 ãîäîì. Ïðîãíîçèðóåìàÿ
äîëÿ âèäåîäàííûõ ê 2014 ãîäó â îáùåé ñòðóêòóðå ìèðîâîãî òðàôèêà ñîñòàâèò
äî 75 %. Îáùèå òåíäåíöèè ìèðîâîãî Èíòåðíåò-òðàôèêà çàêëþ÷àþòñÿ â
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ІЇíåóêëîííîì åæåãîäíîì ðîñòå îáúåìîâ âèäåîäàííûõ, òàê, èõ ïðîãíîçèðóåìûé îá-
ùèé îáúåì ê 2014 ãîäó âûðàñòåò â 3 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ 2012 ãîäîì.

Ñîâðåìåííûå ñòàíäàðòû ñæàòèÿ âèäåîäàííûõ ôîðìèðóþòñÿ íà áàçå òåõíîëî-
ãèé MPEG-4 Visual è Í.264. Â èõ îñíîâå ëåæèò îáðàáîòêà âèäåîäàííûõ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì JPEG-òåõíîëîãèè. Ýòà òåõíîëîãèÿ ïîäðàçóìåâàåò ïîñåãìåíòíóþ îá-
ðàáîòêó òðàíñôîðìèðîâàííûõ êàäðîâ âèäåîïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñ ïîñëåäóþùèì
ñòàòèñòè÷åñêèì êîäèðîâàíèåì.

 

Ðèñ. 1. Ïðîãíîç ñòðóêòóðû ìèðîâîãî Èíòåðíåò-òðàôèêà.

Èíòåíñèâíîñòü I
t
 ïîòîêà êîìïðåññèðîâàííûõ âèäåîäàííûõ, èõ ñòðóêòóðà è

îáúåì çàâèñèò êàê îò ñîäåðæàíèÿ èñõîäíûõ èçîáðàæåíèé, òàê è îò îñîáåííîñòåé
òåõíîëîãèè èõ îáðàáîòêè.

Ïðè ïîñòîÿííûõ ïàðàìåòðàõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êîäåðà (ðàçìåð ñåãìåíòà
m×n, òèï ïðåîáðàçîâàíèÿ â öâåòîâîå ïðîñòðàíñòâî T

cs
, òèï ñåãìåíòàöèè

èçîáðàæåíèÿ T
seg

, ïàðàìåòð êâàíòîâàíèÿ Q, òèï êîäèðîâàíèÿ T
cod

) äëèíà êîäîâîãî
ïðåäñòàâëåíèÿ êàæäîãî ñåãìåíòà d(ζ;γ))èçîáðàæåíèÿ áóäåò ïåðåìåííîé.

Îñíîâíîé õàðàêòåðèñòèêîé âèäåîïîòîêà ÿâëÿåòñÿ áèòîâàÿ ñêîðîñòü. Áèòîâàÿ
ñêîðîñòü W

comp
 ñåãìåíòèðîâàííîãî ñæàòîãî èçîáðàæåíèÿ ñîñòàâèò:

 M

1

N

1

),,(
compcomp wW                                                                                      ,

ãäå  ),,(
compw – îáúåì (ζ; γ) ñåãìåíòà ϕ-êàäðà âèäåîïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Äðóãîé âàæíîé õàðàêòåðèñòèêîé âèäåîòðàôèêà ÿâëÿåòñÿ êà÷åñòâî ðåêîí-
ñòðóêöèè èçîáðàæåíèé, îöåíêà êîòîðîãî ïðîâîäèòñÿ ïî êðèòåðèþ ñðåäíåêâàäðà-
òè÷íîãî îòêëîíåíèÿ çíà÷åíèé ïèêñåëîâ èñõîäíîãî èçîáðàæåíèÿ è âîññòàíîâëåí-
íîãî èçîáðàæåíèÿ.

Â òîæå âðåìÿ èçìåíÿþòñÿ è õàðàêòåðèñòèêè îáðàáàòûâàåìûõ èçîáðàæåíèé –
ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè (ñòåïåíü êîððåëÿöèè q

q
 ýëåìåíòîâ ñåãìåíòà

èçîáðàæåíèÿ, âðåìåííàÿ r
t
 è ïðîñòðàíñòâåííàÿ èçáûòî÷íîñòü r

s
) è ñòðóêòóðíûå

õàðàêòåðèñòèêè (ÿðêîñòü q
y
, öâåòîâàÿ íàñûùåííîñòü q

c
, ñòåïåíü íàñûùåííîñòè
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ãäå f
1
 – ñòàòèñòè÷åñêèå îñîáåííîñòè èñõîäíîãî èçîáðàæåíèÿ;

     f
2 
– ñòðóêòóðíûå îñîáåííîñòè èñõîäíîãî èçîáðàæåíèÿ;

     f
3 
– ðàçìåð ñåãìåíòà èçîáðàæåíèÿ;

     f
4 
– òèï öâåòîâîé ìîäåëè;

     f
5 
– âèä ñåãìåíòàöèè èçîáðàæåíèÿ;

     f
6 
– ïàðàìåòð êâàíòîâàíèÿ;

     f
7 
– òèï êîäèðîâàíèÿ.
Ñðåäè ýòèõ ïåðåìåííûõ ìîæíî óñëîâíî âûäåëèòü óïðàâëÿåìûå ïàðàìåòðû:

ðàçìåð ñåãìåíòà èçîáðàæåíèÿ, òèï öâåòîâîé ìîäåëè, âèä ñåãìåíòàöèè èçîáðà-
æåíèÿ, ïàðàìåòð êâàíòîâàíèÿ è îáúåêòèâíûå ôàêòîðû, òàêèå êàê ñòàòèñòè÷åñêèå
è ñòðóêòóðíûå îñîáåííîñòè èñõîäíîãî èçîáðàæåíèÿ.

Ñöåíû ñ ìåäëåííûìè èçìåíåíèÿìè è áåç ìåëêîé äåòàëèçàöèè ïðåîáðàçóþòñÿ
êîäåêîì â êîäîâûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ìåíüøåé äëèííû (õîðîøî ñæèìàþòñÿ,
èìåþò íèçêóþ áèòîâóþ ñêîðîñòü). Âèäåîïîñëåäîâàòåëüíîñòè, êîòîðûå îòîáðàæàþò
äèíàìè÷íîå èçìåíåíèå ñöåíû, ëèáî íàñûùåíû ìåëêèìè äåòàëÿìè, ïðåîáðàçóþòñÿ
êîäåêîì â êîäîâóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü áîëüøåé äëèííû, ò.å. èìåþò âûñîêóþ
áèòîâóþ ñêîðîñòü.

Çíà÷èò ñóùåñòâóåò ïðîòèâîðå÷èå, ñîñòîÿùåå â íåîáõîäèìîñòè ñîãëàñîâàíèÿ
áèòîâîé ñêîðîñòè âèäåîïîòîêà è ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ â ñåòè, îáóñëîâëåííîå
òåì, ÷òî áèòîâàÿ ñêîðîñòü âèäåîïîòîêà è ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ â ñåòè ïî-
ñòîÿííî ìåíÿþòñÿ.

Ïîä òàêèì ïðîöåññîì ñîãëàñîâàíèÿ áóäåì ïîíèìàòü ïðèâåäåíèå áèòîâîé
ñêîðîñòè âèäåîïîòîêà (èíòåíñèâíîñòè âèäåîïîòîêà) â ñîîòâåòñòâèè ñî ñêîðîñòüþ
ïåðåäà÷è äàííûõ â ñåòè:

W
t
→S

k
.

Ñõåìà, îòîáðàæàþùàÿ ñóòü ñîãëàñîâàíèÿ áèòîâîé ñêîðîñòè âèäåîïîòîêà è
ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ â ñåòè, ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 2.

   
  

kS

  
 

tW

kt SW

 
  

Ðèñ. 2. Ñõåìà ñîãëàñîâàíèÿ áèòîâîé ñêîðîñòè âèäåîïîòîêà è ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ â
ñåòè

ìåëêèìè äåòàëÿìè q
d
, ñëîæíîñòü êîíòóðîâ q

k
) [3]. Â ðåçóëüòàòå ðàáîòû

âèäåîêîäåðà ôîðìèðóåòñÿ ïîòîê, áèòîâàÿ ñêîðîñòü êîòîðîãî ïîñòîÿííî ìåíÿåòñÿ,
ò.å.:

W
t
 = var.

Áèòîâàÿ ñêîðîñòü âèäåîïîòîêà ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèåé íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ:
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Äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ áèòîâîé ñêîðîñòè âèäåîïîòîêà è ñêîðîñòè ïåðåäà÷è
äàííûõ èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå òåõíîëîãèè:

– êîíòðîëÿ áèòîâîé ñêîðîñòè, ðåàëèçîâàííûõ â âèäå ñïåöèàëüíûõ ñõåì,
âñòðîåííûõ â âèäåîêîäåêè;

– ñðåäñòâà áóôåðèçàöèè íà êàíàëüíîì óðîâíå è óðîâíå êîäåðîâ è äåêîäåðîâ;
– ðåàëèçàöèÿ ñðåäñòâ îáùåñèñòåìíîãî óïðàâëåíèÿ, à èìåííî: ìàðøðóòè-

çàöèÿ, ðàñïðåäåëåíèå êàíàëüíûõ è áóôåðíûõ ðåñóðñîâ.
Óïðàâëåíèå íà óðîâíå áóôåðà, íå ó÷èòûâàÿ îáúåìà âèäåîäàííûõ, èìååò

ðÿä íåäîñòàòêîâ è íå ïîçâîëÿåò ðåøàòü çàäà÷ó ñîãëàñîâàíèÿ áèòîâîé ñêîðîñòè è
ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ â ñåòè. Áóôåðèçàöèÿ òîëüêî ÷àñòè÷íî ñíèæàåò ïóëüñà-
öèè áèòîâîé ñêîðîñòè, ïîñêîëüêó ñ îäíîé ñòîðîíû, ÷åì áîëüøå îáúåì ïàìÿòè
áóôåðíîãî óñòðîéñòâà, òåì áîëåå âûñîêèå ïóëüñàöèè áèòîâîé ñêîðîñòè âèäåî-
ïîòîêà îí ìîæåò ñãëàæèâàòü. Íî óâåëè÷åíèå îáúåìîâ çàïîìèíàþùèõ óñòðîéñòâ
âîçìîæíî çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ è óâåëè÷åíèÿ èõ ìàññîãàáà-
ðèòíûõ õàðàêòåðèñòèê. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ÷åì áîëüøå îáúåì ïàìÿòè áóôåðíîãî
óñòðîéñòâà, òåì âûøå âðåìåííûå çàäåðæêè, êîòîðûå ïðîÿâëÿþòñÿ â ñíèæåíèè
ñêîðîñòè îáðàáîòêè âèäåîäàííûõ. Óïðàâëåíèå ïåðåõîäèò íà óðîâåíü ïðèîðèòåòîâ,
÷òî âûðàæàåòñÿ â ïîòåðå äàííûõ ñ íèçêèì ïðèîðèòåòîì.

Ñóùåñòâóþùèå òåõíîëîãèè îáùåñèñòåìíîãî óïðàâëåíèÿ ïðè ñîãëàñîâàíèè
áèòîâîé ñêîðîñòè âèäåîïîòîêà è ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ â ñåòè íå ñíèæàþò
èíòåíñèâíîñòè âèäåîïîòîêà, à ëèøü ïðîèçâîäÿò ïåðåðàñïðåäåëåíèå âèäåîòðàôèêà,
÷òî ÿâëÿåòñÿ èõ ñóùåñòâåííûì íåäîñòàòêîì. Â ñëó÷àå íåâîçìîæíîñòè ïåðå-
ðàñïðåäåëåíèÿ âèäåîïîòîêà ïðîèñõîäèò ïîòåðÿ äàííûõ.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîòîêîëà ðåàëüíîãî âðåìåíè UDP îáåñïå÷åíèå ìèíè-
ìàëüíîé âðåìåííîé çàäåðæêè äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò ïîòåðè êà÷åñòâà âîññòàíîâ-
ëåííûõ âèäåîäàííûõ. Óâåëè÷åíèå âðåìåííîé çàäåðæêè ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî
ïðèõîäèòñÿ ëèáî ñíèæàòü êà÷åñòâî âîññòàíîâëåíèÿ èçîáðàæåíèÿ, ëèáî ïðîèñõîäèò
ïîòåðÿ ïàêåòîâ äàííûõ.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîòîêîëà TCP îáåñïå÷èâàåòñÿ ãàðàíòèðîâàííàÿ äîñòàâ-
êà äàííûõ. Ïëàòà çà ýòî – âîçðàñòàíèå âðåìåííîé çàäåðæêè äî âåëè÷èíû, ïðåâû-
øàþùåé äîïóñòèìóþ äëÿ ïðèëîæåíèé ðåàëüíîãî âðåìåíè, ïîñêîëüêó ïîòåðÿííûå
ïàêåòû äàííûõ áóäóò ïîâòîðíî îòïðàâëåíû ïîòðåáèòåëþ.

Äëÿ ñíèæåíèÿ èëè óñòðàíåíèÿ óêàçàííûõ íåäîñòàòêîâ ñóùåñòâóþùèõ
òåõíîëîãèé ñîãëàñîâàíèÿ áèòîâîé ñêîðîñòè âèäåîïîòîêà è ñêîðîñòè ïåðåäà÷è
äàííûõ â ñåòè ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü òåõíîëîãèè óïðàâëåíèÿ íà îñíîâå
óïðàâëåíèÿ èíòåíñèâíîñòüþ âèäåîïîòîêà íà óðîâíå êîäåêà. Êîäåê ïðîèçâîäèò
ôîðìèðîâàíèå êîìïàêòíî ïðåäñòàâëåííûõ èçîáðàæåíèé è îïðåäåëÿåò áèòîâóþ
ñêîðîñòü âûõîäíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Âûâîäû
1. Ïóëüñàöèè ñêîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ â òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ñåòÿõ îêà-

çûâàþò âëèÿíèå íà ñíèæåíèå ýôôåêòèâíîñòè èõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ. Ýòî âëèÿíèå
ïðîÿâëÿåòñÿ â óõóäøåíèè õàðàêòåðèñòèêè ðàáîòû òåëåêîììóíèêàöèîííîé ñåòè
è â ñíèæåíèè êà÷åñòâà îáñëóæèâàíèÿ àáîíåíòîâ. Ïóëüñàöèè ñêîðîñòè ïåðåäà÷è
äàííûõ â ñåòè çàâèñèò îò ïóëüñàöèé çàãðóçêè ñåòè, âèäà öèðêóëèðóþùåãî òðàôèêà,
êà÷åñòâà ëèíèé ñâÿçè, êîëè÷åñòâà îäíîâðåìåííî ïîäêëþ÷åííûõ àáîíåíòîâ, ðàñ-
ñòîÿíèÿ ìåæäó óçëàìè ñåòè, ò.å. ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ â ñåòè ÿâëÿåòñÿ
ôóíêöèåé íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ.
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ІЇ Áîëüøàÿ äîëÿ òðàôèêà ïðèíàäëåæèò âèäåîäàííûì, à åãî èíòåíñèâíîñòü,
ñòðóêòóðà è îáúåì çàâèñèò îò òåõíîëîãèé èõ êîìïðåññèè. Îäíîé èç îñíîâíûõ
õàðàêòåðèñòèê âèäåîïîòîêà ÿâëÿåòñÿ áèòîâàÿ ñêîðîñòü. Áèòîâàÿ ñêîðîñòü çàâèñèò
êàê îò ñîäåðæàíèÿ èñõîäíûõ èçîáðàæåíèé, òàê è îò îñîáåííîñòåé òåõíîëîãèè
èõ îáðàáîòêè. Ïîñêîëüêó èçìåíÿþòñÿ õàðàêòåðèñòèêè îáðàáàòûâàåìûõ èçîáðà-
æåíèé, òî â ðåçóëüòàòå êîäèðîâàíèÿ èçìåíÿåòñÿ è áèòîâàÿ ñêîðîñòü âèäåîïîòîêà.
Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ñíèæåíèÿ íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ ïóëüñàöèé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è
äàííûõ â ñåòè è áèòîâîé ñêîðîñòè íåîáõîäèìî èõ ñîãëàñîâàíèå.

2. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ñóùåñòâóþò òåõíîëîãèè ñîãëàñîâàíèÿ áèòîâîé
ñêîðîñòè âèäåîïîòîêà è ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ â òåëåêîììóíèêàöèîííûõ
ñåòÿõ. Ýòî – êîíòðîëü áèòîâîé ñêîðîñòè âèäåîïîòîêà, áóôåðèçàöèÿ è ñðåäñòâà
îáùåñèñòåìíîãî óïðàâëåíèÿ. Îäíàêî ýòè òåõíîëîãèè èìåþò ðÿä íåäîñòàòêîâ,
êîòîðûå íå ïîçâîëÿþò ðåøèòü çàäà÷ó ñîãëàñîâàíèÿ áèòîâîé ñêîðîñòè âèäåîïîòîêà
è ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ.

Òåõíîëîãèè, îñíîâàííûå íà áóôåðèçàöèè, òîëüêî ÷àñòè÷íî ñíèæàþò ïóëü-
ñàöèè áèòîâîé ñêîðîñòè. Íåäîñòàòêàìè ýòîé òåõíîëîãèè ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îíà íå
ó÷èòûâàåò îáúåìà îáðàáàòûâàåìûõ âèäåîäàííûõ, ïîðîæäàåò âðåìåííûå çàäåðæêè.

Íåäîñòàòêîì òåõíîëîãèé îáùåñèñòåìíîãî óïðàâëåíèÿ ïðè ñîãëàñîâàíèè
áèòîâîé ñêîðîñòè âèäåîïîòîêà è ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ â ñåòè ÿâëÿåòñÿ òî,
÷òî îíè ëèøü ïðîèçâîäÿò ïåðåðàñïðåäåëåíèå âèäåîòðàôèêà. Â ñëó÷àå íåâîçìîæ-
íîñòè ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ âèäåîïîòîêà ïðîèñõîäèò ïîòåðÿ äàííûõ.

3. Èñïîëüçîâàíèå òåõíîëîãèè óïðàâëåíèÿ íà îñíîâå ñíèæåíèÿ ëèáî
ïîâûøåíèÿ èíòåíñèâíîñòè âèäåîïîòîêà íà óðîâíå êîäåêà óñòðàíÿþò ïðèâåäåííûå
íåäîñòàòêè ñóùåñòâóþùèõ òåõíîëîãèé ñîãëàñîâàíèÿ áèòîâîé ñêîðîñòè âèäåî-
ïîòîêà è ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ â ñåòè.
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