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Îáîñíîâûâàþòñÿ íàïðàâëåíèÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ òåõíîëîãèè ñæàòèÿ áèíàðíîãî
îïèñàíèÿ òðàíñôîðìàíò â ðàìêàõ ïîçèöèîííîãî ñòðóêòóðíî-âåñîâîãî êîäèðîâàíèÿ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé îäíîìåðíûõ äëèí ñåðèé äâîè÷íûõ îáëàñòåé. Èçëîæåíî ôîðìèðî-
âàíèå óñëîâèé ýôôåêòèâíîãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïîçèöèîííîãî ñòðóêòóðíî-âåñîâîãî
êîäèðîâàíèÿ äëÿ îáðàáîòêè ìàññèâîâ äëèí ñåðèé äâîè÷íûõ ýëåìåíòîâ áèíàðíîãî îïèñà-
íèÿ òðàíñôîðìàíò. Ðàññìàòðèâàþòñÿ îñîáåííîñòè ðåàëèçàöèè òåõíîëîãèè ïîçèöèîí-
íîãî ñòðóêòóðíî-âåñîâîãî êîäèðîâàíèÿ áèíàðèçèðîâàííîé òðàíñôîðìàíòû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîçèöèîííîå ñòðóêòóðíî-âåñîâîå êîäèðîâàíèå, òðàíñôîðìàíòà.

Îá´ðóíòîâóþòüñÿ íàïðÿìè âäîñêîíàëåííÿ òåõíîëîã³¿ ñòèñêóâàííÿ á³íàðíîãî îïèñó
òðàíñôîðìàíò ó ðàìêàõ ïîçèö³éíîãî ñòðóêòóðíî-âàãîâîãî êîäóâàííÿ ïîñë³äîâíîñòåé
îäíîâèì³ðíèõ äîâæèí ñåð³é äâ³éêîâèõ îáëàñòåé. Âèêëàäåíî ôîðìóâàííÿ óìîâ åôåêòèâ-
íîãî âäîñêîíàëåííÿ ïîçèö³éíîãî ñòðóêòóðíî-âàãîâîãî êîäóâàííÿ äëÿ îáðîáêè ìàñèâ³â
äîâæèí ñåð³é äâ³éêîâèõ åëåìåíò³â á³íàðíîãî îïèñó òðàíñôîðìàíò. Ðîçãëÿäàþòüñÿ
îñîáëèâîñò³ ðåàë³çàö³¿ òåõíîëîã³¿ ïîçèö³éíîãî ñòðóêòóðíî-âàãîâîãî êîäóâàííÿ á³íà-
ðèçîâàíî¿ òðàíñôîðìàíòè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïîçèö³éíå ñòðóêòóðíî-âàãîâå êîäóâàííÿ, òðàíñôîðìàíòà.

The directions of the perfection of technology of the compression of binary description
of transforms within the limits of positional item structurally-weight coding of the sequences
of one-dimensional lengths of binary areas series are proved. Forming of the conditions of an
effective perfection of item structurally-weight coding, for the processing of files of lengths of
series of binary elements of the binary description of transforms is stated. Features of the
realization of the technology of item structurally-weight coding of a binary transform are
considered.

Keywords: position structural gravimetric encoding, transform.
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ІЇ Òåëåêîììóíèêàöèîííûå ñèñòåìû â ñôåðå ïðåäîñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèîííûõ
óñëóã õàðàêòåðèçóþòñÿ íåîáõîäèìîñòüþ îáåñïå÷èâàòü îáìåí âèäåîòðàôèêà íà
çíà÷èòåëüíûå ðàññòîÿíèÿ. Ïðè ýòîì õàðàêòåðèñòèêè ñåòè ÿâëÿþòñÿ íåîäíîðîä-
íûìè è äèíàìè÷íî èçìåíÿþùèìèñÿ. Ýòî îáóñëàâëèâàåò àêòóàëüíîñòü òåìàòèêè
èññëåäîâàíèé, ñâÿçàííîé ñ êîíòðîëåì áèòîâîé ñêîðîñòè âèäåîèíôîðìàöèîííîãî
ïîòîêà [1–3]. Â ñâÿçè ñ ýòèì, êëþ÷åâûì ìåõàíèçìîì ÿâëÿåòñÿ òåõíîëîãèÿ
ñíèæåíèÿ èíòåíñèâíîñòè áèòîâîãî ïîòîêà â óñëîâèÿõ ñîõðàíåíèÿ çàäàííîãî óðîâ-
íÿ èíôîðìàöèîííîãî ñîäåðæàíèÿ [4]. Â ðàáîòå [5] ïðåäëàãàåòñÿ íàïðàâëåíèå,
îñíîâàííîå íà êîìïàêòíîì ïðåäñòàâëåíèè òðàíñôîðìàíò, ïðåäñòàâëåííûõ â
áèíàðíîì âèäå. Äëÿ ñîêðàùåíèÿ èçáûòî÷íîñòè â òàêèõ òðàíñôîðìàíòàõ ïðåä-
ëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïîçèöèîííîå ñòðóêòóðíî-âåñîâîå êîäèðîâàíèå. Â ýòîì
ñëó÷àå òðåáóåòñÿ îáåñïå÷èòü ñëåäóþùèå óñëîâèÿ: èñêëþ÷èòü íåêîíòðîëèðóåìûå
ïîòåðè èíôîðìàöèè î äâîè÷íûõ îáúåêòàõ áèíàðíîãî îïèñàíèÿ òðàíñôîðìàíò;
ñîêðàòèòü êîëè÷åñòâî ñëóæåáíîé èíôîðìàöèè, íåîáõîäèìîé äëÿ óñòðàíåíèÿ íå-
êîíòðîëèðóåìûõ ïîòåðü èíôîðìàöèè; ñíèçèòü êîëè÷åñòâî îïåðàöèé äëÿ ðåà-
ëèçàöèè òåõíîëîãèè êîäèðîâàíèÿ áèíàðèçèðîâàííîé îáðàáîòêè òðàíñôîðìàíò.
Ïîýòîìó öåëü èññëåäîâàíèé ñòàòüè ñîñòîèò â ñîçäàíèè ìåòîäîëîãèè ñîâåð-
øåíñòâîâàíèÿ ñòðóêòóðíî-âåñîâîãî êîäèðîâàíèÿ áèíàðèçèðîâàííûõ òðàíñ-
ôîðìàíò.

1. Àíàëèç ìåòîäîâ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ
ñèñòåì êîìïðåññèè íà áàçå ïîçèöèîííîãî ñòðóêòóðíî-âåñîâîãî êîäèðîâàíèÿ

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ñèñòåì êîìïðåññèè îòíîñè-
òåëüíî êà÷åñòâà ïðåäîñòàâëåíèÿ âèäåîèíôîðìàöèîííûõ óñëóã íåîáõîäèìî îáåñ-
ïå÷èòü ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíîëîãèè êîäèðîâàíèÿ áèíàðíîãî îïèñàíèÿ òðàíñ-
ôîðìàíòû. Òàêîå ñîâåðøåíñòâîâàíèå çàêëþ÷àþòñÿ â òîì, ÷òîáû:

1) ñíèçèòü áèòîâóþ ñêîðîñòü êîìïðåññèîííîãî ïîòîêà äëÿ çàäàííîãî óðîâíÿ
êà÷åñòâà âèçóàëüíîãî âîñïðèÿòèÿ ðàçæàòûõ èçîáðàæåíèé; äëèíû êîäîâîãî ñëîâà
(ëîêàëüíî-ðàâíîìåðíûé ïðèíöèï); êîëè÷åñòâà ñëóæåáíûõ äàííûõ, îïðåäåëÿåìîãî
ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìûì êîëè÷åñòâîì äëÿ ïðîâåäåíèÿ êîäèðîâàíèÿ;

2) óìåíüøèòü âðåìÿ çàäåðæêè íà êîäèðîâàíèå áèòîâîãî ïðåäñòàâëåíèÿ
òðàíñôîðìàíò ïóòåì ñîêðàùåíèÿ êîëè÷åñòâà îïåðàöèé íà îáðàáîòêó òðàíñôîð-
ìàíò çà ñ÷åò âûÿâëåíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé â ñìåæíûõ ïðîöåäóðàõ êîäèðîâàíèÿ.

2. Îñîáåííîñòè ðåàëèçàöèè òåõíîëîãèè ïîçèöèîííîãî ñòðóêòóðíî-âåñîâîãî
êîäèðîâàíèÿ áèíàðèçèðîâàííîé òðàíñôîðìàíòû.

Ïåðâàÿ îñîáåííîñòü. Ïîçèöèîííûå ñòðóêòóðíî-âåñîâûå ÷èñëà À(ð) ñòðîÿòñÿ
íà îñíîâå îòäåëüíûõ ñòîëáöîâ ìàññèâà À

k,u
 äëèí áèíàðíûõ ñåðèé, ò.å.

 }A,...,A,...,A{A )P()p()1(
u,k . Çäåñü ÏÑÂ ÷èñëî À(ð) îïðåäåëÿåòñÿ â çàâèñè-

ìîñòè îò èíäåêñà ñòîëáöà  ñëåäóþùèì îáðàçîì:

 

.Pp},,...,,...,{

;1Pp},,...,,...,{
A

p,sp,sp,1

p,Sp,sp,1)p(

Âåëè÷èíà  s  â äàííîé ôîðìóëå ÿâëÿåòñÿ êîëè÷åñòâîì ýëåìåíòîâ â ïîñëåäíåì
ñòîëáöå ìàññèâà À

k,u
. Òîãäà â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëîé äëÿ êîäîâîãî îòîáðàæåíèÿ

ïîëèàäè÷åñêîãî ÷èñëà ñòðîÿòñÿ P ïîçèöèîííûõ ñòðóêòóðíî-âåñîâûõ êîäîâ
 }C,...,C....,,C{ Pp1 :
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ІЇ S

1s

S

1s
1,s1 g ; . . . 

 S

1s

S

1s
p,sp g ;  . . . 

 s

1s

s

1s
P,sP g .

Âòîðàÿ îñîáåííîñòü. Ñõåìà êîäèðîâàíèÿ ÏÑÂ ÷èñåë ðåàëèçóåòñÿ ïî ïðèí-
öèïó ôîðìèðîâàíèÿ âåñîâûõ êîýôôèöèåíòîâ ñòàðøèõ ýëåìåíòîâ. Êîäèðîâàíèå
ïðîâîäèòñÿ äëÿ ñòàðøåãî ýëåìåíòà îòíîñèòåëüíî íåîáðàáîòàííûõ ýëåìåíòîâ ÏÑÂ
÷èñëà. Îòñþäà äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ñëó÷àåâ íåêîíòðîëèðóåìîé ïîòåðè èíôîðìàöèè
îðãàíèçóþòñÿ ñëåäóþùèå ïðèíöèïû îáðàáîòêè:

1) äëèíà S ÏÑÂ ÷èñëà âûáèðàåòñÿ èç ðàñ÷åòà íåïåðåïîëíåíèÿ êîäîâîãî
ñëîâà ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîé äëèíû V

max
. Âåëè÷èíà S îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

 )1][log(/ 2 mnVS max . Çäåñü n×m – ëèíåéíûå ðàçìåðû áèíàðíûõ ïëîñêîñòåé òðàí-
ñôîðìàíòû, n – êîëè÷åñòâî ñòîëáöîâ, à m – êîëè÷åñòâî ñòðîê. Ýòî ïîçâîëÿåò ñôîð-
ìèðîâàòü ñòîëáöû ìàññèâà äëèí áèíàðíûõ ñåðèé òàê, ÷òî êîëè÷åñòâî V(C

p
)

c
  ðàç-

ðÿäîâ íå ïðåâûñèò ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìóþ äëèíó êîäà  maxVnmSCV cp )1][log()( 2 ;
2) êîäîâîå ñëîâî ôîðìèðóåòñÿ ïî ëîêàëüíî-ðàâíîìåðíîìó (ñåãìåíòíî-

íåðàâíîìåðíîìó) ïðèíöèïó íà îñíîâå èíôîðìàöèè î âåêòîðå G îñíîâàíèé ÏÑÂ
÷èñëà. Òîãäà ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî áèò, íåîáõîäèìîå íà ïðåäñòàâëåíèå êîäà
ÏÑÂ ÷èñåë, ýëåìåíòû êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóþò ñèñòåìå îñíîâàíèé G,  1}{maxg p,s

Pp1
s ,

áóäåò ðàâíî 
 

1)]1([log(max)
1

2

S

s
sc gv .

Îòñþäà äëèíà V
c
 êîäîâîãî ñëîâà äëÿ îäíîãî êîäà ÏÑÂ ÷èñëà ïî ëîêàëüíî-

ðàâíîìåðíîìó ïðèíöèïó âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå  1)]1([log 112 WgVc . Ñ îä-
íîé ñòîðîíû äàííûå ïîäõîäû ïîçâîëÿþò êîìïàêòíî ïðåäñòàâèòü ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè äëèí áèíàðíûõ ñåðèé, è èñêëþ÷èòü íåêîíòðîëèðóåìûå ïîòåðè èíôîð-
ìàöèè èç-çà ïåðåïîëíåíèÿ êîäîâîãî ñëîâà ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîé äëèíû. Îä-
íàêî ñ äðóãîé ñòîðîíû ñóùåñòâóþùèå ïðèíöèïû ðåàëèçàöèè ÏÑÂ êîäèðîâàíèÿ
èìåþò íåäîñòàòêè, âëèÿþùèå íà íàëè÷èå èçáûòî÷íîñòè, ÷òî ïðèâîäèò ê ïîâû-
øåíèþ áèòîâîé ñêîðîñòè ñæàòîãî ïðåäñòàâëåíèÿ òðàíñôîðìàíòû.

Ôîðìèðîâàíèå ìåòîäîëîãè÷åñêîé áàçû ðåàëèçàöèè ñòðóêòóðíî-âåñîâîãî
êîäèðîâàíèÿ

Ïåðâûé íåäîñòàòîê. Â ñëó÷àå îãðàíè÷åííîãî çíà÷åíèÿ ìàêñèìàëüíî äîïóñòè-
ìîé äëèíû V

max
 êîäîâîãî ñëîâà â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëîé (2) äëèíà S ñòîëáöà

ìàññèâà äëèí áèíàðíûõ ñåðèé áóäåò ñîêðàùàòüñÿ, îáðàçóÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî
ðàâíîìåðíûõ êîäîâ äëÿ ÏÑÂ ÷èñåë ðàâíîìåðíîé è îãðàíè÷åííîé äëèíû, ò.å.
 minonstS , à  maxP .

Ðàññìîòðèì âëèÿíèå òàêîãî óñëîâèÿ íà âåëè÷èíó áèòîâîé ñêîðîñòè.
Äîïóñòèì, ÷òî íà îáðàáîòêó ïîñòóïàþò äâà ÏÑÂ ÷èñëà  }{A 1,s

)1(  è  }{A 2,s
)2( ,

äëèíîé S ýëåìåíòîâ è ñèñòåìîé îñíîâàíèé  }g,...,g,...,g{G Ss1 . Ôîðìèðóþòñÿ

äâà ÏÑÂ êîäà, à èìåííî 
 S

1s

S

1s
1,s1 g  è 

 S

1s

S

1s
2,s2 g .

Â óñëîâèÿõ ñóùåñòâóþùåãî ïðèíöèïà êîäîîáðàçîâàíèÿ ñóììàðíàÿ äëèíà
V

1,2
 êîäîâûõ ñëîâ (áèòîâàÿ ñêîðîñòü) áóäåò ðàâíà  cc2c12,1 V2)C(V)C(VV .

(áèò). Äîïóñòèì òåïåðü, ÷òî íà îñíîâå äâóõ ÏÑÂ ÷èñåë îáðàçóåòñÿ îäíî ÷èñëî,
äëèíîé  21 SSS  è ñèñòåìîé îñíîâàíèé  }g,...,g,...,g,g,...,g,...,g{G Ss1Ss1 .
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ІЇ Äðóãèìè ñëîâàìè ôîðìèðóåòñÿ ÏÑÂ ÷èñëî  2,1  ñ ðàñøèðåííîé ñèñòåìîé
îñíîâàíèé  G . Ñîãëàñíî ñîîòíîøåíèþ äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîäîâîãî îòîáðàæåíèÿ
C

p
 ïîëèàäè÷åñêîãî ÷èñëà çíà÷åíèå åãî êîäà  2,1  áóäåò ðàâíî:

 
2111

S

1s

S

1s
2,s

S

1

S

1s

S

1s
1,s2,1 CWggg)g( .

Çäåñü 
 S

1
11 gWg .

Êîëè÷åñòâî  2,1V  äâîè÷íûõ ðàçðÿäîâ íà ïðåäñòàâëåíèå êîäà  2,1  â
ðàñøèðåííîé ñèñòåìå îñíîâàíèé  G  áóäåò ðàâíî  1)]([log 211122,1 CWgV .

Áåç ïîòåðè îáùíîñòè ìîæíî äîïóñòèòü, ÷òî  01 . Òîãäà ñ ó÷åòîì ñîîòíî-

øåíèÿ 
 

1)g(
S

1s
sp  áóäåò âûïîëíÿòüñÿ íåðàâåíñòâî  112 Wg , âåëè÷èíà  2,1V

îöåíèâàòüñÿ êàê  1)]Wglog[log1)]Wg([logV 1121211121,2 . Ïîñêîëüêó
 1)]1112c W(g[logV  òî  c1c121,2 V)V(V1][logV . (áèò).

Â òîæå âðåìÿ ïî ñóùåñòâóþùåìó óñëîâèþ êîäîîáðàçîâàíèÿ âûïîëíÿåòñÿ
íåðàâåíñòâî  c1 V1]2[log , ñëåäîâàòåëüíî  2,1c2,1 VV2V . Çíà÷èò, â ðåçóëü-
òàòå ôîðìèðîâàíèè ðàñøèðåííîãî ÏÑÂ ÷èñëà äîñòèãàåòñÿ ñíèæåíèå áèòîâîé
ñêîðîñòè.

Âèä òàêîé ñòðóêòóðíîé èçáûòî÷íîñòè îáóñëîâëåí íåðàâíîìåðíîñòüþ
ðàçìåðîâ ñòðóêòóðíûõ ñîñòàâëÿþùèõ áèíàðíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ òðàíñôîðìàíòû.
À âîò â ðåçóëüòàòå ñóùåñòâóþùåãî ïðèíöèïà ôîðìèðîâàíèÿ ÏÑÂ ÷èñåë è âûáîðà
äëèíû êîäîâîãî ñëîâà òàêîé âèä èçáûòî÷íîñòè ñîêðàùàåòñÿ íå ïîëíîñòüþ.
Êîëè÷åñòâî  R  èçáûòî÷íîñòè ðàâíî  cc V)(VR , ãäå  c)(V  – äëèíà êîäî-
âîãî ñëîâà ðàñøèðåííîãî ÏÑÂ ÷èñëà, âêëþ÷àþùåãî  -å êîëè÷åñòâî èñõîäíûõ ÏÑÂ
÷èñåë;  cV  – ñóììàðíûé îáúåì  êîäîâûõ ñëîâ, ñôîðìèðîâàííûõ äëÿ èñõîäíûõ
ÏÑÂ ÷èñåë ïî îòäåëüíîñòè.

Íà ðèñ. 1. ïîêàçàíà îöåíêà áèòîâîé ñêîðîñòè v
c 
ñæàòîãî îïèñàíèÿ ñåãìåíòà

ñ ó÷åòîì äîïîëíèòåëüíûõ çàòðàò íà ïðåäñòàâëåíèå ìàêñèìàëüíîé äëèíû áèíàðíîé
ñåðèè è íàëè÷èÿ íåóñòðàíåííîé ñòðóêòóðíîé èçáûòî÷íîñòè.
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ІЇÐàñøèðåíèå äëèíû ÏÑÂ ÷èñåë ïðîâîäèëîñü èñõîäÿ èç óñëîâèÿ çàäàííîé
äëèíû êîäîâîãî ñëîâà, ðàâíîãî 64 áèò. Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé ïî-
çâîëÿåò çàêëþ÷èòü, ÷òî èñïîëüçîâàíèå êîäîîáðàçîâàíèÿ äëÿ ðàñøèðåííîãî ÏÑÂ
÷èñëà îáåñïå÷èò ñîêðàùåíèå áèòîâîé ñêîðîñòè êîìïàêòíî ïðåäñòàâëåííîãî ñåã-
ìåíòà èçîáðàæåíèÿ â ñðåäíåì íà 20–50 % â çàâèñèìîñòè îò èõ ñòåïåíè íàñû-
ùåííîñòè è óðîâíÿ âíåñåííûõ èñêàæåíèé.

Òàêèì îáðàçîì, ôîðìèðîâàíèå åäèíîãî êîäà äëÿ ðàñøèðåííîãî ÏÑÂ ÷èñëà
èìååò ïîòåíöèàë äëÿ äîïîëíèòåëüíîãî ñíèæåíèÿ áèòîâîé ñêîðîñòè ñæàòîãî ïðåä-
ñòàâëåíèÿ. Äëÿ ïîâûøåíèÿ êîëè÷åñòâà óñòðàíÿåìîé ñòðóêòóðíîé èçáûòî÷íîñòè
íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü ìåõàíèçì ðàñøèðåíèÿ äëèíû ÏÑÂ ÷èñëà, äëÿ êîòîðîãî
áóäåò ôîðìèðîâàòüñÿ åäèíûé êîä.

Âòîðîé íåäîñòàòîê. Êàê ïîêàçûâàåò àíàëèç âûðàæåíèÿ äëÿ âû÷èñëåíèÿ
ñðåäíåãî êîëè÷åñòâà  

b(max)v  áèò íà îäèí ýëåìåíò ÄÑÒ çàâèñèò îò äëèíû
âûÿâëÿåìîé áèíàðíîé ñåðèè. Ñ ðîñòîì äëèíû  p,s  áèíàðíîé ñåðèè ñíèæàåòñÿ
ñðåäíåå êîëè÷åñòâî  b(max)v  áèò ñæàòîãî ïðåäñòàâëåíèÿ, ïðèõîäÿùåãîñÿ íà îäèí
ýëåìåíò äâîè÷íîãî ôîðìàòà òðàíñôîðìàíòû, ò.å. ïîâûøàåòñÿ ñòåïåíü ñæàòèÿ

 

p,s
b

1~(max)v .

Äëÿ óâåëè÷åíèÿ äëèíû áèíàðíîé ñåðèè íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü íàëè÷èå
ñòðóêòóð íóëåâûõ ýëåìåíòîâ âêëþ÷àþùèõ íåñêîëüêî áèòîâûõ ïëîñêîñòåé ÄÑÒ.
Íàïðèìåð, òàêàÿ ñèòóàöèÿ ïðîÿâëÿåòñÿ äëÿ ñòàðøèõ áèòîâûõ ïëîñêîñòåé, ñîîò-
âåòñòâóþùèõ âûñîêî÷àñòîòíûì êîìïîíåíòàì. Â òîæå âðåìÿ äëÿ ñóùåñòâóþùåãî
ïðèíöèïà îáðàçîâàíèÿ äëèíû êîäîâîãî ñëîâà íåîáõîäèìî íàêëàäûâàòü îã-
ðàíè÷åíèÿ íà ðàçìåðû îáëàñòåé, â êîòîðûõ äîïóñêàåòñÿ âûÿâëåíèå áèíàðíîé
ñåðèè. Âûÿâëåíèå áèíàðíîé ñåðèè îãðàíè÷åíî ïðåäåëàìè îòäåëüíûõ áèòîâûõ
ïëîñêîñòåé ÄÑÒ, ò.å.  mnp,s . Ñîîòâåòñòâåííî ýòî ïðèâîäèò ê íàëè÷èþ ñòðóê-
òóðíîé èçáûòî÷íîñòè, îáóñëîâëåííîé äðîáëåíèåì ñåðèé íóëåâûõ ýëåìåíòîâ ÄÑÒ.
Â ñâîþ î÷åðåäü ýòî ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ñòåïåíè ñæàòèÿ.

Åñëè ñíÿòü îãðàíè÷åíèÿ íà îáëàñòè âûÿâëåíèÿ ñåðèé, òî èõ äëèíà   ìîæåò
ïðåâûøàòü ðàçìåðû äâîè÷íûõ ïëîñêîñòåé è ïðèíèìàòü çíà÷åíèÿ â äèàïàçîíå
 mnd1 , ãäå d – êîëè÷åñòâî áèòîâûõ ïëîñêîñòåé äëÿ ÄÑÒ. Â ýòîì ñëó÷àå
äëÿ îïðåäåëåíèÿ äëèíû S ñòîëáöà ìàññèâà ÄÁÑ â óñëîâèÿõ, êîãäà äëèíà êîäîâîãî
ñëîâà âûáèðàåòñÿ ïî ïðèíöèïó íå ïðåâûøåíèÿ ìàêñèìàëüíî-äîïóñòèìîé äëèíû
V

max
, èñïîëüçóåòñÿ ñëåäóþùåå âûðàæåíèå  )1]max2max [log(/VS . Çäåñü  max  –

ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà áèíàðíîé ñåðèè, âûÿâëåííàÿ äëÿ ÄÑÒ. Îòñþäà ñëåäóåò,
÷òî:

 äëÿ ïðàâèëüíîãî îïðåäåëåíèÿ äëèíû êîäîâîãî ñëîâà íà ïðèåìíîé ñòîðîíå
íåîáõîäèìî äîïîëíèòåëüíî ïåðåäàâàòü èíôîðìàöèþ î âåëè÷èíå  max, ÷òî ïðè-
âîäèò ê óâåëè÷åíèþ îáúåìà ñæàòîãî ïðåäñòàâëåíèÿ òðàíñôîðìàíòû;

 åñëè  mnmax , òî äëèíà ÏÑÂ ÷èñëà áóäåò ñîêðàùàòüñÿ, à èõ êîëè÷åñòâî
P ñîîòâåòñòâåííî áóäåò óâåëè÷èâàòüñÿ, ò.å.  )1]mn[log(/VS 2max . Ýòî ïîâëå÷åò
çà ñîáîé óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ÏÑÂ êîäîâ, è, êàê ñëåäñòâèå, ðîñò èçáûòî÷íîñòè
 R , îáóñëîâëåííîé îãðàíè÷åííûì ó÷åòîì ñòðóêòóðíîé íåðàâíîìåðíîñòè ÄÑÒ.

Äëÿ óñòðàíåíèÿ òàêèõ íåäîñòàòêîâ â óñëîâèÿõ ôîðìèðîâàíèÿ êîäîâûõ ñëîâ
ðàâíîìåðíîé äëèíû íåîáõîäèìî îòêàçàòüñÿ îò ïðèíöèïà ïîñòðîåíèÿ ÏÑÂ ÷èñåë
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ІЇ ðàâíîìåðíîé äëèíû. Ýòî ïîçâîëèò ôîðìèðîâàòü êîäîâûå ñëîâà äëÿ ÏÑÂ ÷èñåë
ñîäåðæàùèõ îò îäíîãî äî  s)1P(S  ýëåìåíòîâ ìàññèâà áèíàðíûõ ñåðèé. Äëèíà
D ÏÑÂ ÷èñëà áóäåò íåðàâíîìåðíîé, è èçìåíÿòüñÿ â ïðåäåëàõ

 s)1P(SD1 ,

ãäå  )1P(S  – êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ â ïîëíûõ ñòîëáöàõ ìàññèâà äëèí áèíàðíûõ
ñåðèé;  s  – êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ â ïîñëåäíåì ñòîëáöå.

Ïðèíöèï âûáîðà íåðàâíîìåðíîé äëèíû ÏÑÂ ÷èñëà ïîçâîëèò ñîçäàòü
ïîòåíöèàë äëÿ îäíîâðåìåííîãî ñíÿòèÿ îãðàíè÷åíèé íà îáëàñòè âûÿâëåíèÿ áèíàð-
íûõ ñåðèé, è íà ëèíåéíûé ðàçìåð ìàññèâà ÄÁÑ.

Òðåòèé íåäîñòàòîê. Ñóùåñòâóþùèé ïðèíöèï êîäîîáðàçîâàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ
â ôîðìèðîâàíèè êîäîâîãî ñëîâà, äëèíà êîòîðîãî íå äîëæíà ïðåâûøàòü ìàêñè-
ìàëüíî äîïóñòèìóþ äëèíó V

max
. Îäíàêî ÷àñòî äëÿ ïðèêëàäíûõ îáëàñòåé ñóùåñò-

âóåò íåîáõîäèìîñòü ôîðìèðîâàòü êîäîâîå ñëîâî ñ çàðàíåå çàäàííîé äëèíîé V
³ñ
.

Òàêàÿ ñèòóàöèÿ âîçìîæíà, êîãäà:
1) òðåáóåòñÿ çàïîëíèòü èíôîðìàöèîííóþ ÷àñòü çàäàííîé äëèíû ïàêåòà;
2) æåñòêî ïðîïèñûâàåòñÿ äëèíà êîäà, èñõîäÿ èç: îñîáåííîñòåé âû÷èñëè-

òåëüíîãî ïðîöåññà; îñîáåííîñòåé îáåñïå÷åíèÿ çàäàííîé áèòîâîé ñêîðîñòè; îáåñ-
ïå÷åíèÿ ðàâíîìåðíîé äëèíû êîäà äëÿ âñåõ ñåãìåíòîâ èçîáðàæåíèÿ.

Â óñëîâèÿõ ñóùåñòâóþùåãî ïðèíöèïà êîäîîáðàçîâàíèÿ äëÿ ðåàëèçàöèè
òàêîãî òðåáîâàíèÿ íåîáõîäèìî âûáèðàòü äëèíó  cV  êîäîâîãî ñëîâà ðàâíóþ  maxV ,
ãäå  icmax VV . Òîëüêî â ýòîì ñëó÷àå ìîæíî îáåñïå÷èòü âûïîëíåíèå âûäâèíóòîãî
òðåáîâàíèÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå:  icmaxc VVV . Íî ñ äðóãîé
ñòîðîíû áóäåò âûïîëíÿòüñÿ íåðàâåíñòâî  )1n]m[log(SV 2c . Îòñþäà ôîðìèðó-
åòñÿ êîëè÷åñòâî êîäîâîé èçáûòî÷íîñòè R

c
, îáóñëîâëåííîå íåñîâìåñòèìîñòüþ

(íåñîîòâåòñòâèåì) ñóùåñòâóþùåãî ïðèíöèïà êîäîîáðàçîâàíèÿ äëÿ ÏÑÂ ÷èñåë ñ
òðåáîâàíèåì ôîðìèðîâàíèÿ çàðàíåå âûáðàííîé äëèíû êîäîâîãî ñëîâà. Ýòî
ïðîÿâëÿåòñÿ íà ýòàïàõ:

1) âûáîðà ðàâíîìåðíîé äëèíû ÏÑÂ ÷èñëà íà áàçå ñòîëáöà ìàññèâà áèíàðíûõ
ñåðèé, ÷òî ïðèâîäèò ê íàëè÷èþ êîäîâîé ðàçíèöû  )1n]m[log(SV 2c ;

2) âûáîðà äëèíû êîäîâîãî ñëîâà äëÿ îòäåëüíûõ ñòîëáöîâ ìàññèâà äëèí
áèíàðíûõ ñåðèé, ÷òî ïðèâîäèò ê íàëè÷èþ êîäîâîé ðàçíèöû  c2 V1)n]m[log(S .

Â ðåçóëüòàòå ïîÿâëÿåòñÿ êîëè÷åñòâî êîäîâîé èçáûòî÷íîñòè, âû÷èñëÿåìîå
êàê ðàçíîñòü ìåæäó äëèíîé  cV  êîäîâîãî ñëîâà â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèåì
çàðàíåå âûáðàííîé äëèíû è äëèíîé V

ñ
 êîäîâîãî ñëîâà, îïðåäåëÿåìîé íà áàçå

ñóùåñòâóþùåãî ïðèíöèïà êîäîîáðàçîâàíèÿ cc VVR . (áèò).
Ïðèíöèï êîäîîáðàçîâàíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèé ìåõàíèçì çàïîëíåíèÿ êîäîâîãî

ñëîâà çàäàííîé äëèíû, ò.å. ñîêðàùàþùèé êîëè÷åñòâî íåçíà÷èìûõ (íóëåâûõ)
ñòàðøèõ ðàçðÿäîâ êîäîâîãî ñëîâà, áóäåò íàçûâàòüñÿ ïðèíöèïîì êîäîîáðàçîâàíèÿ
ïî ìàêñèìàëüíîìó çàïîëíåíèþ êîäîâîãî ñëîâà.

×åòâåðòûé íåäîñòàòîê. Ñóùåñòâóþùèé ïðèíöèï êîäîîáðàçîâàíèÿ ïîçâîëÿåò
ôîðìèðîâàòü êîäîâûå ñëîâà ðàâíîìåðíîé äëèíû òîëüêî â ïðåäåëàõ îòäåëüíûõ
ñåãìåíòîâ èçîáðàæåíèé. Ìåæäó ñåãìåíòàìè äëèíû êîäîâûõ ñëîâ ìîãóò áûòü
íåðàâíîìåðíûìè. Äëèíà V

ñ
 êîäîâîãî ñëîâà è èõ êîëè÷åñòâî P îïðåäåëÿåòñÿ íà

îñíîâå âåêòîðà îñíîâàíèé ýëåìåíòîâ ÏÑÂ ÷èñåë, è íå ÿâëÿåòñÿ çàðàíåå èçâåñòíîé
íà ïðèåìíîé ñòîðîíå. Äëÿ êàæäîé òðàíñôîðìàíòû, ïðåäñòàâëåííîé â äâîè÷íîì
ôîðìàòå, ñòðîèòñÿ ñâîé âåêòîð îñíîâàíèé G. Ïîýòîìó êîëè÷åñòâî è äëèíà êîäîâûõ
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ІЇñëîâ äëÿ ðàçíûõ ñåãìåíòîâ áóäóò ðàçíûìè. Ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî äëèíà  

 

c)(v
êîäîâîé êîíñòðóêöèè  -ãî ñåãìåíòà, ôîðìèðóåìàÿ íà îñíîâå êîäîâûõ ñëîâ ÏÑÂ
÷èñåë, áóäåò íåðàâíîìåðíîé è çàðàíåå íåèçâåñòíîé, ò.å.  ,cc VP)(v  è
 var)(v c , ãäå  c)(v  – äëèíà êîäîâîé êîíñòðóêöèè ñæàòîãî ïðåäñòàâëåíèÿ  -
ãî ñåãìåíòà;  P  – êîëè÷åñòâî ÏÑÂ ÷èñåë äëÿ  -ãî ñåãìåíòà;  ,cV  – äëèíà êîäîâîãî
ñëîâà ÏÑÂ ÷èñëà  -ãî ñåãìåíòà.

Íà÷àëüíàÿ ïîçèöèÿ  0);1(  êîäîâîé êîíñòðóêöèè î÷åðåäíîãî  )1( -ãî ñåã-
ìåíòà îòíîñèòåëüíî íà÷àëà êîäîâîé êîíñòðóêöèè òåêóùåãî  -ãî ñåãìåíòà, îïðå-
äåëÿåòñÿ êàê  1)(v);1( c0 .

Èç ýòîãî ìîæíî ñäåëàòü âûâîäû, ÷òî ïðàâèëüíîå (áåçîøèáî÷íîå) îïðåäå-
ëåíèå ãðàíèö êîäîâûõ êîíñòðóêöèé ñæàòîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ñåãìåíòîâ çàâèñèò
îò áåçîøèáî÷íîñòè âûÿâëåíèå ðàçìåðîâ è íà÷àëüíûõ ïîçèöèé êîäîâûõ êîíñòðóê-
öèé âñåõ ïðåäøåñòâóþùèõ ñåãìåíòîâ. Íà÷àëüíàÿ ïîçèöèÿ  0)(  êîäîâîé êîíñò-
ðóêöèè ñæàòîãî ïðåäñòàâëåíèÿ äëÿ  -ãî ñåãìåíòà îòíîñèòåëüíî íà÷àëà ñæàòîãî
ïðåäñòàâëåíèÿ âñåãî èçîáðàæåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå:

 1

1
c0 )(v1)( ,

ãäå 

 1

1
c)(v  – ñóììàðíûé îáúåì êîäîâûõ êîíñòðóêöèé ñæàòîãî ïðåäñòàâëåíèÿ

âñåõ ñåãìåíòîâ, ïðåäøåñòâóþùèõ  -ìó ñåãìåíòó.

Òàêèì îáðàçîì, ìû ìîæåì óòâåðæäàòü, ÷òî îøèáêà â îïðåäåëåíèè ãðàíèö
(ðàçìåðîâ) êîäîâîé êîíñòðóêöèè õîòÿ áû îäíîãî ñåãìåíòà ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ
èñêàæåíèé äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãðàíèö êîäîâûõ êîíñòðóêöèé ñæàòîãî ïðåäñòàâëåíèÿ
âñåõ ïîñëåäóþùèõ ñåãìåíòîâ.

Âûâîäû
1. Îáîñíîâàíà êîíöåïòóàëüíàÿ îñíîâà ìåòîäà ñæàòèÿ òðàíñôîðìàíòû â

äâîè÷íîì ïðåäñòàâëåíèè, áàçèðóþùàÿñÿ íà êîäèðîâàíèè áèòîâîãî ïðåäñòàâëåíèÿ
òðàíñôîðìàíòû ñ ó÷åòîì âûÿâëåííûõ çàêîíîìåðíîñòåé äâîè÷íûõ ñòðóêòóð íà
îñíîâå ïîçèöèîííîãî ñòðóêòóðíî-âåñîâîãî êîäèðîâàíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå ðåàëèçó-
åòñÿ èíòåãðèðîâàííîå ïðåäñòàâëåíèå âçâåøåííûõ ñòðóêòóðíûõ ñîñòàâëÿþùèõ
äâîè÷íîãî ôîðìàòà òðàíñôîðìàíòû. Ïðè÷åì âåñîâûå õàðàêòåðèñòèêè ñòðóêòóðíûõ
ñîñòàâëÿþùèõ çàâèñÿò îò èõ ïîçèöèîíèðîâàíèÿ â ÄÑÒ. Ýòî ïîçâîëÿåò ó÷èòûâàòü
íåðàâíîìåðíîñòü äèíàìè÷åñêèõ äèàïàçîíîâ äëèí áèíàðíûõ ñåðèé, ðàñïîëîæåííûõ
êàê â ïðåäåëàõ îäíîé äâîè÷íîé ïëîñêîñòè, òàê è äëÿ ðàçëè÷íûõ ïëîñêîñòåé
ÄÑÒ.

2. Ïîñòðîåíà òåõíîëîãèÿ ÏÑÂ êîäèðîâàíèÿ, êîòîðàÿ îáëàäàåò äâóìÿ ìåõà-
íèçìàìè êîìïåíñàöèè âëèÿíèÿ ñòðóêòóðíûõ îñîáåííîñòåé äâîè÷íîãî ôîðìàòà
òðàíñôîðìàíòû íà êîëè÷åñòâî áèò ñæàòîãî ïðåäñòàâëåíèÿ, à èìåííî: ôîðìèðî-
âàíèå äëèí äëÿ áèíàðíûõ ñåðèé; ïîñòðîåíèå ñèñòåìû îñíîâàíèé ÏÑÂ ÷èñëà
äëÿ êàæäîãî ìàññèâà äëèí áèíàðíûõ ñåðèé. Ýòî ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ áèòîâîé
ñêîðîñòè ñæàòîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ÄÑÒ äëÿ ðàçëè÷íîãî ñòðóêòóðíîãî ñîäåðæàíèÿ
äâîè÷íîãî ôîðìàòà òðàíñôîðìàíòû.

3. Ñæàòèå èçîáðàæåíèé â ðåçóëüòàòå ïîçèöèîííîãî ñòðóêòóðíî-âåñîâîãî
êîäèðîâàíèÿ äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò ñîêðàùåíèÿ ñëåäóþùèõ âèäîâ èçáûòî÷íîñòè:
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ІЇ ñòðóêòóðíîé èçáûòî÷íîñòè, îáóñëîâëåííîé íàëè÷èåì áèíàðíûõ ñåðèé â äâîè÷íîì
ôîðìàòå òðàíñôîðìàíòû; êîìáèíàòîðíîé èçáûòî÷íîñòè, âûçâàííîé íàëè÷èåì
íåðàâíîìåðíîñòè â äëèíàõ áèíàðíûõ ñåðèé êàê äëÿ äâîè÷íûõ ïëîñêîñòåé, òàê è
ìåæäó íèìè.
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