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Â ñòàòüå îáîñíîâûâàþòñÿ ïðèíöèïû äëÿ ñîçäàíèÿ ìåòîäà êîäèðîâàíèÿ äëèí
äâîè÷íûõ ñåðèé, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæíîñòè äëÿ äî-
ïîëíèòåëüíîãî óâåëè÷åíèÿ ñòåïåíè ñæàòèÿ è ñîêðàùåíèÿ âðåìåíè îáðàáîòêè.
Ïðåäëàãàåòñÿ ìåòîä êîìïàêòíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ äâîè÷íîé ìàñêè äèôôåðåíöèàëüíî
ïðåäñòàâëåííîãî êàäðà äâóõàëôàâèòíûì êîäîì ìîùíîñòè íà îñíîâå âûÿâëåíèÿ è
îïèñàíèÿ ðàçìåðîâ äëèí äâîè÷íûõ ñåðèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äâîè÷íàÿ ìàñêà, ìàòðèöà çíàêîâ, äèôôåðåíöèàëüíî ïðåä-
ñòàâëåííûé êàäð, äëèíû äâîè÷íûõ ñåðèé.

Ó ñòàòò³ îá´ðóíòîâóþòüñÿ ïðèíöèïè äëÿ ñòâîðåííÿ ìåòîäó êîäóâàííÿ äîâæèí
äâ³éêîâèõ ñåð³é, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü ïîòåíö³éí³ ìîæëèâîñò³ äëÿ äîäàòêîâîãî çá³ëüøåííÿ
ñòóïåíÿ ñòèñíåííÿ ³ ñêîðî÷åííÿ ÷àñó îáðîáêè. Ïðîïîíóºòüñÿ ìåòîä êîìïàêòíîãî
ïðåäñòàâëåííÿ äâ³éêîâî¿ ìàñêè äèôåðåíö³éíî ïðåäñòàâëåíîãî êàäðó äâîõàëôàâ³òíèì
êîäîì ïîòóæíîñò³ íà îñíîâ³ âèÿâëåííÿ òà îïèñó ðîçì³ð³â äîâæèí äâ³éêîâèõ ñåð³é.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: äâ³éêîâà ìàñêà, ìàòðèöÿ çíàê³â, äèôåðåíö³éíî ïðåäñòàâëåíèé
êàäð, äîâæèíè äâ³éêîâèõ ñåð³é.

Paper explains the principles for the creating of the method of binary series length
encoding, which provides the potential to further increasement of the compression ratio and
reducing of the processing time.

Keywords: binary mask, matrix signs, differential representation frame, length binary
series.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ñèñòåì ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè íåîáõîäèìî
ïðèìåíÿòü ìåòîäû îáðàáîòêè (êîäèðîâàíèÿ) èçîáðàæåíèé, ïîçâîëÿþùèå óìåíüøèòü
îáúåì äàííûõ, íî ïðè ýòîì ñîõðàíÿòü èíôîðìàöèîííîå ñîäåðæàíèå. Ðåøåíèå ýòîé
çàäà÷è íåðàçðûâíî ñâÿçàíî ñ ðàçðàáîòêîé è ïðèìåíåíèåì íîâûõ ìåòîäîâ è ñðåäñòâ
êîìïàêòíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ, ïîçâîëÿþùèõ íå òîëüêî ñîêðàòèòü èõ îáúåì,
íî è ìèíèìèçèðîâàòü âðåìÿ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ïî êàíàëàì ñâÿçè è ôîðìèðîâàíèå
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ІЇ åå ãðàôè÷åñêîé ìîäåëè â óñòðîéñòâàõ îòîáðàæåíèÿ â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè
[1–3].

Â ñâÿçè ñ ýòèì, íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü òåõíîëîãèþ êîäèðîâàíèÿ áèòîâûõ
ïëîñêîñòåé ñ öåëüþ ñîêðàùåíèÿ èçáûòî÷íîñòè, êîòîðàÿ áàçèðóåòñÿ íà ïîäõîäàõ,
ñâÿçàííûõ ñ âûÿâëåíèåì è îïèñàíèåì îáëàñòåé íóëåâûõ è åäèíè÷íûõ ýëåìåíòîâ
äâîè÷íîé ìàñêè êàäðà. ×åì òî÷íåå âûáðàííûé ïîäõîä, ó÷èòûâàþùèé îñîáåííîñòè
ñîäåðæàíèÿ áèòîâûõ ïëîñêîñòåé, òåì áîëüøå ïîòåíöèàëüíûõ âîçìîæíîñòåé îòíî-
ñèòåëüíî ñîêðàùåíèÿ èçáûòî÷íîñòè.

Äâîè÷íàÿ ìàñêà ôîðìèðóåòñÿ íà îñíîâàíèè êàäðà ïðåäñòàâëåííîãî â äèôôå-
ðåíöèàëüíîì âèäå, êîòîðûé ñîäåðæèò äèíàìè÷åñêèå îáúåêòû.

Îòñþäà, öåëü èññëåäîâàíèé ñòàòüè çàêëþ÷àåòñÿ â ðàçðàáîòêå ìåòîäà
êîäèðîâàíèÿ äâîè÷íîé ìàñêè äèôôåðåíöèàëüíî ïðåäñòàâëåííîãî êàäðà äâóõ-
àëôàâèòíûì êîäîì ìîùíîñòè íà îñíîâå âûÿâëåíèÿ è îïèñàíèÿ ðàçìåðîâ äëèí
äâîè÷íûõ ñåðèé.

Îäíè èç ïðåäïî÷òèòåëüíûõ ÿâëÿåòñÿ ïîäõîä, áàçèðóþùèéñÿ íà âûÿâëåíèè è
îïèñàíèè äëèí îäíîìåðíûõ äâîè÷íûõ ñåðèé [4]. Ïîä äâîè÷íîé ñåðèåé ïîíèìàåòñÿ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïîäðÿä èäóùèõ äâîè÷íûõ ýëåìåíòîâ ñ îäèíàêîâûì çíà÷åíèåì.
Â ýòîì ñëó÷àå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îäèíàêîâûõ äâîè÷íûõ ýëåìåíòîâ çàìåíÿþòñÿ
âåëè÷èíàìè èõ äëèí. Ïðè÷åì ïîñêîëüêó ýëåìåíòû äâîè÷íûõ ìàñîê Q êàäðîâ,
ïðåäñòàâëåííûõ â äèôôåðåíöèàëüíîì âèäå, ïðèíèìàþò òîëüêî äâà âîçìîæíûõ
çíà÷åíèÿ 0 èëè 1. Îòñþäà ïðåäëàãàåòñÿ ôîðìèðîâàòü äëèíû äâîè÷íûõ ñåðèé áåç
óêàçàíèÿ èõ óðîâíÿ.

Ôîðìèðîâàíèå äëèí äâîè÷íûõ ñåðèé â ïðèíÿòûõ îãðàíè÷åíèÿõ èìååò
ñëåäóþùèé âèä:

1) ïîñêîëüêó q
01
=0, ãäå q

01
 – äâîè÷íûé ýëåìåíò, ïðåäøåñòâóþùèé ïåðâîìó

ýëåìåíòó ïåðâîé ñòðîêè äâîè÷íîé ìàñêè, òîãäà, åñëè q
11
=0, òî r

i,1
=2. Â ïðîòèâíîì

ñëó÷àå r
i,1
=1;

2) äîïóñòèì, ÷òî  ,ir . Òîãäà, åñëè  1)/i(r,i)/i(r,i qq , òî äëèíà ñåðèè
óâåëè÷èâàåòñÿ íà åäèíèöó,  1r ,i . Íàîáîðîò, äëÿ  

1)/i(r,i)/i(r,i qq
ôîðìèðóåòñÿ íîâàÿ ñåðèÿ  1r 1,i .

Èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ: 
/ir  – êàê êîëè÷åñòâî äâîè÷íûõ ýëåìåíòîâ i-é ñòðîêè äâîè÷íîé ìàñêè êàäðà,

ïðåäøåñòâóþùèõ íà÷àëó  -é äâîè÷íîé ñåðèè (ò.å. êîëè÷åñòâî äâîè÷íûõ ýëåìåíòîâ
 1

1
,ir , ñîäåðæàùååñÿ â  /i  äâîè÷íûõ ñåðèÿõ);
 

/i – êîëè÷åñòâî äâîè÷íûõ ñåðèé, ñôîðìèðîâàííûõ äëÿ ³-é ñòðîêè äâîè÷íîé
ìàñêè êàäðà, êîòîðûå ïðåäøåñòâóþò  -é ñåðèè;

 

,i

1

1
,i mrr

i

i

– êîëè÷åñòâî äâîè÷íûõ ýëåìåíòîâ â ñòðîêå ìàññèâà

äâîè÷íîé ìàñêè êàäðà;
 

i – êîëè÷åñòâî äâîè÷íûõ ñåðèé, îáðàçîâàííûõ äëÿ ³-é ñòðîêè äâîè÷íîé
ìàñêè êàäðà,  i1 .

Ôîðìèðîâàíèå äâîè÷íûõ ñåðèé çàêàí÷èâàåòñÿ, êîãäà îáðàáîòàí ýëåìåíò 
n,mq .
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ІЇÂîçìîæíû ñëåäóþùèå ñòðàòåãèè âûäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà ðàçðÿäîâ ïîä äëèíû
ñåðèé:

Ïåðâûé ïîäõîä. Âûäåëÿòü êîëè÷åñòâî ðàçðÿäîâ èñõîäÿ èç çàðàíåå çàäàííîãî
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ r

max
 äëèíû ñåðèè äëÿ äâîè÷íîé ìàñêè äèôôåðåíöèàëüíîãî

êàäðà. Çäåñü íåäîñòàòêîì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî: ìåæäó ìèíèìàëüíûì è çàðàíåå
âûáðàííûì ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèåì äëèíû áèòîâîé ñåðèè ìîæåò áûòü
ñóùåñòâåííàÿ ðàçíèöà; íå ó÷èòûâàåòñÿ íåðàâíîìåðíîñòü çíà÷åíèé äëèí ñåðèé;
ñóùåñòâóåò íåîäíîçíà÷íîñòü âûáîðà âåëè÷èíû r

max
.

Âòîðîé ïîäõîä. Îñóùåñòâëÿòü íåðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà ðàç-
ðÿäîâ ïîä äëèíû äâîè÷íûõ ñåðèé (ðåæèì êîäèðîâàíèÿ íàçûâàåòñÿ íåðàâíîìåðíûì).
Âåëè÷èíà ñòåïåíè ñæàòèÿ äâîè÷íîé ìàñêè äèôôåðåíöèàëüíîãî êàäðà äëÿ
ïðåäëîæåííîé òåõíîëîãèè êîäèðîâàíèÿ çàâèñèò îò: âåðîÿòíîñòè ñìåíû äâîè÷íûõ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé; òî÷íîñòè ïîñòðîåíèÿ ñòàòèñòè÷åñêîé ìîäåëè èñòî÷íèêà äëèí
äâîè÷íûõ ñåðèé; äëèíû ìàðêåðà ìåæäó íåðàâíîìåðíûìè êîäîâûìè êîíñòðóêöèÿìè.
Îäíàêî ðåàëüíàÿ ñòåïåíü ñæàòèÿ, íà îñíîâå ïîñòðîåíèÿ àðèôìåòè÷åñêèõ êîäîâ,
áóäåò ìåíüøå âñëåäñòâèå: íåòî÷íîñòè âûáîðà ñòàòèñòè÷åñêîé ìîäåëè. Ýòî îñîáåííî
ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè îáðàáîòêå âûñîêîíàñûùåííûõ äèíàìèêîé êàäðîâ; äîïîëíèòåëüíîé
çàòðàòîé êîëè÷åñòâà ðàçðÿäîâ íà ïðåäñòàâëåíèå èíôîðìàöèè î âåðîÿòíîñòÿõ ðàñïðå-
äåëåíèÿ äâîè÷íûõ ñåðèé.

Òðåòèé ïîäõîä. Èñïîëüçîâàòü îãðàíè÷åíèÿ â äèíàìè÷åñêîì äèàïàçîíå äëÿ
äëèí äâîè÷íûõ ñåðèé. Äàííàÿ îáðàáîòêà îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà
Áîäî (ðåæèì êîäèðîâàíèÿ íàçûâàåòñÿ ëîêàëüíî-ðàâíîìåðíûì). Êîýôôèöèåíò
ñæàòèÿ îòíîñèòåëüíî ïðåäñòàâëåíèÿ äëèí ñåðèé ðàâåí  max2rog :

 n

1i
max2 )rog(/nm ,

ãäå r
max

 – ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå äëèíû ñåðèè äëÿ äâîè÷íîé ìàñêè äèôôå-
ðåíöèàëüíîãî êàäðà.

Ê íåäîñòàòêàì îòíîñÿòñÿ: èñïîëüçîâàíèå ðàçäåëèòåëåé; íåïîëíîå óñòðàíåíèå
íåäîñòàòêîâ ñòðàòåãèè ïîýëåìåíòíîãî êîäèðîâàíèÿ ðàâíîìåðíûì êîäîì, à èìåííî,
íå ó÷èòûâàþòñÿ îñîáåííîñòè ñòðóêòóðíîãî ñîäåðæàíèÿ ìàññèâîâ äâîè÷íûõ ìàñîê
äèôôåðåíöèàëüíûõ êàäðîâ.

Îòñþäà, òåõíîëîãèÿ êîäèðîâàíèÿ äâîè÷íûõ ìàñîê ñòàöèîíàðíîé ñîñòàâëÿþùåé
äèôôåðåíöèàëüíûõ êàäðîâ äîëæíà áàçèðîâàòüñÿ íà ñëåäóþùèõ ïîçèöèÿõ:

1. Îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòü àäàïòèðîâàòüñÿ ê ñòðóêòóðíûì îñîáåííîñòÿì
äâîè÷íûõ ìàñîê êàäðîâ.

2. Ñôîðìèðîâàòü ïîäõîä äëÿ îðãàíèçàöèè ïðîöåññà êîäèðîâàíèÿ, îñíîâàííîãî
íà ïðèíöèïå ãàðàíòèðîâàííîãî ñæàòèÿ.

3. Íàëè÷èå ñâîéñòâ îòíîñèòåëüíî äîïîëíèòåëüíîãî ñîêðàùåíèÿ âðåìåíè
îáðàáîòêè, â òîì ÷èñëå è íà îñíîâå ðàñïàðàëëåëèâàíèÿ ïðîöåññà êîäèðîâàíèÿ.

4. Äîïîëíèòåëüíîå ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè îáðàáîòêè ìàññèâîâ äâîè÷íîé
ìàñêè íà îñíîâå áëîêîâîãî êîäèðîâàíèÿ ïóòåì àäàïòèðîâàíèÿ ê îñîáåííîñòÿì èõ
ñòðóêòóðíîãî ñîäåðæàíèÿ. Çäåñü ïîä áëîêîâûì êîäîì ïîíèìàåòñÿ êîä ìîùíîñòè
àëôàâèòà äëÿ äëèíû äâîè÷íîé ñåðèè, ò.å. áëîêîì ÿâëÿåòñÿ äâîè÷íàÿ ñåðèÿ.
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ІЇ Òàêèì îáðàçîì, íà îñíîâå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþ-
ùèå âûâîäû:

1) îáîñíîâàíû îñíîâíûå ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ òåõíîëîãèè êîìïàêòíîãî
ïðåäñòàâëåíèÿ äâîè÷íûõ ìàñîê êàäðîâ, ïðåäñòàâëåííûõ â äèôôåðåíöèàëüíîì
âèäå, ñîäåðæàùèå ñëåäóþùèå ýòàïû: ôîðìèðîâàíèå áèòîâîãî ïðåäñòàâëåíèÿ äâîè÷-
íîé ìàñêè äèôôåðåíöèàëüíîãî êàäðà; âûÿâëåíèå äëèí äâîè÷íûõ ñåðèé â äâîè÷íûõ
ìàñêàõ äèôôåðåíöèàëüíîãî êàäðà; áëîêîâîå êîäèðîâàíèå ìàññèâîâ äâîè÷íîé ìàñêè
ñ ó÷åòîì âûÿâëåíèÿ îãðàíè÷åíèé â äèíàìè÷åñêîì äèàïàçîíå äëèí äâîè÷íûõ ñåðèé;

2) îáîñíîâàíû ïðèíöèïû äëÿ ñîçäàíèÿ ìåòîäà êîäèðîâàíèÿ äëèí äâîè÷íûõ
ñåðèé, îáåñïå÷èâàþùèå ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæíîñòè äëÿ äîïîëíèòåëüíîãî óâå-
ëè÷åíèå ñòåïåíè ñæàòèÿ è ñîêðàùåíèÿ âðåìåíè îáðàáîòêè.

Äëÿ âûÿâëåíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé â ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿõ äëèí ñåðèé íåîáõî-
äèìî îáîñíîâàòü èíôîðìàòèâíûé ïðèçíàê, îáëàäàþùèé ñëåäóþùèìè ñâîéñòâàìè:

1) ÿâëÿòüñÿ èíôîðìàòèâíûì äëÿ äëèí äâîè÷íûõ ñåðèé ñ ó÷åòîì àäàïòàöèè
ê îñîáåííîñòÿì ôîðìèðîâàíèÿ ìàññèâîâ äâîè÷íîé ìàñêè äèôôåðåíöèàëüíîãî
êàäðà. Çäåñü òðåáóåòñÿ îáåñïå÷èòü ïîòåíöèàëüíóþ âîçìîæíîñòü äëÿ ñîêðàùåíèÿ
èçáûòî÷íîñòè äëÿ ïðîèçâîëüíîãî ñîäåðæàíèÿ áèòîâîé ïëîñêîñòè;

2) íå òðåáîâàòü çíà÷èòåëüíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ çàòðàò äëÿ îöåíêè è âûÿâëåíèÿ
çàêîíîìåðíîñòåé, íå ïðåâûøàþùèõ ïîðÿäêà O(n);

3) îáåñïå÷èòü ó÷åò íàëè÷èÿ ðåçêèõ ñòðóêòóðíûõ îòëè÷èé äëÿ äâîè÷íûõ óêàçà-
òåëåé ñòàöèîíàðíîé è äèíàìè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùèõ äèôôåðåíöèàëüíîãî ïðåäñòàâ-
ëåííîãî êàäðà.

Ïðîâåäåì ðàçðàáîòêó ïîäõîäà äëÿ ñîêðàùåíèÿ èçáûòî÷íîñòè â ìàññèâàõ
äâîè÷íîé ìàñêè äèôôåðåíöèàëüíîãî êàäðà íà îñíîâå âûäâèíóòûõ òðåáîâàíèé.

Äëÿ ó÷åòà ïðåäëîæåííûõ òðåáîâàíèé ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïîäõîä äëÿ
êîäîâîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äëèí äâîè÷íûõ ñåðèé ìàñêè íà îñíîâå
âûÿâëåíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé â ìîùíîñòè àëôàâèòà  . Ïîä àëôàâèòîì èñòî÷íèêà
äàííûõ ïîíèìàåòñÿ íàáîð çíà÷åíèé, êîòîðûå ìîãóò ïðèíèìàòü ýëåìåíòû ñîîáùåíèé.
Òîãäà ìîùíîñòüþ   àëôàâèòà èñòî÷íèêà ñîîáùåíèé ÿâëÿåòñÿ êîëè÷åñòâî
ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ â àëôàâèòå. Îäíèì èç ïðîñòûõ è â òîæå âðåìÿ ýôôåêòèâíûõ
êîäîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ó÷åò îãðàíè÷åíèé íà ìîùíîñòü àëôàâèòà, ÿâëÿþòñÿ êîäû
Áîäî. Êîä Áîäî ñîîòâåòñòâóåò ïåðâûì äâóì òðåáîâàíèÿì.

Ïðîñòîé ïîýëåìåíòíûé êîä Áîäî. Ïðåäóñìàòðèâàåò íàëè÷èå ñâåäåíèé î:
– ðàçìåðå ÿ÷åéêè ìàøèííîé ïàìÿòè;
– ìàêñèìàëüíîì çíà÷åíèè r

max
 äëèíû ñåðèè â ìàññèâàõ äâîè÷íîé ìàñêè

äèôôåðåíöèàëüíîãî êàäðà.
Åñëè çàäàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äëèí äâîè÷íûõ ñåðèé, ò.å.  }r,...,r{ 1 ,

òî ïðîñòîé êîä Áîäî ôîðìèðóåòñÿ èç òðåõ ýòàïîâ:
Ýòàï 1. Îòûñêèâàåòñÿ ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå äëèíû äâîè÷íîé ñåðèè, äëÿ

÷åãî èñïîëüçóåòñÿ ôîðìóëà:

 )r(maxr i
i1

max
.

Ýòàï 2. Îïðåäåëÿåòñÿ êîëè÷åñòâî L(r) áèò, êîòîðîå òðåáóåòñÿ äëÿ ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ äëèíû äâîè÷íîé ñåðèè r

max
, ÷òî çàäàåòñÿ ñîîò-

íîøåíèåì:

 1]r[log)r(L max2 .



23

Cучасна спеціальна техніка № 1(32), 2013

Н а у к о в о � п р а к т и ч н и й  ж у р н а л

С
И

С
Т

Е
М

И
 Т

А
 М

Е
Т

О
Д

И
 О

Б
Р

О
Б

К
И

 І
Н

Ф
О

Р
М

А
Ц

ІЇÝòàï 3. Âåëè÷èíà L(r) çàïèñûâàåòñÿ â íà÷àëå êîäîâîãî ïðåäñòàâëåíèÿ è
ÿâëÿåòñÿ ñëóæåáíîé èíôîðìàöèåé, óêàçûâàþùåé íà ãðàíèöû êîäîâîãî îïèñàíèÿ
ñîñåäíèõ ýëåìåíòîâ èçîáðàæåíèÿ. Ïîñëå ÷åãî ïîä êàæäóþ äëèíó äâîè÷íîé ñåðèè

îòâîäèòñÿ íà êîäîâîå ïðåäñòàâëåíèå ðîâíî L(r) áèò. Ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî  )r(L
áèò, êîòîðîå òðåáóåòñÿ äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ âñåõ äëèí äâîè÷íîé ñåðèè, çàäàåòñÿ
âûðàæåíèåì:

 )r(L)r(L .

Ïðîñòîé áëîêîâûé êîä Áîäî çàêëþ÷àåòñÿ â ïðåäñòàâëåíèè â êàæäîì êîäîâîì
ñëîâå íåñêîëüêèõ ýëåìåíòîâ èñõîäíîãî ôðàãìåíòà èçîáðàæåíèÿ. Íàïðèìåð, òàêàÿ
ñèòóàöèÿ âîçíèêàåò â ñëó÷àå ïðåäñòàâëåíèÿ íåñêîëüêèõ ýëåìåíòîâ êîäèðóåìîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè â îäíî ìàøèííîå ñëîâî (îäèí ðåãèñòð âíåøíåé ïàìÿòè).

Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî ìåòîä Áîäî ÿâëÿåòñÿ îäíîàëôàâèòíûì. Â ýòîì ñëó÷àå
âñå ýëåìåíòû îáðàáàòûâàåìîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïðèíàäëåæàò îäíîìó àëôàâèòó.
Òàêèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íàçûâàþò îäíîàëôàâèòíûìè.

Îäíàêî êîä Áîäî íå ñîîòâåòñòâóåò òðåòüåìó òðåáîâàíèþ. Ýòî îáóñëîâëåíî
òåì, ÷òî äâîè÷íàÿ ìàñêà äèôôåðåíöèàëüíî ïðåäñòàâëåííîãî êàäðà â óñëîâèÿõ
ñúåìà ñòàöèîíàðíîé êàìåðîé èìååò çíà÷èòåëüíóþ íåîäíîðîäíîñòü ñòðóêòóðíîãî
ñîäåðæàíèÿ. Ïîä íåîäíîðîäíîñòüþ ñòðóêòóðíîãî ñîäåðæàíèÿ ïîíèìàåòñÿ òî, ÷òî
ñòàöèîíàðíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ìîæåò çàíèìàòü çíà÷èòåëüíîå ïðîñòðàíñòâî, ðàçðåçàåìîå
íåçíà÷èòåëüíûìè ïî ðàçìåðó ýëåìåíòàìè äèíàìè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé. Â ýòîì
ñëó÷àå äëèíû r(0), ñôîðìèðîâàííûå äëÿ íóëåâûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé, áóäóò
ïðåîáëàäàòü ïî çíà÷åíèþ îòíîñèòåëüíî äëèí r(1), ñôîðìèðîâàííûõ äëÿ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé åäèíè÷íûõ ýëåìåíòîâ. Äëÿ òàêîé ñèòóàöèè èñïîëüçîâàíèå
êîäà ìîùíîñòè ïî îäíîìó àëôàâèòó ïðèâåäåò ê îáðàçîâàíèþ êîäîâîé èçáûòî÷íîñòè.
Äåéñòâèòåëüíî, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîäîì ìîùíîñòè îäíîãî àëôàâèòà äëÿ âñåõ äëèí
ñåðèé, â íåçàâèñèìîñòè îò èõ ïðîèñõîæäåíèÿ, ôîðìèðóþòñÿ êîäîâûå
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îäèíàêîâîé äëèíû L(r). Â ýòîì ñëó÷àå ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî
ðàçðÿäîâ  )r(L  íà ïðåäñòàâëåíèå âñåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äëèí äâîè÷íûõ ñåðèé
áóäåò ðàâíî:

 

1i
i)r(L)r(L ,

ãäå L(r)
i 
– êîëè÷åñòâî ðàçðÿäîâ íà ïðåäñòàâëåíèå i-ãî ýëåìåíòà ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé

äëèí äâîè÷íûõ ñåðèé ìàñêè;
  – êîëè÷åñòâî äëèí äâîè÷íûõ ñåðèé, ñôîðìèðîâàííûõ äëÿ ìàññèâà äâîè÷íîé

ìàñêè äèôôåðåíöèàëüíîãî êàäðà.
Â òîæå âðåìÿ, â ñèëó íåîäíîðîäíîñòè ñòðóêòóðíîãî ñîäåðæàíèÿ, ðåàëüíîå

êîëè÷åñòâî äâîè÷íûõ ðàçðÿäîâ  )r(L  íåîáõîäèìîå äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ âñåé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äëèí äâîè÷íûõ ñåðèé áóäåò çíà÷èòåëüíî ìåíüøå âåëè÷èíû
 )r(L , ò.å.:

 )r(L)r(L .
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ІЇ Ýòî ïðèâîäèò ê íàëè÷èþ êîäîâîé èçáûòî÷íîñòè R, à èìåííî (ðèñ. 2):

 )r(L)r(LR .

 

 –  ä   

)1(r  )0(r  )1(r  )0(r  )1(r  )0(r  

Ðèñ. 2. Ñõåìà íàëè÷èÿ êîäîâîé èçáûòî÷íîñòè
â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äëèí äâîè÷íûõ ñåðèé

Òàêàÿ ñèòóàöèÿ îáóñëîâëåíà òåì, ÷òî äëÿ êîäîâîãî ïðåäñòàâëåíèÿ äëèí ñåðèé
åäèíèö òðåáóåòñÿ çíà÷èòåëüíî ìåíüøåå êîëè÷åñòâî ðàçðÿäîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ
êîäîâûì ïðåäñòàâëåíèåì äëèí ñåðèé íóëåé, ò.å.:

 ))0(r(L))1(r(L ,

ãäå L(r(1)) – êîëè÷åñòâî ðàçðÿäîâ äëÿ êîäîâîãî ïðåäñòàâëåíèÿ äëèí ñåðèé íóëåé;
      L(r(0)) – êîëè÷åñòâî ðàçðÿäîâ äëÿ êîäîâîãî ïðåäñòàâëåíèÿ äëèí ñåðèé åäèíèö.

Â ñâÿçè ñ ÷åì, äëÿ óñòðàíåíèÿ êîäîâîé èçáûòî÷íîñòè, ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçî-
âàòü äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè   äëèí äâîè÷íûõ ñåðèé äâà àëôàâèòà. Ïåðâûé
àëôàâèò   0 îïðåäåëÿåòñÿ äëÿ äëèí ñåðèé íóëåé, ñîîòâåòñòâåííî âòîðîé àëôàâèò
 1îïðåäåëÿåòñÿ äëÿ äëèí ñåðèé åäèíèö. Òàêîé ïîäõîä ïîçâîëÿåò ó÷åñòü íàëè÷èå
ðåçêîé íåîäíîðîäíîñòè â ñòðóêòóðíîì ñîäåðæàíèè ìàññèâà äâîè÷íîé ìàñêè. Â
ñîîòâåòñòâèè ñ ÷åì, ôîðìèðîâàíèå êîäà ìîùíîñòè äëÿ òàêèõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé
áóäåò ðåàëèçîâûâàòüñÿ ïî äâóõàëôàâèòíîé ñõåìå. Ñóòü ñõåìû çàêëþ÷àåòñÿ â òîì,
÷òî:

1. Ôîðìèðóþòñÿ äëèíû ñåðèé íóëåé è åäèíèö íà îñíîâå ìàññèâà äâîè÷íîé
ìàñêè.

2. Âñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äëèí äâîè÷íûõ ñåðèé ðàçáèâàåòñÿ íà äâå ïîäïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè.

Ïåðâàÿ ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòü îáðàçîâûâàåòñÿ íà îñíîâå äëèí ñåðèé íóëåé:
 })0(r,...,)0(r{

01
)0(

.
Âòîðàÿ ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòü îáðàçîâûâàåòñÿ íà îñíîâå äëèí ñåðèé åäèíèö:

 })1(r,...,)1(r{
11

)1( .

Òîãäà ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî ðàçðÿäîâ íà ïðåäñòàâëåíèå ïîäïîñëåäîâàòåëü-
íîñòåé äëèí ñåðèé íóëåé áóäåò ðàâíî:

 max20 )0(rlog))0(r(L ,

à ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî ðàçðÿäîâ íà ïðåäñòàâëåíèå ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòåé äëèí
ñåðèé åäèíèö áóäåò ðàâíî:

.
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 max20 )1(rlog))1(r(L .

3. Äëÿ êàæäîé ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòè ôîðìèðóåòñÿ ñâîé àëôàâèò, ñîîòâåò-

ñòâåííî  1 è  0.

4. Êîä ìîùíîñòè ñòðîèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñòðîåííûìè àëôàâèòàìè.
Îïðåäåëåíèå 1. Êîä ìîùíîñòè, ïîñòðîåííûé ïî ðàññìîòðåííîé âûøå ñõåìå,

íàçûâàåòñÿ äâóõàëôàâèòíûì êîäîì.
Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñâîéñòâàìè äâóõàëôàâèòíîãî êîäà ìîùíîñòè åãî ìåñòî â

ñèñòåìå êëàññèôèêàöèè ìåòîäîâ áèòîâîãî êîäèðîâàíèÿ ïðèâåäåíî íà ðèñ. 2.

Ðèñ. 2. Ìåñòî äâóõàëôàâèòíîãî êîäà ìîùíîñòè â ñèñòåìå êëàññèôèêàöèè ìåòîäîâ
áèòîâîé îáðàáîòêè

Äðóãèìè ñëîâàìè, äâóõàëôàâèòíûì êîäîì ìîùíîñòè íàçûâàåòñÿ êîä ïî
ìîùíîñòè, ôîðìèðóåìûé äëÿ äâóõàëôàâèòíûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé.

Ïîêàæåì, ÷òî äëÿ äâóõàëôàâèòíîãî êîäà ìîùíîñòè îòíîñèòåëüíî äëèí äâîè÷-
íûõ ñåðèé äâîè÷íîé ìàñêè äèôôåðåíöèàëüíîãî êàäðà îáåñïå÷èâàåòñÿ ñòåïåíü
ñæàòèÿ:

 

))1(r)0(r(log

r

)1(rlog)0(rlog
nm

10
maxmax2

1i
i

max21max20

,

ãäå  0  – êîëè÷åñòâî äëèí ñåðèé íóëåé äëÿ äâîè÷íîé ìàñêè äèôôåðåíöèàëüíîãî
êàäðà;  1 – êîëè÷åñòâî äëèí ñåðèé åäèíèö äëÿ äâîè÷íîé ìàñêè äèôôåðåíöèàëüíîãî
êàäðà.

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ îöåíêà âåëè÷èíû   îòíîñèòåëüíî ìàññèâà äâîè÷íîé
ìàñêè äèôôåðåíöèàëüíî ïðåäñòàâëåííîãî êàäðà äëÿ âèäåîèíôîðìàöèîííîãî ïîòîêà
ñòàöèîíàðíîé êàìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.

 

 

   

 

  

   

ä  

ä   

ä     

 ä 
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Ðèñ. 3. Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ îöåíêà âåëè÷èíû   îòíîñèòåëüíî ìàññèâà äâîè÷íîé ìàñêè

äèôôåðåíöèàëüíî ïðåäñòàâëåííîãî êàäðà äëÿ âèäåîèíôîðìàöèîííîãî ïîòîêà ñòàöèîíàðíîé
êàìåðû

 

 

0,7 0,8 0,9 0,95  

21 

8 

5 
3 

Íà îñíîâå ïðîâåäåííîãî àíàëèçà ìîæíî ñäåëàòü òàêèå âûâîäû:
1. Ñ óâåëè÷åíèåì êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè ìåæäó ñìåæíûìè êàäðàìè óâåëè-

÷èâàåòñÿ ñòåïåíü ñæàòèÿ äâîè÷íîé ìàñêè äèôôåðåíöèàëüíî ïðåäñòàâëåííîãî êàäðà.
2. Ñòåïåíü ñæàòèÿ äâîè÷íîé ìàñêè äèôôåðåíöèàëüíî ïðåäñòàâëåííîãî êàäðà

èçìåíÿåòñÿ îò 3 äî 21 â çàâèñèìîñòè îò êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè ìåæäó ñìåæíûìè
êàäðàìè.

3. Îöåíêà èíôîðìàòèâíîñòè áèòîâîãî ïðåäñòàâëåíèÿ äâîè÷íîé ìàñêè äèôôå-
ðåíöèàëüíî ïðåäñòàâëåííîãî êàäðà íà îñíîâå ó÷åòà íåðàâíîâåñíîñòè îñíîâàíèé
äëèí äâîè÷íûõ ñåðèé íå òðåáóåò óâåëè÷åíèå ñëîæíîñòè ïðîãðàììíî-àïïàðàòíîé
ðåàëèçàöèè.

4. Çà ñ÷åò äâóõàëôàâèòíîãî êîäà ìîùíîñòè îáúåì äâîè÷íîé ìàñêè äèôôåðåí-
öèàëüíî ïðåäñòàâëåííîãî êàäðà îòíîñèòåëüíî îäíîàëôàâèòíîãî êîäà ñíèçèòñÿ íà
17 %.
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