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Àâòîðàìè äîñë³äæóºòüñÿ ïðèðîäà ñë³ä³â â ³íôîðìàö³éíîìó ñåðåäîâèù³
êîìï’þòåðíèõ ñèñòåì. Ðîçãëÿäàþòüñÿ äåÿê³ âëàñòèâîñò³ êîìï’þòåðíèõ ïðèñòðî¿â
òà îñîáëèâîñò³ ïðîöåñ³â ïåðåòâîðåííÿ ³íôîðìàö³¿ â êîìï’þòåðíèõ ñèñòåìàõ, ùî
çóìîâëþþòü “â³ðòóàëüí³ñòü” ñë³ä³â, ÿê³ óòâîðþþòüñÿ â ³íôîðìàö³éíîìó ñåðåäîâèù³
êîìï’þòåðíèõ ñèñòåì.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ³íôîðìàö³ÿ, êðèì³íàë³ñòèêà, ñë³ä, ïðîãðàìà, â³ðòóàëüíå ñåðåäîâèùå.

Àâòîðàìè èññëåäóåòñÿ ïðèðîäà ñëåäîâ â èíôîðìàöèîííîé ñðåäå êîìïüþòåðíûõ
ñèñòåì. Ðàññìàòðèâàþòñÿ íåêîòîðûå ñâîéñòâà êîìïüþòåðíûõ óñòðîéñòâ è
îñîáåííîñòè ïðîöåññîâ ïðåîáðàçîâàíèÿ èíôîðìàöèè â êîìïüþòåðíûõ ñèñòåìàõ,
îáóñëàâëèâàþùèå “âèðòóàëüíîñòü” ñëåäîâ, îáðàçóþùèõñÿ â èíôîðìàöèîííîé ñðåäå
êîìïüþòåðíûõ ñèñòåì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíôîðìàöèÿ, êðèìèíàëèñòèêà, ñëåä, ïðîãðàììà, âèðòóàëüíàÿ
ñðåäà, âèðòóàëüíûé ñëåä.

The authors investigate the traces’ nature in the information environment of com-
puter systems. Several properties of computer devices as well as some features of the
information transforming processes in computer systems are considered, that causes the
“virtual” nature of traces, formed in the environment of computer information systems.

Keywords: information, criminalistics, track, program, virtual environment, virtual
track.

²ñíóþ÷à â êðèì³íàë³ñòèö³ òðàäèö³éíà êëàñèô³êàö³ÿ ñë³ä³â ñêîºííÿ òèõ ÷è ³íøèõ
çëî÷èí³â ïðàêòè÷íî íå îõîïëþº ò³ ¿¿ âèäè, ÿê³ âèíèêëè ïðè ïîÿâ³ íîâèõ âèä³â çëî÷èí³â.
Âàæëèâó ðîëü ó öüîìó â³ä³ãðàþòü ñïîñîáè â÷èíåííÿ çëî÷èí³â ó ñôåð³ ³íôîðìàö³éíèõ
òåõíîëîã³é, ê³ëüê³ñòü ÿêèõ ïîñò³éíî çá³ëüøóºòüñÿ.

Âèä³ëåííÿ êîìï’þòåðíèõ çëî÷èí³â â îêðåìó ãðóïó ïåðåäáà÷àº àêòèâ³çàö³þ
ïîøóêó, ñïðÿìîâàíîãî íà äîñë³äæåííÿ ðàí³øå íåâ³äîìèõ êðèì³íàë³ñòèö³ ³ òåîð³¿
îïåðàòèâíî-ðîçøóêîâî¿ ä³ÿëüíîñò³ ñë³ä³â. Ö³ë³ñíå óÿâëåííÿ ïðî ñë³äîâ³ êàðòèíè, ùî
âèíèêàþòü ïðè ïðèãîòóâàíí³, çä³éñíåíí³, ïðèõîâóâàíí³ êîìï’þòåðíèõ çëî÷èí³â, äîçâîëÿº
ðîçðîáëÿòè ³ âïðîâàäæóâàòè íîâ³ ìåòîäè, àáî çàïîçè÷óâàòè ¿õ ³ç ñóì³æíèõ îáëàñòåé
ä³ÿëüíîñò³ (íàïðèêëàä, ä³ÿëüíîñò³ ³ç çàáåçïå÷åííÿ êîìï’þòåðíî¿ áåçïåêè). Â³äêðèâàþòüñÿ
òàêîæ ïåðñïåêòèâè âäîñêîíàëåííÿ îñíîâíèõ ïîëîæåíü òàêòèêè âèêîðèñòàííÿ
ñïåö³àëüíèõ çíàíü äëÿ âèÿâëåííÿ, ô³êñàö³¿, âèëó÷åííÿ ³ äîñë³äæåííÿ ñë³ä³â
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А êîìï’þòåðíèõ çëî÷èí³â ïðè ïðîâàäæåíí³ ñë³ä÷èõ ä³é òà ïðîâåäåíí³ îïåðàòèâíî-
ðîçøóêîâèõ çàõîä³â.

Â íàóêàõ êðèì³íàëüíî-ïðîöåñóàëüíîãî öèêëó òåðì³í “ñë³ä” âæèâàºòüñÿ â
äâîõ çíà÷åííÿõ – ïðîöåñóàëüíîìó ³ êðèì³íàë³ñòè÷íîìó [1]. Ïðîöåñóàëüíå çíà÷åííÿ
ñë³äó ïîëÿãàº â òîìó, ùî ³íôîðìàö³ÿ, îäåðæàíà çà éîãî äîïîìîãîþ, âèêîðèñòî-
âóºòüñÿ äëÿ ôîðìóâàííÿ äîêàçîâî¿ áàçè ç êðèì³íàëüíî¿ ñïðàâè ³ çíàõîäèòü ñâîº
â³äîáðàæåííÿ ó ïðîöåñóàëüíèõ äîêóìåíòàõ. Êðèì³íàë³ñòè÷íå ðîçóì³ííÿ ñë³äó á³ëüø
øèðîêå ³ îõîïëþº âñþ ñóêóïí³ñòü îäåðæóâàíî¿ ³íôîðìàö³¿, ÿêà âèêîðèñòîâóºòüñÿ
äëÿ ðîçøóêîâèõ ä³é, âèñóíåííÿ ïîøóêîâèõ òà ³íøèõ âåðñ³é, âèçíà÷åííÿ íàïðÿìêó
ä³é ñë³ä÷îãî.

Ðîçãëÿíåìî ïðèðîäó ñë³ä³â â ³íôîðìàö³éíîìó ñåðåäîâèù³ êîìï’þòåðíèõ
ñèñòåì. Áåçñóìí³âíî, âîíà ìàòåð³àëüíà, îñê³ëüêè äàí³, ÿê³ º áåçïîñåðåäí³ì îá’ºêòîì
êðèì³íàë³ñòè÷íîãî äîñë³äæåííÿ, çàâæäè ìàþòü ìàòåð³àëüíó îñíîâó. Îñíîâîþ òåõ-
íîëîã³¿ îáðîáêè êîìï’þòåðíî¿ ³íôîðìàö³¿ º âëàñòèâ³ñòü êîìï’þòåðíèõ ñèñòåì
ç÷èòóâàòè ³íôîðìàö³þ ç ìàòåð³àëüíèõ íîñ³¿â ³ ïåðåòâîðþâàòè ¿¿ ó öèôðîâó ôîðìó.
Ñë³äîóòâîðþþ÷èì îá’ºêòîì ó öèõ óìîâàõ º âèêîíàâ÷èé åëåìåíò ïðèñòðîþ çàïèñó,
ñë³äîñïðèéìàþ÷èì – äîñë³äæóâàíèé íîñ³é ³íôîðìàö³¿ [2].

²íôîðìàö³ÿ â êîìï’þòåðí³ ñèñòåìè ïåðåäàºòüñÿ òà îáðîáëÿºòüñÿ øëÿõîì
åëåêòðîìàãí³òíî¿ âçàºìîä³¿. Åëåêòðîìàãí³òíå ïîëå, ÿê îñîáëèâèé âèä ìàòåð³¿,
çâè÷àéíî æ, çàëèøàº ô³çè÷í³ ñë³äè, àëå öåé ôàêò ìîæå áóòè êîðèñíèì ò³ëüêè â
ñèòóàö³ÿõ ç ìàãí³òíèìè òà îïòè÷íèìè çì³ííèìè íîñ³ÿìè, åðà ÿêèõ çàê³í÷óºòüñÿ.
Íàéá³ëüø ÷èñëåííèì êëàñîì çí³ìíèõ íîñ³¿â ñüîãîäí³ ñòàþòü åëåêòðîíí³ ôëåø-
êàðòè, âò³ì, ñóêóïí³ñòü ¿õ îçíàê íîñèòü äîñèòü á³äíèé òðàñîëîã³÷íèé õàðàêòåð.
Òîìó ñèñòåìà ìàòåð³àëüíèõ ñë³äîóòâîðþþ÷èõ ³ ñë³äîñïðèéìàþ÷èõ îá’ºêò³â ìîæå
âèñòóïàòè ÿê îá’ºêò àíàë³çó ùîäî îáñòàâèí âïëèâó íà êîìï’þòåðíó ³íôîðìàö³þ
äîñèòü ð³äêî. Êð³ì òîãî, ³íôîðìàö³éí³ ñèãíàëè â ïðîöåñ³ ïåðåäà÷³ â³ä îäíîãî
êîìï’þòåðíîãî ïðèñòðîþ äî ³íøîãî êîíòðîëþþòüñÿ íà ö³ë³ñí³ñòü ³ â ðàç³ íåîáõ³äíîñò³
êîðåêòóþòüñÿ, òîáòî  çä³éñíþºòüñÿ ðåãåíåðàö³ÿ ïåðåäàíèõ äàíèõ, à íå ïðîñòà òðàí-
ñëÿö³ÿ â³ä îäíîãî âóçëà äî ³íøîãî. Îòæå, ïðîöåñ ñë³äîóòâîðåííÿ â õîä³ ³íôîðìà-
ö³éíèõ ïðîöåñ³â ïîáóäîâàíèé òàêèì ÷èíîì, àáè çíèùóâàòè â ñë³äàõ áóäü-ÿê³ ô³çè÷í³
îñîáëèâîñò³ ïåðåäàâàëüíîãî ïðèñòðîþ, ÿê³ ìîæóòü âïëèíóòè íà ö³ë³ñí³ñòü ïåðåäàíî¿
³íôîðìàö³¿.

Êîìï’þòåðíèì ïðèñòðîÿì ïàì’ÿò³ ïðèòàìàííà âàæëèâà âëàñòèâ³ñòü –
çáåð³ãàòè êîìï’þòåðíó ³íôîðìàö³þ ó âèãëÿä³, õàðàêòåðíîìó ñàìå äëÿ öüîãî ïðè-
ñòðîþ, ïîâí³ñòþ çáåð³ãàþ÷è ¿¿ ñåìàíòèêó. Îòæå, ñóòî òðàñîëîã³÷í³ îçíàêè, â òðà-
äèö³éíîìó ðîçóì³íí³ öüîãî ñëîâà, ÿê îñíîâà ñë³äîóòâîðåííÿ â êîìï’þòåðíèõ ñèñòåìàõ
êðèì³íàë³ñòà ö³êàâèòè íå ìîæóòü. Àíàë³ç âçàºìîðîçòàøóâàííÿ åëåìåíòàðíèõ
îäèíèöü ³íôîðìàö³¿, çâè÷àéíî, äîçâîëÿº ðîçøèôðóâàòè çì³ñò ïîâ³äîìëåííÿ, àëå
òàêèé øëÿõ íå ìîæå áóòè âèçíàíèé åôåêòèâíèì ³ íåîáõ³äíèì. Àäæå äëÿ òîãî, àáè
ïåðåäàòè ëþäèí³ ñåìàíòèêó ïîâ³äîìëåííÿ, çàô³êñîâàíà íà êîìï’þòåðíîìó íîñ³¿
³íôîðìàö³ÿ ïîâèííà ïðîéòè ðÿä ïåðåòâîðåíü, àáñîëþòíî çâè÷àéíèõ äëÿ
³íôîðìàö³éíèõ ñèñòåì. Ïðè öüîìó âîíà ïîñòóïîâî ïåðåòâîðþºòüñÿ ó á³ëüø çàãàëüí³
ñòðóêòóðè: â³ä á³òà – äî áàéòó, â³ä áàéòà – äî áëîêó, â³ä áëîêó – äî ôàéëó, â³ä
ôàéëó – äî ôîðìàòîâàíîãî çàïèñó ³ â³ä çàïèñó – â³äïîâ³äíèì ïîäàííÿì íà ïðèñòð³é
âèâåäåííÿ. Âñå öå âèêîíóº êîìï’þòåðíà ñèñòåìà áåç ó÷àñò³ ëþäèíè (çà âèíÿòêîì
âîëüîâîãî ïî÷àòêîâîãî âïëèâó). Â ðåçóëüòàò³, äîñë³äíèê îäåðæóº ³íôîðìàö³þ íå
â òîìó âèãëÿä³, â ÿêîìó âîíà ³ñíóº íà ñë³äîñïðèéìàþ÷îìó îá’ºêò³, ³ íå ìîæå ñó-
äèòè ïðî ô³çè÷í³ âëàñòèâîñò³ ñë³äîóòâîðþþ÷îãî îá’ºêòà.
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Âðàõîâóþ÷è öå, ñë³äè, ùî óòâîðþþòüñÿ â ³íôîðìàö³éíîìó ñåðåäîâèù³ êîì-
ï’þòåðíèõ ñèñòåì â õîä³ ³íôîðìàö³éíèõ ïðîöåñ³â, ìîæíà íàçâàòè â³ðòóàëüíèìè,
îñê³ëüêè âîíè º ïåðåòâîðåíèìè, òîáòî ñïîñòåðåæóâàíèìè íå â òîìó âèãëÿä³, â
ÿêîìó ³ñíóþòü. Êð³ì òîãî, ïî÷èíàþ÷è ç åòàïó ñåìàíòè÷íîãî âèçíà÷åííÿ ñòàº
ìîæëèâîþ ó÷àñòü ó ïåðåòâîðåíí³ äàíèõ ëþäèíîþ (çâè÷àéíèì êîðèñòóâà÷åì).

“Â³ðòóàëüí³ñòü” ñë³ä³â ó êîìï’þòåðí³é ñèñòåì³ çóìîâëåíà ùå îäí³ºþ ïðè÷èíîþ.
Ñàì ïðîöåñ çì³íè ñòàíó íîñ³ÿ ³íôîðìàö³¿ ïîâ’ÿçàíèé ³ç ôóíêö³îíóâàííÿì êîíêðåò-
íîãî ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ êîìï’þòåðíî¿ ñèñòåìè. Îòæå, ñë³äè çàëåæàòü â³ä
òîãî, ÿê³ ïðîãðàìè ïðàöþâàëè â êîìï’þòåðí³é ñèñòåì³ íà ìîìåíò ðîçñë³äóâàíî¿
ïîä³¿. Òîìó, ÿêùî ïðè îäí³é ³ ò³é æå ïîä³¿ âèêîðèñòîâóâàëèñÿ ð³çí³ ïðîãðàìè, òî
³ ñë³äè ö³ áóäóòü ð³çíèìè.

Âíàñë³äîê öüîãî ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî îñíîâîþ ïðîöåñó ñë³äîóòâî-
ðåííÿ â êîìï’þòåðí³é ñèñòåì³ òà ãîëîâíèì ñë³äîóòâîðþþ÷èì ôàêòîðîì º ñóêóïí³ñòü
âçàºìîä³þ÷èõ ïðîãðàì ³ ¿õ íàëàøòóâàíü, ùî ³ñíóâàëè íà ìîìåíò ñêîºííÿ ðîçñë³-
äóâàíî¿ ïîä³¿. Áóäü-ÿêà ïðîãðàìà çàëèøàº ñë³äè ò³ëüêè òîä³, êîëè âîíà çíàõîäèòüñÿ
â àêòèâíîìó ñòàí³, òîáòî âèêîíóºòüñÿ â îïåðàòèâí³é ïàì’ÿò³ êîìï’þòåðà. Àäæå
ò³ëüêè â ïðîöåñ³ âèêîíàííÿ ïðîãðàìè ïðîÿâëÿþòüñÿ ¿¿ âëàñòèâîñò³, ÿê³ çíàõîäÿòü
ñâîº â³äîáðàæåííÿ â ¿¿ îçíàêàõ, à íàäàë³ – â ñë³äàõ. Ç ³íøîãî áîêó, íå ìîæíà
ñêàçàòè, ùî ïðîãðàìà, ÿêà çíàõîäèòüñÿ â íåàêòèâíîìó ñòàí³, íå ìàº æîäíèõ îçíàê
ïðîãðàìè, ùî âèêîíóºòüñÿ â ïàì’ÿò³, àäæå âîíà ì³ñòèòü òîé æå ïðîãðàìíèé êîä.
À îòæå, ïðîãðàìà ìîæå ââàæàòèñÿ ñë³äîóòâîðþþ÷èì îá’ºêòîì, íåçàëåæíî â³ä
òîãî, â ÿêîìó ñòàí³ âîíà çíàõîäèòüñÿ.

Óñ³ êîìï’þòåðí³ äàí³, ÿê³ ìîæóòü áóòè ñë³äàìè, ì³ñòÿòüñÿ íà íîñ³ÿõ ïðèñòðî¿â
êîìï’þòåðíî¿ ïàì’ÿò³. Âàðòî âêàçàòè, ùî ñåðåä ³ñíóþ÷èõ âèä³â ïàì’ÿò³ - îïåðàòèâíà,
çîâí³øíÿ ³ ïîñò³éíà – ëèøå çîâí³øíÿ ìîæå ââàæàòèñÿ îñíîâíèì îá’ºêòîì óâàãè
êðèì³íàë³ñòà, îñê³ëüêè â îïåðàòèâí³é ïàì’ÿò³ äàí³ çíèùóþòüñÿ â³äðàçó ï³ñëÿ
âèìêíåííÿ æèâëåííÿ (âèíÿòîê ñòàíîâëÿòü ïðèñòðî¿ ïàì’ÿò³ êîìï’þòåðíèõ
ïðèñòðî¿â, ÿê³ ìàþòü ìîá³ëüí³ äæåðåëà æèâëåííÿ – ÊÏÊ, ñìàðòôîíè, ñò³ëüíèêîâ³
òåëåôîíè òîùî), à ïîñò³éíà ïàì’ÿòü äîñòóïíà ëèøå äëÿ  ç÷èòóâàííÿ.

Íîñ³¿ ïðèñòðî¿â çîâí³øíüî¿ ïàì’ÿò³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ òèì, ùî ìàþòü
îñîáëèâó ëîã³÷íó îðãàí³çàö³þ, ÿêà íàçèâàºòüñÿ ôàéëîâîþ ñèñòåìîþ. Ñàìå ôàéëîâà
ñèñòåìà âèçíà÷àº,  ÿê îäíà ³ òà æ ïðîãðàìà çàïèøå äàí³ íà íàêîïè÷óâà÷. Íà ö³é
ï³äñòàâ³ ìîæíà ââàæàòè, ùî ñë³äîñïðèéìàþ÷èì îá’ºêòîì â ³íôîðìàö³éíîìó
ñåðåäîâèù³ êîìï’þòåðíî¿ ñèñòåìè º ôàéëîâà ñèñòåìà. Êð³ì öüîãî, äî ôàêòîð³â,
ùî âïëèâàþòü íà ôîðìóâàííÿ ñë³ä³â ó ôàéëîâ³é ñèñòåì³, íàëåæàòü:

– ³íø³ ïðîãðàìè, ïðèñóòí³ â îïåðàòèâí³é ïàì’ÿò³, ÿê³ º àêòèâíèìè (ÿê³
îäåðæàëè óïðàâë³ííÿ) ³ ÿê³ âçàºìîä³þòü ³ç ò³ºþ, ùî çä³éñíþº çàïèñ;

– äàí³, ðîçòàøîâàí³ ó çîâí³øí³é ïàì’ÿò³, ÿê³ ìîæóòü âèêîðèñòîâóâàòèñü
ö³ºþ ïðîãðàìîþ äëÿ ïîâíîö³ííîãî ôóíêö³îíóâàííÿ.

Òàêèì ÷èíîì, âàæëèâèì, à ìîæå ³ íàéâàæëèâ³øèì ç òî÷êè çîðó ìîæëèâîñò³
³äåíòèô³êàö³¿ ñë³äîóòâîðþþ÷èì ôàêòîðîì º ³íôîðìàö³éíå ñåðåäîâèùå êîìï’þòåðíî¿
ñèñòåìè â ö³ëîìó: àêòèâí³ ïðîãðàìè ³ äàí³, ïîïåðåäíüî ç÷èòàí³ ñë³äîóòâîðþþ÷îþ
ïðîãðàìîþ. Öå ³íôîðìàö³éíå ñåðåäîâèùå ìîæíà ââàæàòè ñåðåäîâèùåì ñë³äî-
óòâîðåííÿ.

Ô³çè÷í³ îñîáëèâîñò³ íîñ³¿â ³íôîðìàö³¿ íå ìîæóòü â³ä³ãðàòè ñê³ëüêè-íåáóäü
ïîì³òíî¿ ðîë³ â ïðîöåñàõ ñë³äîóòâîðåííÿ â ³íôîðìàö³éíîìó ñåðåäîâèù³ êîìï’þ-
òåðíèõ ñèñòåì. Ñàìà ïî ñîá³ ³íôîðìàö³ÿ íå ìîæå ìàòè òèõ îçíàê, ÿê³ á â³äð³çíÿëè
îäíå ïîâ³äîìëåííÿ â³ä ³íøîãî, ÿêùî ö³ ïîâ³äîìëåííÿ ìàþòü àáñîëþòíî îäíàêîâó
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А ñèíòàêñè÷íó ñòðóêòóðó. Òîìó, â³äðèâàþ÷èñü â³ä íåñóòòºâèõ ô³çè÷íèõ îñîáëèâîñòåé
íîñ³¿â ³íôîðìàö³¿, ìè íå ìîæåìî çàìèêàòèñÿ ò³ëüêè íà îñîáëèâîñòÿõ ñèíòàêñè÷íî¿
áóäîâè îá’ºêòà ñë³ä÷èõ ³íòåðåñ³â, îñê³ëüêè â öèõ ðàìêàõ â ³íôîðìàö³éíîìó ñå-
ðåäîâèù³ ìîæëèâà íàÿâí³ñòü ìíîæèíè àáñîëþòíî îäíàêîâèõ îá’ºêò³â. Òàêèì ÷èíîì,
ïîðóøóºòüñÿ îäíà ç ô³ëîñîôñüêèõ îñíîâ êðèì³íàë³ñòè÷íî¿ ³äåíòèô³êàö³¿ – íåïîâ-
òîðí³ñòü ìàòåð³àëüíèõ îá’ºêò³â. ²íôîðìàö³éí³ îá’ºêòè – öå ñèíòàêñè÷í³ ñòðóêòóðè,
ÿê³ ì³ñòÿòü îäíå ³ òå æ ïîâ³äîìëåííÿ, ìîæóòü áóòè àáñîëþòíî îäíàêîâèìè, ³ òîìó
íà ¿õ îñíîâ³ íå ìîæíà ðîáèòè äèôåðåíö³àö³þ ô³çè÷íèõ îá’ºêò³â – íîñ³¿â ³íôîðìàö³¿.
Âíàñë³äîê öüîãî íåîáõ³äíî âèéòè çà ðàìêè äîñë³äæåííÿ ñèñòåìè “ïîâ³äîìëåííÿ –
ñèíòàêñè÷íà ñòðóêòóðà” òà âêëþ÷èòè ñþäè ñïîñ³á çáåð³ãàííÿ äàíèõ.

Òåîð³ÿ ³íôîðìàö³¿ ãîâîðèòü ïðî òå, ùî â ïîíÿòò³ ³íôîðìàö³¿ äîö³ëüíî ðîç-
ð³çíÿòè ÿäðî ïîâ³äîìëåííÿ (ñìèñëîâèé çì³ñò) ³ àòðèáóòèêó (ÿê öåé çì³ñò ïîäàºòüñÿ).
Îñê³ëüêè âàæëèâîþ âëàñòèâ³ñòþ ³íôîðìàö³¿ º àòðèáóòèâí³ñòü, òîáòî íåìîæëèâ³ñòü
³ñíóâàííÿ ³íôîðìàö³¿ áåç íîñ³ÿ ç îäíîãî áîêó ³ îáîâ’ÿçêîâå êîäóâàííÿ ç ³íøîãî,
òî âñÿêå ïîâ³äîìëåííÿ ñóïðîâîäæóº ùîñü, ùî õàðàêòåðíî ñàìå äëÿ äæåðåëà öüîãî
ïîâ³äîìëåííÿ. Â³äïîâ³äíî äî äàíî¿ òåîð³¿, áóäü-ÿêå ïîâ³äîìëåííÿ “íåçðèìî ïî-
â’ÿçàíå” ç ³íøèìè â³äîìîñòÿìè, ÿê³ ìîæóòü áóòè ³äåíòèô³êàö³éíèìè îçíàêàìè,
ùî âêàçóþòü íà äæåðåëî ³íôîðìàö³¿. Îòæå, ñë³ä ó êîìï’þòåðí³é ñèñòåì³ íåñå
îçíàêè ïðîãðàìíîãî ñåðåäîâèùà, ÿêå ³ñíóâàëî íà ìîìåíò ïðîöåñó ñë³äîóòâîðåííÿ,
³ ò³º¿ ïðîãðàìè, ÿêà öåé ñë³ä çàëèøèëà. Ó ñóêóïíîñò³ ö³ îçíàêè â äîñòàòí³é
ê³ëüêîñò³ ïîâèíí³ óòâîðþâàòè ³äåíòèô³êàö³éíå ïîëå. Òàêèì ÷èíîì, ìîæíà ãîâîðèòè
ïðî òå, ùî àòðèáóòèâíà ñêëàäîâà áóäü-ÿêî¿ ³íôîðìàö³éíî¿ ñòðóêòóðè â ³íôîð-
ìàö³éíîìó ñåðåäîâèù³ êîìï’þòåðíèõ ñèñòåì íåñå â³äîìîñò³ ïðî ïîä³¿, ÿê³ â³äáóâàëèñÿ
íà ìîìåíò ñòâîðåííÿ (çì³íè) ö³º¿ ñòðóêòóðè.

²íôîðìàö³éíå ñåðåäîâèùå êîæíî¿ êîìï’þòåðíî¿ ñèñòåìè º óí³êàëüíèì. Òîìó
³ ñë³äè â ¿õ ôàéëîâèõ ñèñòåìàõ áóäóòü ôîðìóâàòèñÿ íà îñíîâ³ óí³êàëüíèõ ôàêòîð³â
³ ñàì³ áóäóòü óí³êàëüíèìè. Öå çóìîâëþº ìîæëèâ³ñòü ³äåíòèô³êàö³¿ ³íôîðìàö³éíîãî
ñåðåäîâèùà êîìï’þòåðíî¿ ñèñòåìè. Àïàðàòíå çàáåçïå÷åííÿ êîìï’þòåðà ïîâ’ÿçàíå ç
éîãî ³íôîðìàö³éíèì ñåðåäîâèùåì íà îñíîâ³ ëîã³÷íèõ ³ìåí àáî ³äåíòèô³êàòîð³â.
Ö³ ³ìåíà àáî ³äåíòèô³êàòîðè ïîâ’ÿçàí³ ç âëàñòèâîñòÿìè â³äïîâ³äíèõ àïàðàòíèõ
îá’ºêò³â ìàòè âëàñíå ³íôîðìàö³éíå ñåðåäîâèùå – ïàì’ÿòü, â ÿê³é çàïèñàí³ äåÿê³
äàí³, ³ ÿê³ ìîæóòü áóòè îäåðæàí³ îñíîâíèì ñåðåäîâèùåì êîìï’þòåðíî¿ ñèñòåìè ³
çàô³êñîâàí³ â éîãî ïàì’ÿò³. Çà öèìè äàíèìè ìîæíà â³äíîâèòè ïðèâ’ÿçêó ³íôîðìà-
ö³éíîãî ñåðåäîâèùà äî àïàðàòíîãî ³, îòæå, ³äåíòèô³êóâàòè êîìï’þòåð â ö³ëîìó. Öå
ìîæëèâî, çâè÷àéíî, çà óìîâè, ùî îäíîòèïí³ àïàðàòí³ ïðèñòðî¿ ìàþòü óí³êàëüíå
âëàñíå ³íôîðìàö³éíå ñåðåäîâèùå.

Ðîçãëÿíåìî, ùî º àòðèáóòèêîþ ³íôîðìàö³¿, ÿêà ì³ñòèòüñÿ íà êîìï’þòåðíîìó
íîñ³¿. Ïðîãðàìè çäàòí³ ³íòåðïðåòóâàòè äàí³ ò³ëüêè òîä³, êîëè ö³ äàí³ ïîäàþòüñÿ ó
âñòàíîâëåíèõ äëÿ öèõ ïðîãðàì ôîðìàòàõ. Ôîðìàò äàíèõ º îïèñîì ïðàâèë äåêî-
äóâàííÿ äåÿêî¿ ñóêóïíîñò³ äàíèõ. Ñó÷àñí³ ñêëàäí³ ôîðìè ïîäàííÿ äàíèõ íå ìîæóòü
áóòè ðåàë³çîâàí³ íà êîìï’þòåðí³é òåõí³ö³ áåç äîäàòêîâî¿ (ñëóæáîâî¿) ³íôîðìàö³¿.
Ñëóæáîâà ³íôîðìàö³ÿ çàáåçïå÷óº ìîæëèâ³ñòü ðîçï³çíàâàííÿ ³ ³íòåðïðåòàö³þ
ïðîãðàìàìè êîðèñíî¿ ³íôîðìàö³¿, ÿêà äëÿ íèõ çàâæäè º äàíèìè. Öÿ ³íôîðìàö³ÿ
âèíèêàº ïîçà âîëåþ ñóá’ºêòà âíàñë³äîê “ïðèðîäíèõ” âëàñòèâîñòåé ñë³äîóòâîðþþ÷îãî
³ ñë³äîñïðèéìàþ÷îãî îá’ºêò³â. Ó êîìï’þòåðíèõ ñèñòåìàõ ö³ âëàñòèâîñò³ âèçíà÷åí³
ðîçðîáíèêàìè ïðîãðàìíîãî ñåðåäîâèùà, â ÿêîìó â³äáóâàºòüñÿ îáðîáêà ³íôîðìàö³¿
êîðèñòóâà÷³â. Ó ñó÷àñíèõ ñèñòåìàõ, íàö³ëåíèõ íà àâòîìàòè÷íó îáðîáêó ³íôîðìàö³¿,
ïðàêòè÷íî áóäü-ÿêà êîðèñíà ³íôîðìàö³ÿ ñóïðîâîäæóºòüñÿ ñëóæáîâîþ. Ðÿä



83

Cучасна спеціальна техніка № 2(33), 2013

Н а у к о в о � п р а к т и ч н и й  ж у р н а л

ïðîãðàìíèõ ïðîäóêò³â ç ð³çíèõ ïðè÷èí çìóøåí³ ñòåæèòè çà ñâî¿ì ñòàíîì äëÿ éîãî
â³äíîâëåííÿ ï³ñëÿ äåàêòèâàö³¿, àäæå ïðè âèìêíåíí³ êîìï’þòåðà ³íôîðìàö³ÿ ç
îïåðàòèâíî¿ ïàì’ÿò³ âòðà÷àºòüñÿ, òà ñòâîðþâàòè äîäàòêîâ³ ³íôîðìàö³éí³ îá’ºêòè â
çîâí³øí³é ïàì’ÿò³ äëÿ ïîäàëüøîãî êîðåêòíîãî â³äíîâëåííÿ ñâîº¿ ðîáîòè.

Òðåáà ñêàçàòè, ùî âèíèêíåííÿ êàòåãîð³é “ñëóæáîâà ³íôîðìàö³ÿ äëÿ êîðèñíèõ
äàíèõ” òà “ñëóæáîâà ³íôîðìàö³ÿ äëÿ ïðîãðàì” ç òî÷êè çîðó ðîçâèòêó ³íôîðìàö³éíèõ
ñèñòåì º ö³ëêîì îá’ºêòèâíèì ïðîöåñîì, ñïðÿìîâàíèì íà çá³ëüøåííÿ ì³ðè
àâòîìàòèçàö³¿ ïðîöåñ³â îáðîáêè ³íôîðìàö³¿ òà ïîçáàâëåííÿ êîðèñòóâà÷à â³ä
íåîáõ³äíîñò³ âèòðà÷àòè ÷àñ íà óçãîäæåííÿ íàÿâíî¿ ³ çíîâó âèíèêëî¿ ³íôîðìàö³¿.
Âàðòî çàóâàæèòè, ùî öåé ïðîöåñ ðåàë³çóºòüñÿ êîæíèì ðîçðîáíèêîì ñóá’ºêòèâíî.
Ðîçðîáíèêè, â ñâîþ ÷åðãó, êîðèñòóþòüñÿ ãîòîâèìè ìîäóëÿìè – á³áë³îòåêàìè
ï³äïðîãðàì, ÿê³ ïðèñêîðþþòü ðîçðîáêó ¿õ âëàñíèõ ïðîãðàìíèõ ïðîäóêò³â. Ö³ á³á-
ë³îòåêè º ùå îäíèì îá’ºêòèâíèì ôàêòîðîì, ÿêèé çíà÷íîþ ì³ðîþ îáìåæóº ñó-
á’ºêòèâ³çì ðîçðîáíèêà ³ äîçâîëÿº îá’ºêòèâíî ³ñíóâàòè âèùå ðîçãëÿíóòèì îçíàêàì
³íôîðìàö³éíèõ îá’ºêò³â.

Ñëóæáîâà ³íôîðìàö³ÿ âèíèêàº íåçàëåæíî â³ä áàæàííÿ ñóá’ºêòà ä³ÿííÿ íà
îñíîâ³ îáñòàâèí, ÿê³ ïåðåäáà÷åí³ ðîçðîáíèêîì ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ ³ ÿê³
ïîâ’ÿçàí³ ïåâíèìè ðàìêàìè âèìîã íèæ÷åñòîÿùèõ ïðîãðàì. Ñëóæáîâà ³íôîðìà-
ö³ÿ – öå òå, ç ÷èì ïðàöþº êðèì³íàë³ñò, îñê³ëüêè êîðèñíà ³íôîðìàö³ÿ ïîâí³ñòþ
êîíòðîëþºòüñÿ ñóá’ºêòîì – êîðèñòóâà÷åì. Òóò äîðå÷íà àíàëîã³ÿ: òåêñò ëèñòà –
ïðîÿâ âîë³ ñóá’ºêòà, à ïî÷åðê àâòîðà â îñíîâíîìó º ïðîÿâîì îá’ºêòèâíèõ îáñòàâèí,
ÿê³ íå çàëåæàòü â³ä âîë³ ñóá’ºêòà. Âì³ñò ëèñòà – ïðåäìåò äîñë³äæåííÿ ñë³ä÷îãî,
ïî÷åðê – êðèì³íàë³ñòà. Â ðåçóëüòàò³ ¿õ ñï³ëüíî¿ ðîáîòè âñòàíîâëþºòüñÿ çâ’ÿçîê
ì³æ âîëåþ ñóá’ºêòà, âèêëàäåíî¿ â òåêñò³ ëèñòà, ³ ñàìèì ñóá’ºêòîì, òîáòî, ïðîâîäèòüñÿ
êðèì³íàë³ñòè÷íà ³äåíòèô³êàö³ÿ.

Îñê³ëüêè â õîä³ ³íôîðìàö³éíèõ ïðîöåñ³â â³äáóâàºòüñÿ äîïîâíåííÿ êîðèñíî¿
³íôîðìàö³¿ ñëóæáîâîþ, òîáòî â³äáóâàºòüñÿ ô³êñàö³ÿ ïðîÿâó âëàñòèâîñòåé ïðîãðàìè
³ ñòàíó àêòèâíîãî ïðîãðàìíîãî ñåðåäîâèùà êîìï’þòåðà â ö³ëîìó ó ôàéëîâ³é ñèñòåì³,
òî íàÿâí³ñòü ñëóæáîâî¿ ³íôîðìàö³¿ º îçíàêîþ ðîáîòè öüîãî ïðîãðàìíîãî êîìïëåêñó,
à îáëàñòü ôàéëîâî¿ ñèñòåìè ðàçîì ³ç ñëóæáîâîþ ³íôîðìàö³ºþ – ñë³äîì. ¥ðóíòóþ÷èñü
íà öüîìó ðîä³ îçíàê, ïðîãðàìà ðîçï³çíàº ñìèñëîâó ³íôîðìàö³þ â ïîâ³äîìëåíí³, à
êðèì³íàë³ñò ìîæå ñóäèòè ïðî òå, ÿê³ êëàñè ïðîãðàì áðàëè ó÷àñòü ó ñòâîðåíí³
êîðèñíî¿ ³íôîðìàö³¿ ³, ìîæëèâî, ÿê³ ä³¿ çä³éñíþâàëèñÿ íàä íåþ.

Îòæå, ö³êàâà â êðèì³íàë³ñòè÷íîìó ðîçóì³íí³ âëàñòèâ³ñòü ïðîãðàìè ïîëÿãàº
ó â³äòâîðåíí³ íàëàøòîâàíî¿ ³ ôîðìóâàííÿ â³äïîâ³äíî¿ ñëóæáîâî¿ ³íôîðìàö³¿. Îçíàêà
ðîáîòè ïðîãðàìè – öå íàÿâí³ñòü â³äòâîðåíîãî êîíêðåòíîãî òèïó ñëóæáîâî¿ ³í-
ôîðìàö³¿. Ñë³ä – öå âì³ñò êîíêðåòíî¿ îáëàñò³ ó ôàéëîâ³é ñèñòåì³ (â³ëüí³ êëàñòåðè;
êëàñòåðè, çàéíÿò³ ï³ä ôàéëè ³ êàòàëîãè; îáëàñò³ êëàñòåðà, íå çàéíÿò³ ³íôîðìàö³ºþ
ôàéëó, ï³ä ÿêèé â³í ðîçïîä³ëåíèé).

Ïðîãðàìíå ñåðåäîâèùå êîíêðåòíîãî êîìï’þòåðà ìàº âëàñòèâ³ñòü ô³êñóâàòè
ñâ³é ñòàí ç³ ñëóæáîâîþ ìåòîþ òà çáåð³ãàòè äëÿ êîðèñòóâà÷à ³íôîðìàö³þ ó çîâí³øí³é
ïàì’ÿò³. Â³äïîâ³äí³ îçíàêè äåòåðì³íóþòüñÿ ñêëàäîì ïðîãðàìíî¿ ñåðåäîâèùà, ùî
çàáåçïå÷óº öþ âëàñòèâ³ñòü. Òîáòî, êîæíèé êîìïîíåíò ïðîãðàìíîãî ñåðåäîâèùà
êîìï’þòåðà çàáåçïå÷óº äåÿêó éîãî îçíàêó, çà äîñòàòíüîþ ñóêóïíîñòþ ÿêèõ éîãî
ìîæíà ³äåíòèô³êóâàòè. Òàêèì ÷èíîì, ³äåíòèô³êàö³¿ ï³äëÿãàº íå âì³ñò ôàéëó, à
ïðîãðàìíå ñåðåäîâèùå êîìï’þòåðà â ö³ëîìó, ÿê ïåâíèé îá’ºêò, ùî íàáóâàº
³íäèâ³äóàë³çóþ÷èõ éîãî îçíàê ó ïðîöåñ³ ôóíêö³îíóâàííÿ. Âðàõîâóþ÷è, ùî äëÿ
êîæíîãî êîìïîíåíòà ïðîãðàìíîãî ñåðåäîâèùà êîìï’þòåðà, ÿê ñë³äîóòâîðþþ÷îãî
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А ôàêòîðà, ³ñíóº â³äïîâ³äíà õàðàêòåðíà ñë³äîñïðèéìàþ÷à îáëàñòü ôàéëîâî¿ ñèñòåìè,
ìè ìîæåìî äàòè îçíà÷åííÿ ñë³äó â ³íôîðìàö³éíîìó ñåðåäîâèù³ êîìï’þòåðíî¿
ñèñòåìè.  Ñë³äîì ó êîìï’þòåðíèõ ³íôîðìàö³éíèõ ñèñòåìàõ º ðåçóëüòàò âçàºìîä³¿
îá’ºêò³â ³íôîðìàö³éíîãî ñåðåäîâèùà (ïðîãðàì ³ åëåìåíò³â ôàéëîâî¿ ñèñòåìè),
ÿêèé âêàçóº íà çì³íó ñòàíó ñêëàäîâèõ ³íôîðìàö³éíî¿ ñèñòåìè â ðåçóëüòàò³
ôóíêö³îíóâàííÿ â í³é ïðîãðàìíèõ ïðîäóêò³â.

²äåíòèô³êàö³ÿ êîìï’þòåðíîãî ³íôîðìàö³éíîãî ñåðåäîâèùà ìîæëèâà íå ò³ëüêè
íà ëîêàëüíîìó êîìï’þòåð³, à é íà êîìï’þòåð³, ëîã³÷íî ââ³ìêíåíîìó ó ìåðåæó. Äî-
äàòêîâèì äæåðåëîì ñë³ä³â ó òàê³é ñèñòåì³ º ïðîãðàìè ìåðåæåâîãî çàáåçïå÷åííÿ.

Òàêèì ÷èíîì, âïëèâ â ³íôîðìàö³éí³é ñèñòåì³ ìîæå çä³éñíþâàòèñÿ ð³çíèìè
ïðîãðàìàìè, ÿê³ ìîæóòü áóòè ³í³ö³éîâàí³ ³íøèìè ïðîãðàìàìè ³ ò.ä., àëå íà ïî÷àòêó
öüîãî ëàíöþãà çíàõîäèòüñÿ êîðèñòóâà÷, ÿêèé, ìàþ÷è ö³ëêîì êîíêðåòíó ìåòó,
ñïðàâèâ ïî÷àòêîâèé âïëèâ íà ³íôîðìàö³éíó ñèñòåìó. Âàðòî çàóâàæèòè, ùî, ãîâîðÿ÷è
“³íôîðìàö³éíà ñèñòåìà”, ìè ìàºìî íà óâàç³ áóäü-ÿêó êîìï’þòåðíó ñèñòåìó, ùî º
÷àñòèíîþ âñüîãî ³ñíóþ÷îãî íà äàíèé ìîìåíò ê³áåðïðîñòîðó. Öå íåîáõ³äíî ï³ä-
êðåñëèòè, îñê³ëüêè ïîøèðåííÿ â³ðóñó ç³ çì³ííîãî íîñ³ÿ ìîæå áóòè çóìîâëåíî íå
ëèøå ïðÿìèì óìèñëîì éîãî ðîçðîáíèêà, à é íåíàâìèñíèìè ä³ÿìè âëàñíèêà öüîãî
íîñ³ÿ, ÿêèé ìîæå ³ íå çíàòè ïðî éîãî ³íôåêîâàí³ñòü. Îòæå, ê³áåðïðîñò³ð äîçâîëÿº
âèêîðèñòîâóâàòè êîìï’þòåðè æåðòâ ÿê çíàðÿääÿ çëî÷èíó.

Âèçíà÷èìî îñíîâí³ êðèòåð³¿ êëàñèô³êàö³¿ ñë³ä³â ó êîìï’þòåðíèõ ñèñòåìàõ.
Ïðè ðåàë³çàö³¿ ³íôîðìàö³éíèõ ïðîöåñ³â ö³ëêîì âèçíà÷åí³ îá’ºêòè àêòèâíîãî

ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ êîìï’þòåðíî¿ ñèñòåìè çàëèøàþòü ö³ëêîì âèçíà÷åí³
ñë³äè, òîáòî êîíêðåòíó ³íôîðìàö³þ â ñòðîãî âèçíà÷åíèõ îáëàñòÿõ ôàéëîâî¿ ñèñòåìè.
Îòæå, ñë³äè ìîæíà êëàñèô³êóâàòè çà òèïîì ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ, ÿêå ¿õ
çàëèøàº:

1. Ñë³äè, çàëèøåí³ øòàòíèìè ïðîãðàìíèìè çàñîáàìè:
– ñèñòåìí³ ïðîãðàìè (êîìïîíåíòè ³ ñëóæáè îïåðàö³éíî¿ ñèñòåìè (íàïðèêëàä,

äëÿ îïåðàö³éíî¿ ñèñòåìè Windows, ñëóæáè óïðàâë³ííÿ îá’ºêòàìè, æóðíàëþâàííÿ,
ìåðåæåâîãî òðàô³êó ³ ìàðøðóòèçàö³¿, àíòèâ³ðóñíîãî çàõèñòó, ôàéëîâîþ ñèñòåìîþ,
òîùî); ³íñòàëÿòîðè; äðàéâåðè ðåàëüíèõ ïðèñòðî¿â ³ ¿õ åìóëÿòîðè; ñåðâåðè; óòèë³òè
îáñëóãîâóâàííÿ; ìåðåæåâ³ ñêàíåðè; ïðîãðàìè øèôðóâàííÿ òîùî);

– ïðèêëàäí³ ïðîãðàìè (ðåäàêòîðè; ìåðåæåâ³ êë³ºíòè; ïðèêëàäí³ êîìïîíåíòè
ÑÓÁÄ; êîíñòðóêòîðè; ïðîãðàìè-ïåðåêëàäà÷³ òîùî);

– ³íñòðóìåíòàëüíå ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ (òðàíñëÿòîðè ³ êîìï³ëÿòîðè;
êîíâåðòîðè, íàëàãîäæóâà÷³ ³ òðàñåðè;  äèçàññåìáëåðè; ø³ñòíàäöÿòèð³÷í³ ðåäàêòîðè
òîùî);

2. Ñë³äè, çàëèøåí³ øê³äëèâèìè ïðîãðàìàìè, ÷è¿ì îá’ºêòîì âïëèâó º ôàéëîâà
ñèñòåìà, îïåðàòèâíà ïàì’ÿòü, êîíêðåòí³ ôàéëè, ìåðåæåâèé ³íòåðôåéñ.

²íøîþ êðèì³íàë³ñòè÷íî âèïðàâäàíîþ ï³äñòàâîþ êëàñèô³êàö³¿ º ðîçòàøóâàííÿ
ñë³ä³â íà íîñ³¿ ó òåðì³íàõ ñòðóêòóð ôàéëîâî¿ ñèñòåìè çà ¿õ ³ºðàðõ³ºþ:

1. Ñë³äè â êëàñòåðàõ (ðîçïîä³ëåíèõ ï³ä àêòóàëüí³ ôàéëè, ðîçïîä³ëåíèõ ï³ä
âèëó÷åí³ ôàéëè, çàðåçåðâîâàíèõ, âòðà÷åíèõ, â çàçîðàõ êëàñòåð³â);

2. Ñë³äè â êåðóþ÷èõ ³ îïèñóþ÷èõ ñòðóêòóðàõ ôàéëîâî¿ ñèñòåìè (òàáëèö³
ðîçä³ë³â, çàâàíòàæóâàëüíèõ ñåêòîðàõ, ðåçåðâíèõ îáëàñòÿõ, îáëàñòÿõ ñâîï³íãó,
òàáëèöÿõ ðîçì³ùåííÿ ôàéë³â, êàòàëîãàõ);

3. Ñë³äè â ôàéëàõ:
– âèêîíóâàíèõ ìîäóëÿõ (êîìï³ëÿòîðà; ïîáóäîâíèêà çàâäàíü (ùî âèêîðèñòîâóº

á³áë³îòåêè äëÿ êîíêðåòíî¿ îïåðàö³éíî¿ ñèñòåìè); ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ,
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âèêîðèñòîâóâàíîãî äëÿ ðåäàãóâàííÿ âæå ñòâîðåíèõ âèêîíóâàíèõ ìîäóë³â (çì³íà
ê³ëüêîñò³ ³ çì³ñòó ïðîãðàìíèõ ñåêö³é, çì³íà òî÷îê âõîäó, äîäàâàííÿ ³ ìîäèô³êàö³ÿ
êîäó));

– äàíèõ (³í³ö³þþ÷èõ ïî÷àòêîâèé ñòàí ïðîãðàìè (íàëàøòóâàííÿ); ÿê³ º
ðåºñòðàö³éíèìè äàíèìè ðîáîòè ïðîãðàì (æóðíàëè); ñëóæáîâèõ äëÿ îðãàí³çàö³¿
ïðèçíà÷åíîãî äëÿ êîðèñòóâà÷à ³íòåðôåéñó (ôàéëè-ïîñèëàííÿ); ñëóæáîâèõ äëÿ
îðãàí³çàö³¿ ïðîãðàìíîãî ³íòåðôåéñó (ôàéëè-êàíàëè, ôàéëè ñâîï³íãó ³ ñïóë³íãó);
ùî ì³ñòÿòü äîêóìåíòè êîðèñòóâà÷³â; ùî ì³ñòÿòü ñèñòåìí³ òàáëèö³ òîùî);

4) Ñë³äè ó ïîçàêëàñòåðíèõ ñòðóêòóðàõ (íà ä³ëÿíêàõ íàêîïè÷óâà÷à, íå
ðîçïîä³ëåíèõ ï³ä ðîçä³ëè ³ íå îïèñàíèõ ó ïîòî÷í³é òàáëèö³ ðîçä³ë³â).

Íà çàâåðøåííÿ çàóâàæèìî, ùî ñë³äè ³íôîðìàö³éíèõ ïîä³é ³ ïðîöåñ³â
çàëèøàþòüñÿ ³ íà òåëåêîìóí³êàö³éíèõ åëåìåíòàõ êîìï’þòåðíèõ ìåðåæ.
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