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ÎÁÎÑÍÎÂÀÍÈÅ ÀÄÀÏÒÈÂÍÎÃÎ ÎÄÍÎÎÑÍÎÂÍÎÃÎ
ÏÎÇÈÖÈÎÍÍÎÃÎ ÏÐÅÄÑÒÀÂËÅÍÈß ÁÈÒÎÂÛÕ

ÏËÎÑÊÎÑÒÅÉ ÒÐÀÍÑÔÎÐÌÀÍÒ ÈÇÎÁÐÀÆÅÍÈÉ

Èçëàãàåòñÿ íåîáõîäèìîñòü äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèé êîìïðåññèè.
Îáîñíîâàíà òåõíîëîãèÿ êîìïàêòíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ áèíàðíîãî îïèñàíèÿ òðàíñ-
ôîðìàíò â ðàìêàõ ïîçèöèîííîãî êîäèðîâàíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé îäíîìåðíûõ
äëèí ñåðèé äâîè÷íûõ îáëàñòåé. Âûÿâëåíû ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæíîñòè îòíîñè-
òåëüíî ñîêðàùåíèÿ îáúåìà íà ïðåäñòàâëåíèå òðàíñôîðìàíòû, êîòîðûå äîñòè-
ãàþòñÿ â ðåçóëüòàòå âûÿâëåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííûõ îãðàíè÷åíèé íà ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòÿõ äëèí ñåðèé äâîè÷íûõ ýëåìåíòîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òðàíñôîðìàíòà, áèòîâàÿ ïëîñêîñòü, îäíîîñíîâíîå
êîäèðîâàíèå.

Âèñëîâëþºòüñÿ íåîáõ³äí³ñòü ïîäàëüøîãî ðîçâèòêó òåõíîëîã³é êîìïðåñ³¿.
Îá´ðóíòîâàíà òåõíîëîã³ÿ êîìïàêòíîãî ïðåäñòàâëåííÿ á³íàðíîãî îïèñó òðàíñôîð-
ìàíò â ðàìêàõ ïîçèö³éíîãî êîäóâàííÿ ïîñë³äîâíîñòåé îäíîâèì³ðíèõ äîâæèí ñåð³é
äâ³éêîâèõ îáëàñòåé. Âèÿâëåí³ ïîòåíö³éí³ ìîæëèâîñò³ ùîäî ñêîðî÷åííÿ îá’ºìó íà
ïðåäñòàâëåííÿ òðàíñôîðìàíòè, ÿê³ äîñÿãàþòüñÿ â ðåçóëüòàò³ âèÿâëåííÿ ïðî-
ñòîðîâèõ îáìåæåíü íà ïîñë³äîâíîñòÿõ äîâæèí ñåð³é äâ³éêîâèõ åëåìåíò³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: òðàíñôîðìàíòà, á³òîâà ïëîñê³ñòü, îäíîîñíîâíå êîäóâàííÿ.

The necessity of the further development of the technologies of compression is
stated. Technology of a compact presentation of binary description of transforms is
grounded within the framework position encoding of sequences of one-dimensional
lengths of carouses of binary areas. Potential possibilities are defined in relation to the
reduction of the volume on presentation of transform which are the result of an exposure
of spatial limitations on the sequences of lengths of carouses of binary elements.

Keywords: transform, binary description, position encoding.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè ñåðâèñû, ïðåäîñòàâ-
ëÿþùèå âèäåîèíôîðìàöèîííûå óñëóãè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîâîäíûõ ñòàöèîíàðíûõ
è áåñïðîâîäíûõ ìîáèëüíûõ òåëåêîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé [1; 2]. Â ñîâ-
ðåìåííûõ èíôîêîììóíèêàöèîííûõ ñèñòåìàõ äëÿ ñíèæåíèÿ îáúåìîâ âèäåîèí-
ôîðìàöèè èñïîëüçóþòñÿ òåõíîëîãèè êîìïðåññèè èçîáðàæåíèé [3–4]. Ýòî ïîçâîëÿåò
ñíèçèòü îáúåìû âèäåîäàííûõ è îðãàíèçîâûâàòü ïåðåäà÷ó èçîáðàæåíèé íîðìàëüíîãî
SD êà÷åñòâà ïî âûñîêîñêîðîñòíûì êàíàëàì ñâÿçè. Îäíàêî ñ ðîñòîì ðàçìåðîâ
èçîáðàæåíèé îáåñïå÷èâàåìûå ñòåïåíè ñæàòèÿ îêàçûâàþòñÿ íåäîñòàòî÷íûìè. Çíà÷èò,
ñíèæåíèå îáúåìîâ âèäåîäàííûõ, ïåðåäàâàåìûõ â èíôîêîììóíèêàöèîííûõ ñèñòåìàõ
ïðè ñîõðàíåíèè çàäàííîãî êà÷åñòâà âèçóàëèçàöèè, ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé íàó÷íî-
ïðèêëàäíîé çàäà÷åé.
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Â êà÷åñòâå áàçîâîãî íàïðàâëåíèÿ íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü òåõíîëîãèþ ñæàòèÿ,
ïîçâîëÿþùóþ ñîêðàùàòü îáúåì ðåàëèñòè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé â ðåæèìå íàëè÷èÿ
îãðàíè÷åííûõ ïîòåðü èõ êà÷åñòâà. Òåõíîëîãèåé êîìïðåññèè èçîáðàæåíèé, ñîîòâåòñò-
âóþùåé äàííûì òðåáîâàíèÿì, ÿâëÿåòñÿ òåõíîëîãèÿ JPEG. Îäíàêî áîëüøàÿ ñòåïåíü
ñæàòèÿ äîñòèãàåòñÿ â îñíîâíîì çà ñ÷åò ñîêðàùåíèÿ ïñèõîâèçóàëüíîé èçáûòî÷íîñòè,
÷òî ïðèâîäèò ê ïîòåðè êà÷åñòâà âîññòàíîâëåííûõ èçîáðàæåíèé [4]. Äëÿ âûõîäà èç
òàêîé ñèòóàöèè ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ðåàëèçàöèþ ïðîöåññà ñîêðàùåíèÿ èçáû-
òî÷íîñòè â áèòîâîì îïèñàíèè òðàíñôîðìàíò äèñêðåòíîãî êîñèíóñíîãî ïðåîáðà-
çîâàíèé [5]. Òîãäà ó÷èòûâàþòñÿ îñîáåííîñòè êîìïîíåíò òðàíñôîðìàíò êàê òî, ÷òî
áèòîâîå ïðåäñòàâëåíèå êîìïîíåíò òðàíñôîðìàíò ñîäåðæèò çîíû íóëåâûõ ýëåìåíòîâ.
Îòñþäà, öåëü èññëåäîâàíèé ñîñòîèò â îáîñíîâàíèè âûáîðà òåõíîëîãèè äëÿ ñæàòèÿ
áèòîâîãî ïðåäñòàâëåíèÿ òðàíñôîðìàíò.

Àíàëèç òåõíîëîãèé êîäèðîâàíèÿ äâîè÷íûõ äàííûõ
Â ïðîöåññå âûáîðà ïîäõîäà äëÿ îáðàáîòêè áèòîâîãî ïðåäñòàâëåíèÿ òðàíñôîðìè-

ðîâàííûõ èçîáðàæåíèé òðåáóåòñÿ îáåñïå÷èòü íå òîëüêî ñîêðàùåíèå èçáûòî÷íîñòè
äëÿ çàäàííûõ ïàðàìåòðîâ âèçóàëèçàöèè, íî è ñíèæåíèå êîëè÷åñòâà îïåðàöèé íà
îáðàáîòêó. Â îáùåì ñëó÷àå òåõíîëîãèÿ êîìïðåññèè áèòîâîãî îïèñàíèÿ òðàíñôîðìàíò
çàäàåòñÿ ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ [4; 5]. Íà ïåðâîì ýòàïå âûïîëíÿåòñÿ
ïðåäâàðèòåëüíàÿ îáðàáîòêà ïîòîêà äâîè÷íûõ äàííûõ äëÿ óñòðàíåíèÿ èçáûòî÷íîñòè
îáóñëîâëåííîé ïðîñòðàíñòâåííûì ðàñïîëîæåíèåì äâîè÷íûõ ýëåìåíòîâ. Íà âòîðîì
ýòàïå ïðîâîäèòñÿ ñòàòèñòè÷åñêîå êîäèðîâàíèå äëÿ óñòðàíåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé
èçáûòî÷íîñòè â ìàññèâàõ ïðîìåæóòî÷íîãî ïðåäñòàâëåíèÿ.

Ìåòîäû ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè ìàññèâîâ áèíàðíûõ äàííûõ ðàçëè÷àþòñÿ
â çàâèñèìîñòè îò òèïà ïðîñòðàíñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê. Çäåñü èñïîëüçóþòñÿ òàêèå
õàðàêòåðèñòèêè, êàê îïèñàíèå ïîçèöèîíèðîâàíèÿ îáëàñòåé äâîè÷íûõ ýëåìåíòîâ è
ðàçìåðîâ ýòèõ îáëàñòåé [5].

Ìåòîäû îáðàáîòêè íà îñíîâå ïîçèöèîíèðîâàíèÿ îáëàñòåé äâîè÷íûõ äàííûõ
ñòðîÿòñÿ íà îñíîâå ïðåäñòàâëåíèå êàæäîãî êîíòóðà ñ ïîìîùüþ íàáîðà ãðàíè÷íûõ
òî÷åê è íàïðàâëÿþùèõ. Ìåòîäû äàííîãî êëàññà ïîçâîëÿþò áîëåå òî÷íî îïèñàòü
êîíòóðíûå îáúåêòû áèíàðíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ. Â òîæå âðåìÿ ïëàòîé çà ýòî ÿâëÿåòñÿ
ðåçêîå óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ðàçðÿäîâ íà ïðåäñòàâëåíèå ìàðêåðîâ íà÷àëà è êîíöà
êîíòóðà è ýëåìåíòîâ äâóõêîìïîíåíòíûõ âåêòîðîâ. Îñíîâíîé íåäîñòàòîê ìåòîäîâ
äàííîãî ïîäõîäà ñîñòîèò â óâåëè÷åíèè ñëîæíîñòè âûÿâëåíèÿ êîíòóðîâ. Êîëè÷åñòâî
îïåðàöèé íà îáðàáîòêó áèíàðíûõ ìàññèâîâ ìîæåò ïðåâûñèòü êîëè÷åñòâî îïåðàöèé
íà äèñêðåòíîå êîñèíóñíîå ïðåîáðàçîâàíèå. Äëÿ óïðîùåíèÿ îáðàáîòêè áèíàðíîãî
îïèñàíèÿ òðàíñôîðìàíò ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïðîñòðàíñòâåííûå õàðàêòå-
ðèñòèêè íà îñíîâå âûÿâëåíèÿ ðàçìåðîâ îáúåêòîâ.

Ïðåäñòàâèòåëåì òàêîãî ïîäõîäà ÿâëÿåòñÿ ìåòîä êîäèðîâàíèÿ îáëàñòåé ïî-
ñòîÿíñòâà. Íåäîñòàòêîì òàêèõ ìåòîäîâ ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü ïîñòðîåíèÿ ïðåôèêñ-
íûõ êîäîâ ïî ñòàòèñòè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì. Â òîæå âðåìÿ â ñëó÷àå îáðàáîòêè
áèíàðíûõ ìàññèâîâ, èìåþùèõ íåñòàöèîíàðíûå ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè,
ïîëó÷èì ñíèæåíèå ýôôåêòèâíîñòè îáðàáîòêè, êîòîðîå ïðîÿâëÿåòñÿ â ñíèæåíèè
ñòåïåíè ñæàòèÿ.

Äëÿ âûõîäà èç òàêîé ñèòóàöèè ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïîäõîä, îñíîâàííûé
íà ïðÿìîì îïèñàíèè ñòðóêòóðíûõ õàðàêòåðèñòèê. Íàèáîëåå âû÷èñëèòåëüíî ýô-
ôåêòèâíûì ïðåäñòàâèòåëåì ñòðóêòóðíîãî îïèñàíèÿ ÿâëÿåòñÿ âûÿâëåíèå ñåðèé
äâîè÷íûõ ýëåìåíòîâ (ÑÄÝ). Â ýòîì ñëó÷àå ñòðîêè áèíàðíîãî ìàññèâà çàìåíÿþòñÿ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ äëèí  ñåðèé, ñîäåðæàùèõ îäèíàêîâûå ýëåìåíòû.
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Âîçìîæíû äâà áàçîâûõ ïîäõîäà äëÿ êîäèðîâàíèÿ äëèí ñåðèé ÄÝ. Ïåðâûé
ïîäõîä îñíîâàí íà êîäèðîâàíèè êàæäîé äëèíû ñåðèè â îòäåëüíîñòè. Âòîðîé ïîäõîä,
íàîáîðîò, áàçèðóåòñÿ íà ôîðìèðîâàíèè êîäà äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äëèí ÑÄÝ.
Ïåðâûé ïîäõîä â ñâîþ î÷åðåäü ðàçäåëÿåòñÿ íà ìåòîäû ðàâíîìåðíîãî è íåðàâíîìåð-
íîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî êîäèðîâàíèÿ. Ðàâíîìåðíîå êîäèðîâàíèå íå ó÷èòûâàåò íåðàâ-
íîìåðíîñòü çíà÷åíèé äëèí ÑÄÝ, è ñâÿçàíî ñ íåîáõîäèìîñòüþ ïåðåäà÷è íà ïðèåìíóþ
ñòîðîíó äîïîëíèòåëüíîé ñëóæåáíîé èíôîðìàöèè, ñîäåðæàùåé çíà÷åíèÿ ìàêñèìàëü-
íûõ äëèí ñåðèé â ñòðîêàõ áèíàðíîãî ìàññèâà.

Óñòðàíèòü ïåðâûé íåäîñòàòîê ìîæíî çà ñ÷åò íåðàâíîìåðíîãî ïîýëåìåíòíîãî
êîäèðîâàíèÿ. Â òîæå âðåìÿ, òàêîé ïîäõîä òðåáóåò íàëè÷èÿ íåðàâíîìåðíîñòè ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ è èñïîëüçóåò äëÿ îäíîçíà÷íîãî äåêîäèðîâàíèÿ ïðåôèêñíûå êîäîâûå
êîìáèíàöèè. Äàííûå îñîáåííîñòè ïðè îáðàáîòêå íåñòàöèîíàðíûõ ïî ñòàòèñòèêå
áèíàðíûõ ìàññèâîâ ïðèâåäóò ê ñíèæåíèþ ñòåïåíè ñæàòèÿ.

Óñòðàíèòü íåäîñòàòîê, âûçâàííûé óñëîâèåì ïðåôèêñíîñòè ïîçâîëÿåò àðèôìå-
òè÷åñêîå êîäèðîâàíèå. Îäíàêî ýôôåêòèâíîñòü àðèôìåòè÷åñêîãî êîäèðîâàíèÿ çà-
âèñèò îò òî÷íîñòè âûáîðà ñòàòèñòè÷åñêîé ìîäåëè äëÿ îáðàáàòûâàåìîé ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè äëèí ÑÄÝ. Àäåêâàòíîñòü òàêîé ìîäåëè ñíèæàåòñÿ äëÿ áèíàðíûõ ìàññèâîâ
ñ ïîâûøåííîé ÷àñòîòîé ñìåíû çíà÷åíèé äâîè÷íûõ ýëåìåíòîâ.

Îáîñíîâàíèå ïîäõîäà äëÿ ñæàòèÿ áèòîâîãî îïèñàíèÿ òðàíñôîðìàíò
Äëÿ óñòðàíåíèÿ íåäîñòàòêîâ, ñâîéñòâåííûõ àðèôìåòè÷åñêîìó êîäèðîâàíèþ

â ïðîöåññå îáðàáîòêè ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé äëèí ñåðèé äâîè÷íûõ ýëåìåíòîâ, ïðåä-
ëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ñèñòåìó ïîçèöèîííîãî êîäèðîâàíèÿ ñ àäàïòèâíûì îñíîâàíèåì
[2–5].

Àäàïòèâíîå ïîçèöèîííîå êîäèðîâàíèå – ýòî ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ êîäà äëÿ
ïîçèöèîííîãî ÷èñëà ñ àäàïòèâíûì âûáîðîì îñíîâàíèÿ. Â ñâîþ î÷åðåäü ïîçèöèîííûì
÷èñëîì ñ àäàïòèâíûì âûáîðîì îñíîâàíèÿ íàçûâàåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ýëåìåíòîâ

 

, äëÿ êîòîðûõ îñíîâàíèå ð
s
 âûáèðàåòñÿ â ïðîöåññå âûÿâëåíèÿ çà-

êîíîìåðíîñòåé, ò.å. â ðåçóëüòàòå ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè.
Â ñëó÷àå, åñëè îñíîâàíèé áóäåò íåñêîëüêî, è äëÿ íèõ âûïîëíÿþòñÿ óñëîâèÿ

 pps , ãäå  S,1s  è  s, òî äëÿ îñíîâàíèé ýëåìåíòîâ ïîçèöèîííîãî ÷èñëà
âûïîëíÿåòñÿ ñâîéñòâî íåðàâíîâåñíîñòè. Ïîñêîëüêó äëÿ ïîçèöèîííîãî ÷èñëà
çíà÷åíèÿ âåñîâûõ êîýôôèöèåíòîâ çàâèñÿò îò ïîçèöèè ýëåìåíòà â ÷èñëå, òî âåëè÷èíà
êîäà C ôîðìèðóåòñÿ ïî ôîðìóëå
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s
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2s
s1 pp...p...ppC ,

ãäå S – êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ â ïîçèöèîííîì ÷èñëå.
Äëÿ îäíîîñíîâíîãî ïîçèöèîííîãî ÷èñëà ñ àäàïòèâíûì âûáîðîì îñíîâàíèÿ p

âåëè÷èíà êîäà C(p) îïðåäåëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ âûðàæåíèÿ

 S

1s

sS
sS1S

S2S
2

1S
1 p......C .

Äëÿ ïîäõîäà, êîãäà äëÿ âñåõ ýëåìåíòîâ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ôîðìèðóåòñÿ
îäèí êîä C, âåëè÷èíà êîýôôèöèåíòà   ñæàòèÿ áóäåò ðàâíà

.
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)1]Cog([/)( 2

S

1s
s .

Â ýòîé ôîðìóëå îáúåì êîëè÷åñòâà ðàçðÿäîâ íà ïðåäñòàâëåíèå êîäà C

îïðåäåëÿåòñÿ êàê  )1]Cog([ 2 . Ñîîòâåòñòâåííî ñðåäíåå êîëè÷åñòâî  v  äâîè÷íûõ

ðàçðÿäîâ, ïðèõîäÿùååñÿ íà îäíó äëèíó ñåðèè ÄÝ, îöåíèâàåòñÿ êàê

 S/)1]Cog([v 2 .

Ñîêðàùåíèå îáúåìà íà áèíàðíîå îïèñàíèå áóäåò äîñòèãàòüñÿ, åñëè âûïîëíÿåòñÿ

óñëîâèå  1, ò. å. 

 S

1s
s2 1]Cog[ . Äëÿ îáîñíîâàíèÿ ýôôåêòèâíîñòè

ïîçèöèîííîãî êîäèðîâàíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé äëèí ÑÄÝ âîñïîëüçóåìñÿ îöåíêîé
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ êîäà C. Ñîãëàñíî êîòîðîé âûïîëíÿåòñÿ íåðàâåíñòâî

     1)( S ,                                        (1)

ãäå pS – íàêîïëåííîå ïðîèçâåäåíèå îñíîâàíèé ýëåìåíòîâ ïîçèöèîííîãî ÷èñëà ñ
àäàïòèâíûì îñíîâàíèåì p.

Ïðåäñòàâèì âåëè÷èíó îñíîâàíèÿ p â âèäå ñóììû äâóõ ñëàãàåìûõ, à èìåííî
 )2(p ]p2og[ . Çäåñü   – ðàçíîñòü ìåæäó âåëè÷èíàìè p è  ]p2og[2 . Ïðè÷åì
ïîñêîëüêó  p2 ]p2og[ , òî  0. Â ñâîþ î÷åðåäü  ]p2og[2  – áëèæàéøåå ÷èñëî ê
âåëè÷èíå p, êðàòíîå ñòåïåíè 2. Â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèÿ âåëè÷èíû   ìîãóò
âûïîëíÿòüñÿ ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:

                            

 

.0,2p

;1,2p
]p2og[

1]p2og[

                           (2)

Ââåäåì çíàêîâóþ ôóíêöèþ  )(sign , êîòîðàÿ çàäàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

 

.0,0
;1,1

)(sign

Â ðåçóëüòàòå ÷åãî ñèñòåìà ôîðìóë (2) îáîáùèòñÿ ñîîòíîøåíèåì

 )(sign]p2og[2p .
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Ñîîòâåòñòâåííî âû÷èñëèì íàêîïëåííîå ïðîèçâåäåíèå ïî âñåì îñíîâàíèÿì
ýëåìåíòîâ ïîçèöèîííîãî ÷èñëà äëÿ ëåâîé è ïðàâîé ÷àñòåé äàííîãî ñîîòíîøåíèÿ,
è ïîëó÷èì  ))(sign]p2og([SS 2 .

Ñîãëàñíî ñîîòíîøåíèþ (1) ëåâàÿ ÷àñòü íåðàâåíñòâà ðàâíà âåðõíåé ãðàíèöå
êîäà ïîçèöèîííîãî ÷èñëà ñ îñíîâàíèåì p. Ïîýòîìó åå ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ
îöåíêè ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ðàçðÿäîâ íà ïðåäñòàâëåíèå êîäà C. Äëÿ ýòîãî
òðåáóåòñÿ âû÷èñëèòü âåëè÷èíó  ]1]1(og[ S

2 , îöåíêà êîòîðîé íà îñíîâå
ïîëó÷åííîãî ñîîòíîøåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ êàê

 1]1)2(og[]1]1(og[ ))(sign]p2og([S
2

S
2 .

Ðàñïèøåì ïðàâóþ ÷àñòü ïîëó÷åííîãî ñîîòíîøåíèÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì

 ))(sign]pog[(S1]1)2(og[ 2
))(sign]p2og([S

2 .

Ïîñêîëüêó ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå çíàêîâîé ôóíêöèè ðàâíî åäèíèöå, òî â

ðåçóëüòàòå ïîëó÷èì ñëåäóþùóþ îöåíêó  )1]pog[(S]1]1(og[ 2
S

2 .

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ó÷èòûâàÿ ÷òî  p)1]pog[( 2 , ïðàâàÿ ÷àñòü äàííîãî

ñîîòíîøåíèÿ ïåðåïèøåòñÿ â âèäå  S1]1)(og[ S
2 .

Ïî îïðåäåëåíèþ àäàïòèâíîãî ïîçèöèîííîãî ÷èñëà îñíîâàíèå åãî ýëåìåíòà
âûáèðàåòñÿ èç ïðèíöèïà  1ps . Ñ äðóãîé ñòîðîíû äëèíà ñåðèè ÄÝ ïî

îïðåäåëåíèþ íå ìîæåò áûòü ìåíüøåé åäèíèöû, ò. å.  1s . Îòêóäà ââåäåì

îñíîâàíèÿ  1pp .  Òîãäà 

 S

1s
spS ,  è 

 S

1s
s

S
2 1]1)(og[ .

Ñëåäîâàòåëüíî, âûïîëíÿåòñÿ íåðàâåíñòâî 

 S

1s
s2 1]Cog[ . Çíà÷èò, â ðå-

çóëüòàòå àäàïòèâíîãî îäíîîñíîâíîãî ïîçèöèîííîãî êîäèðîâàíèÿ ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòåé äëèí ÑÄÝ îáåñïå÷èâàåòñÿ ñîêðàùåíèå îáúåìà áèíàðíîãî îïèñàíèÿ â
íåçàâèñèìîñòè îò èõ ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê.

Íà îñíîâå èçëîæåííîãî ìàòåðèàëà ìîæíî çàêëþ÷èòü ñëåäóþùåå:
– ñ ïîçèöèè ó÷åòà ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû áèíàðíîãî îïèñàíèÿ ïðåä-

ïî÷òèòåëüíûì ïðåäâàðèòåëüíûì ïðåîáðàçîâàíèåì ÿâëÿåòñÿ âûÿâëåíèå ðàçìåðîâ
äâîè÷íûõ îáúåêòîâ íà îñíîâå êîäèðîâàíèÿ äëèí ñåðèé;

– àäàïòèâíîå îäíîîñíîâíîå ïîçèöèîííîå (ÀÎÏ) êîäèðîâàíèå ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè äëèí ñåðèé ÄÝ îáåñïå÷èâàåò ñîêðàùåíèå îáúåìà áèíàðíîãî îïèñàíèÿ.

Âûâîäû
Îáîñíîâàíà òåõíîëîãèÿ êîìïàêòíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ áèíàðíîãî îïèñàíèÿ

òðàíñôîðìàíò â ðàìêàõ àäàïòèâíîãî îäíîîñíîâíî ïîçèöèîííîãî êîäèðîâàíèÿ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé îäíîìåðíûõ äëèí ñåðèé äâîè÷íûõ îáëàñòåé. Â ÷àñòíîñòè:

1) ñ ïîçèöèè ó÷åòà ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû áèíàðíîãî îïèñàíèÿ â óñëîâèÿõ
ñîêðàùåíèÿ ñëîæíîñòè îáðàáîòêè ïîêàçàíî, ÷òî íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûì
ïðåäâàðèòåëüíûì ïðåîáðàçîâàíèåì ÿâëÿåòñÿ âûÿâëåíèå ðàçìåðîâ äâîè÷íûõ
îáúåêòîâ íà îñíîâå êîäèðîâàíèÿ äëèí äâîè÷íûõ ýëåìåíòîâ;
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2) àäàïòèâíîå ïîçèöèîííîå êîäèðîâàíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äëèí ñåðèé
äâîè÷íûõ ýëåìåíòîâ îáåñïå÷èâàåò ñîêðàùåíèå îáúåìà áèíàðíîãî îïèñàíèÿ. Ñòåïåíü
ñæàòèÿ äîñòèãàåòñÿ â óñëîâèÿõ íåñòàöèîíàðíîñòè ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê
äëèí äâîè÷íûõ ýëåìåíòîâ.

Ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæíîñòè îòíîñèòåëüíî ñîêðàùåíèÿ îáúåìà íà ïðåäñòàâ-
ëåíèå òðàíñôîðìàíòû äîñòèãàåòñÿ â ðåçóëüòàòå âûÿâëåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííûõ
îãðàíè÷åíèé íà ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿõ äëèí ñåðèé äâîè÷íûõ ýëåìåíòîâ.
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