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Â ÏÐÎÃÐÀÌÌÅ “ÔÐÀÊÒÀË”

Ðàññìîòðåí àëãîðèòì àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïîäáîðà âåëè÷èíû êîýôôèöèåíòà
ôðàêòàëüíîãî ìàñøòàáà ïðè ïðîâåäåíèè èäåíòèôèêàöèîííûõ èññëåäîâàíèé öèôðîâîé
àïïàðàòóðû çâóêîçàïèñè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû “Ôðàêòàë”.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýêñïåðòèçà öèôðîâûõ ôîíîãðàìì, öèôðîâàÿ àïïàðàòóðà
çâóêîçàïèñè, àâòîìàòèçàöèÿ ïðîöåññà ýêñïåðòèçû.

Ðîçãëÿíóòî àëãîðèòì àâòîìàòèçîâàíîãî ï³äáîðó âåëè÷èíè êîåô³ö³ºíòà ôðàê-
òàëüíîãî ìàñøòàáó ïðè ïðîâåäåíí³ ³äåíòèô³êàö³éíèõ äîñë³äæåíü öèôðîâî¿ àïàðàòóðè
çâóêîçàïèñó ç âèêîðèñòàííÿì ïðîãðàìè “Ôðàêòàë”.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: åêñïåðòèçà öèôðîâèõ ôîíîãðàì, öèôðîâà àïàðàòóðà çâóêî-
çàïèñó, àâòîìàòèçàö³ÿ ïðîöåñó åêñïåðòèçè.

The algorithm of the automated selection of size of coefficient of fractal scale is
considered during realization of identification researches of digital apparatus of the audio
recording with the use of the program “Fractal”.

Keywords: examination of digital phonograms, digital apparatus of the audio recording,
automation of process of examination.

Ïðè ïðîâåäåíèè îïðîñà ýêñïåðòîâ âî âðåìÿ àïðîáàöèè ïðîãðàììû è ìåòîäèêè
“Ôðàêòàë”, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ èäåíòèôèêàöèîííûõ èññëåäîâàíèé öèôðîâîé àï-
ïàðàòóðû çâóêîçàïèñè è äèàãíîñòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé öèôðîâûõ ôîíîãðàìì ïðè
ïðîâåäåíèè ôîíîñêîïè÷åñêèõ ýêñïåðòèç, ðÿäîì ýêñïåðòîâ áûëî ïðåäëîæåíî àâòî-
ìàòèçèðîâàòü ïðîöåññ ïîäáîðà îïòèìàëüíûõ çíà÷åíèé ôðàêòàëüíîãî ìàñøòàáà. Ââåäåíèå
òàêîé àâòîìàòè÷åñêîé îïåðàöèè ïîçâîëèò, ïî ìíåíèþ ýòèõ ýêñïåðòîâ, âî-ïåðâûõ,
óïðîñòèòü ïðîâåäåíèå ýêñïåðòèçû îðèãèíàëüíîñòè öèôðîâûõ ôîíîãðàìì è, âî-âòîðûõ,
èñêëþ÷èòü âëèÿíèå ñóáúåêòèâíîñòè íà ðåçóëüòàòû ýêñïåðòèçû.

Íàìè áûëà ðàññìîòðåíà âîçìîæíîñòü àâòîìàòèçàöèè ýòîé îïåðàöèè. Åñòåñòâåííî,
ïðè òàêîì ðàññìîòðåíèè âîçíèê ðÿä òåõíè÷åñêèõ âîïðîñîâ, îò ðåøåíèÿ êîòîðûõ è
çàâèñåëà âîçìîæíîñòü ïðîâåäåíèÿ ïðåäëîæåííîãî óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ. Îñíîâíûì èç
íèõ áûë âîïðîñ ðåàëèçóåìîñòè äàííîãî ïðåäëîæåíèÿ ïðîãðàììíûì ñïîñîáîì, ÷òî
öåëèêîì çàâèñåëî îò ïðåäïîëàãàåìîãî àëãîðèòìà ïðîâåäåíèÿ ýòîé îïåðàöèè.

äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê
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ІЇÂûáîð âåëè÷èíû ôðàêòàëüíîãî ìàñøòàáà ÿâëÿåòñÿ ñàìîé ñëîæíîé è îñíîâíîé
îïåðàöèåé, âûïîëíÿåìîé ýêñïåðòîì ïðè ïðîâåäåíèè èäåíòèôèêàöèîííûõ èñ-
ñëåäîâàíèé àïïàðàòóðû öèôðîâîé çâóêîçàïèñè. Îò êîððåêòíîñòè âûáîðà ýòîãî
êîýôôèöèåíòà çàâèñèò ðåçóëüòàò ýêñïåðòèçû. Èìåííî äëÿ êîððåêòíîñòè åãî
îïðåäåëåíèÿ â ìåòîäèêå ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðòèçû ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû
“Ôðàêòàë” ïðåäóñìîòðåíà çàïèñü òðåõ îáðàçöîâûõ ôîíîãðàìì [1]. Îáðàçöîâûå
ôîíîãðàììû çàïèñûâàþòñÿ íà àïïàðàòóðå, ïðåäñòàâëåííîé íà ýêñïåðòèçó â çâóêîâîé
ñðåäå, ïðèáëèæåííîé ê ñðåäå, ïðè êîòîðîé çàïèñûâàëàñü ñïîðíàÿ (èññëåäóåìàÿ)
ôîíîãðàììà. Ïî ýòèì ôîíîãðàììàì ïóòåì êðóãîâîãî ïàðíîãî ñðàâíåíèÿ îïðåäå-
ëÿåòñÿ îïòèìàëüíûé êîýôôèöèåíò ôðàêòàëüíîãî ìàñøòàáà. Ïðîèñõîäèò ýòî ñëå-
äóþùèì îáðàçîì:

1) îáðàçöîâûå ôîíîãðàììû ÎÔ1, ÎÔ2 è ÎÔ3 ââîäÿòñÿ â ýêñïåðòíûé êîì-
ïüþòåð;

2) â ïðîãðàììó “Ôðàêòàë” äëÿ àíàëèçà çàãðóæàþò äâå ôîíîãðàììû, íàïðèìåð,
ÎÔ1 è ÎÔ2;

3) ïî ìèíèìóìó îøèáêè ² ðîäà íàõîäÿò îïòèìàëüíîå çíà÷åíèå ôðàêòàëüíîãî
ìàñøòàáà;

4) ïðîâåðÿþò êîððåêòíîñòü îïðåäåëåíèÿ íàéäåííîãî çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà,
ïîëüçóÿñü êðèòåðèåì ± 20 % [1];

5) ïîâòîðÿþò îïåðàöèè ïî ï. 2–4 äëÿ ïàðû ÎÔ1 è ÎÔ3 è äëÿ ïàðû ÎÔ2 è
ÎÔ3;

6) îïðåäåëÿþò ñðåäíåå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ôðàêòàëüíîãî ìàñøòàáà è
ïðèíèìàþò åãî â êà÷åñòâå âûáðàííîãî çíà÷åíèÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñðàâíèòåëüíûõ
èññëåäîâàíèé íàèáîëåå áëèçêîé ïî ñâîèì ïàðàìåòðàì îáðàçöîâîé ôîíîãðàììû ñ
èññëåäóåìîé ôîíîãðàììîé;

7) ïðîâîäÿò ñðàâíåíèå äâóõ äðóãèõ îáðàçöîâûõ ôîíîãðàìì ñ èññëåäóåìîé è
ïðèíèìàþò îêîí÷àòåëüíûé âûâîä.

Ìû ðàññìîòðåëè âîçìîæíûå âàðèàíòû ðåàëèçàöèè àëãîðèòìà àâòîìàòèçèðî-
âàííîãî íàõîæäåíèÿ îïòèìàëüíîé âåëè÷èíû ôðàêòàëüíîãî ìàñøòàáà è ïðèøëè ê
âûâîäó, ÷òî íàèáîëåå ïðîñòî àâòîìàòèçàöèÿ ýòîé îïåðàöèè ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíà
ïðè ñëåäóþùèõ óñëîâèÿõ:

1. Çàãðóçêó ôîíîãðàìì äëÿ ïîïàðíîãî ñðàâíåíèÿ ïðîèçâîäèò ýêñïåðò;
2. Ïðîãðàììà ñ èñïîëüçîâàíèåì àëãîðèòìà ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïðèáëèæåíèé

äîëæíà íàéòè è çàïîìíèòü îïòèìàëüíîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ôðàêòàëüíîãî
ìàñøòàáà äëÿ êàæäîé ïàðû îáðàçöîâûõ ôîíîãðàìì. Ïðè ýòîì ìèíèìàëüíûé øàã
ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïðèáëèæåíèé äîëæåí íå ïðåâûøàòü 50 åäèíèö, à âñå ïîëó÷åííûå
â ýòîì ïðîöåññå çíà÷åíèÿ ôðàêòàëüíîãî ìàñøòàáà äîëæíû ñâîäèòüñÿ â òàáëèöó
äëÿ êàæäîé ïàðû è âûâîäèòüñÿ íà äèñïëåé ïî êîìàíäå îïåðàòîðà;

3. Ïðîãðàììà äîëæíà âûïîëíèòü ïðîâåðêó êîððåêòíîñòè îïðåäåëåíèÿ îï-
òèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ èñêîìîãî êîýôôèöèåíòà ñ èñïîëüçîâàíèåì êðèòåðèÿ ± 20 %
è çàïîìíèòü ïîëó÷åííûå ïðè ýòîì çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ è âåðîÿòíîñòè îøèáêè
â òàáëè÷íîì âèäå ñ âîçìîæíîñòüþ ïðîñìîòðà ýòîé òàáëèöû ýêñïåðòîì;

4. Ïðîãðàììà äîëæíà ðàññ÷èòàòü ñðåäíåå çíà÷åíèå èñêîìîãî êîýôôèöèåíòà
ïî ðåçóëüòàòàì ñðàâíåíèÿ òðåõ ïàð îáðàçöîâûõ ôîíîãðàìì, çàïîìíèòü åãî ñ âîçìîæ-
íîñòüþ ïîëó÷åíèÿ ýòèõ äàííûõ ýêñïåðòîì;

5. Ïîñëå çàãðóçêè îáðàçöîâîé è èññëåäóåìîé ôîíîãðàìì è óñòàíîâêè íàéäåí-
íîãî ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ïðîãðàììà äîëæíà ïðîèçâåñòè èõ ñðàâíå-
íèå;
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ІЇ 6. Â ïðîãðàììå íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü âîçìîæíîñòü âûâîäà ïîëó÷åííûõ
òàáëèö â îò÷åò, íåîáõîäèìûé äëÿ ñîñòàâëåíèÿ ýêñïåðòíîãî çàêëþ÷åíèÿ;

7. Â ïðîãðàììå íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü ñîõðàíåíèå âîçìîæíîñòè ïðîâå-
äåíèÿ ýòîé îïåðàöèè ýêñïåðòîì â ðó÷íîì ðåæèìå.

Ïî íàøåìó ìíåíèþ, ðåàëèçîâàòü ýòè òðåáîâàíèÿ (ôàêòè÷åñêè – àëãîðèòì)
äîñòàòî÷íî ïðîñòî. Èõ ðåàëèçàöèÿ ïîòðåáóåò íåçíà÷èòåëüíîé äîðàáîòêè ïðîãðàììû
“Ôðàêòàë”, à ýôôåêò îò åå âíåäðåíèÿ áóäåò âåñüìà îùóòèì. Ïîýòîìó â ìîäåðíè-
çèðîâàííîé âåðñèè ïðîãðàììû “Ôðàêòàë” ýòîò àëãîðèòì áóäåò ðåàëèçîâàí. Íî
âíåäðåíèå ìîäåðíèçèðîâàííîé ïðîãðàììû ïîòðåáóåò è ìîäåðíèçàöèè ìåòîäèêè
ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðòèçû, íà ÷òî ïîòðåáóåòñÿ îïðåäåëåííîå âðåìÿ. À äî ðàçðàáîòêè
è âíåäðåíèÿ ìîäåðíèçèðîâàííîé âåðñèè ýêñïåðòèçû ïðîâîäÿòñÿ ïî óæå âíåäðåííîé
â ýêñïåðòíûõ ó÷ðåæäåíèÿõ Óêðàèíû ìåòîäèêå, àíàëîãîâ êîòîðîé â íàñòîÿùåå
âðåìÿ â äðóãèõ ñòðàíàõ íå ñóùåñòâóåò.
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