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Ó ñòàòò³ ïðîàíàë³çîâàíî ìîæëèâ³ñòü çàñòîñóâàííÿ ìåòîäîëîã³¿ ïðîåêòóâàííÿ
àðõ³òåêòóðè ñïåöèô³êàö³¿ â âèð³øåíí³ çàâäàíü ðîçðîáëåííÿ íîâî¿ òåõíîëîã³¿ ïîøàðî-
âîãî ïðîåêòóâàííÿ ñò³éêîãî ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ ³íôîðìàö³éíî¿ ñèñòåìè ñïå-
ö³àëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ (²ÑÑÏ).

Âèêîðèñòàííÿì ïðè÷èííî-íàñë³äêîâèõ çâ’ÿçê³â ì³æ çàâäàííÿìè ñèñòåìè, çà-
ñíîâàíî¿ íà ¿õí³é âçàºìí³é çàëåæíîñò³ çà äàíèìè, ñòâîðþþòüñÿ óìîâè äëÿ îäåðæàííÿ
ñõåìè âèêîíàííÿ çàäà÷, â³ëüíî¿ â³ä êîíôë³êò³â, ïîðîäæåíèõ â³äñóòí³ñòþ ñèíõðîí³çàö³¿
äàíèõ.

Çàñòîñóâàííÿ ìåòîäîëîã³é, îð³ºíòîâàíèõ íà îáðîáëåííÿ çà ðàõóíîê ìåòîäó
ôóíêö³îíàëüíî¿ äåêîìïîçèö³¿, ìåòîäó ïðîåêòóâàííÿ ñòðóêòóð äàíèõ ³ ò. ³í., äîçâîëÿº
ñòâîðèòè óìîâè âèçíà÷åííÿ äåòàëüíîãî ôîðìàòó êîæíîãî åëåìåíòà âõ³äíèõ äàíèõ
²ÑÑÏ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ìåòîäîëîã³ÿ, àðõ³òåêòóðà ñïåöèô³êàö³¿, ìåòîä ïåðåòâîðåííÿ
ãðàô³â, òåõíîëîã³ÿ ïîøàðîâîãî ïðîåêòóâàííÿ, ñò³éêå ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ.

Â ñòàòüå ïðîàíàëèçèðîâàíà âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîëîãèè ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ àðõèòåêòóðû ñïåöèôèêàöèè â ðåøåíèè çàäà÷ ðàçðàáîòêè íîâîé òåõíîëîãèè
ïîñëîéíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ óñòîé÷èâîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ èíôîðìàöèîííîé
ñèñòåìû ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ (ÈÑÑÍ).

Èñïîëüçîâàíèåì ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ ñâÿçåé ìåæäó çàäà÷àìè ñèñòåìû,
îñíîâàííîé íà èõ âçàèìíîé çàâèñèìîñòè ïî äàííûì, ñîçäàþòñÿ óñëîâèÿ äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ ñõåìû âûïîëíåíèÿ çàäà÷, ñâîáîäíîé îò êîíôëèêòîâ, ïîðîæäåííûõ îòñóòñòâèåì
ñèíõðîíèçàöèè äàííûõ.

Ïðèìåíåíèå ìåòîäîëîãèé, îðèåíòèðîâàííûõ íà îáðàáîòêó çà ñ÷åò ìåòîäà
ôóíêöèîíàëüíîé äåêîìïîçèöèè, ìåòîäà ïðîåêòèðîâàíèÿ ñòðóêòóð äàííûõ è ò.ä.,
ïîçâîëÿåò ñîçäàòü óñëîâèÿ îïðåäåëåíèÿ äåòàëüíîãî ôîðìàòà êàæäîãî ýëåìåíòà
âõîäíûõ äàííûõ ÈÑÑÍ.
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Paper explores the possibility of applying the methodology of designing architec-
ture specification in solving the problems of the development of new technologies for
the sustainable design of layered software information system for special purposes
(ISSP).

By using cause-effect relationships between the tasks of the system based on their
mutual dependence on the data, the conditions for obtaining the scheme of tasks free
from conflicts generated by the lack of synchronization.

Applying of the methodologies, oriented at the processing at the expense of the
method of functional decomposition, as well as of the design method of data structures
etc. allows the determination of the conditions of a detailed format of each input element
ISSP.

Keywords: methodology, architecture specification, the method of converting graphs
layered design technology, stable software.

Âèð³øåííÿ ïðîáëåìè ï³äâèùåííÿ â³äìîâîñò³éêîñò³, íàä³éíîñò³ òà æèâó÷îñò³
³íôîðìàö³éíèõ ñèñòåì ñïåö³àëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ (²ÑÑÏ), ùî ÷àñòî ôóíêö³îíóþòü
â óìîâàõ çíà÷íèõ îáñÿã³â äàíèõ, íåâèçíà÷åíîñò³ òà îáìåæåíèõ òåðì³íàõ îáðîáêè
òà íàäàííÿ ³íôîðìàö³¿ äëÿ ïðèéíÿòòÿ óïðàâë³íñüêîãî ð³øåííÿ âèìàãàþòü ðîçðîáêè
ñò³éêîãî ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ òà ñèñòåì êîíòðîëþ íåñàíêö³îíîâàíîãî âïëèâó
íà ³íôîðìàö³éí³ ðåñóðñè ñèñòåìè.

Ðîçðîáëåííÿì ìåòîäîëîã³÷íèõ îñíîâ îáðîáëåííÿ, çàñíîâàíèõ íà ìîäóëüíîìó
ïðèíöèï³, ìåòîä³ ôóíêö³îíàëüíî¿ äåêîìïîçèö³¿, ìåòîä³â ïðîåêòóâàííÿ ç âèêîðè-
ñòàííÿì ïîòîêó äàíèõ,  ìåòîä³â ïðîåêòóâàííÿ, çàñíîâàíèõ íà âèêîðèñòàíí³ ñòðóê-
òóð äàíèõ äëÿ ïðîåêòóâàííÿ ñò³éêîãî ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ ²ÑÑÏ  ñâîãî ÷àñó
çàéìàëèñÿ òàê³ ôàõ³âö³, ÿê: Éîäàí Å., Õîëñòåä Ì.Õ., Ìàéåðñ Ã., Äæåêñîí Ì.,
Ñá³òíåâ À.².  òà ³íø³ [1–5].

Íåîáõ³äí³ñòü ïðîâåäåííÿ íàóêîâèõ äîñë³äæåíü ùîäî âèð³øåííÿ çàâäàííÿ
ï³äâèùåííÿ ñò³éêîñò³ ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ ²ÑÑÏ îáóìîâëåíà øèðîêèìè
ìîæëèâîñòÿìè ìåòîäîëîã³¿ àðõ³òåêòóðè ñïåöèô³êàö³¿, ÿêà º áàçèñîì ñòâîðåííÿ
íîâî¿ òåõíîëîã³¿ ïîøàðîâîãî ïðîåêòóâàííÿ ñò³éêîãî ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ
àâòîìàòèçîâàíèõ êîìï’þòåðíèõ ñèñòåì.

Ìåòîäîëîã³¿, îð³ºíòîâàí³ íà îáðîáëåííÿ, íàäàþòü îñîáëèâîãî çíà÷åííÿ ïðî-
öåñó ³ ñòðóêòóð³ â ñòâîðåíí³ àðõ³òåêòóðè ïðîãðàìè.

Çîêðåìà, íàéá³ëüø â³äîì³ ìåòîäîëîã³¿, îð³ºíòîâàí³ íà îáðîáëåííÿ, çàñíîâàí³
íà âèêîðèñòàíí³ 5 îñíîâíèõ ìåòîä³â (ðèñ. 1).

Îñíîâí³ êîíöåïö³¿ ìîäóëüíîãî ïðîãðàìóâàííÿ [1]:
êîæíèé ìîäóëü ðåàë³çóº ºäèíó íåçàëåæíó ôóíêö³þ;
êîæíèé ìîäóëü ìàº ºäèíó òî÷êó âõîäó/âèõîäó;
ðîçì³ð ìîäóëÿ ïî ìîæëèâîñò³ òðåáà ì³í³ì³çóâàòè;
êîæíèé ìîäóëü ìîæå áóòè ñïðîåêòîâàíèé ³ çàêîäîâàíèé ð³çíîìàí³òíèìè

÷ëåíàìè áðèãàäè ïðîãðàì³ñò³â ³ ìîæå áóòè îêðåìî ïðîòåñòîâàíèé;
óñÿ ñèñòåìà ïîáóäîâàíà ç ìîäóë³â.
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Ðèñ. 1. Íàéá³ëüø â³äîì³ ìåòîäîëîã³¿, îð³ºíòîâàí³ íà îáðîáëåííÿ

Ïðè òàêîìó ï³äõîä³ ïðîåêòîâàíà ñèñòåìà ðîçä³ëÿºòüñÿ íà äåê³ëüêà ÷àñòèí,
îäíî÷àñíî óòâîðþâàíèõ ð³çíîìàí³òíèìè ïðîãðàì³ñòàìè.

Êîæíèé ìîäóëü ðåàë³çóº ºäèíó ôóíêö³þ. Ðîçì³ð ìîäóëÿ íåâåëèêèé, òîìó
òåñòóâàííÿ êåðîâàíå ³ ìîæå áóòè ïðîâåäåíî ðåòåëüíî. Ï³ñëÿ êîäóâàííÿ ³ òåñòóâàííÿ
âñ³õ ìîäóë³â â³äáóâàºòüñÿ ¿õíÿ ³íòåãðàö³ÿ ³ òåñòóºòüñÿ âñÿ ñèñòåìà. Ïðè ñóïðîâîä³
òåñòóºòüñÿ é íàëàãîäæóºòüñÿ ò³ëüêè òîé ìîäóëü, ùî ïîãàíî ïðàöþº. Î÷åâèäí³
ïåðåâàãè â ïîëåãøåíí³ íàïèñàííÿ ³ òåñòóâàííÿ ïðîãðàì, çìåíøóºòüñÿ âàðò³ñòü ¿õ
ñóïðîâîäó.

Ìîäóëü íå ïîâèííèé çì³íþâàòè êîìàíäè ³íøîãî ìîäóëÿ ³, ÿê ïðàâèëî, íå
ïîâèííèé çáåð³ãàòè ³ñòîð³þ ñâî¿õ âèêëèê³â (õî÷à îñòàííÿ âëàñòèâ³ñòü ³ñòîòíî
ñïðîùóº òðàñóâàííÿ ïðè çáî¿).

Â³äîì³ ïîçèòèâí³ ÿêîñò³ ìîäóëüíèõ ïðîãðàì:
ëåãê³ñòü óïîðÿäêóâàííÿ ³ íàëàãîäæåííÿ;   óíêö³îíàëüí³ êîìïîíåíòè òàêî¿

ïðîãðàìè ïèøóòüñÿ é íàëàãîäæóþòüñÿ ïîð³çíî; ìîæëèâå äîáðå ñòðóêòóðîâàíå
íàëàãîäæåííÿ ÿê “íàãîðó”, òàê ³ “óíèç”;

ëåãê³ñòü ñóïðîâîäó ³ ìîäèô³êàö³¿;
ìîæëèâ³ñòü ðîçïîä³ëó ìîäóë³â ì³æ ïðîãðàì³ñòàìè ð³çíîìàí³òíî¿ êâàë³ô³êàö³¿

â³äïîâ³äíî äî ð³âíÿ ñêëàäíîñò³;
ìîæëèâ³ñòü ñòâîðþâàòè á³áë³îòåêè íàéá³ëüøå âæèâàíèõ ïðîãðàì;
ñïðîùåííÿ ïðîöåäóðè çàâàíòàæåííÿ â îïåðàòèâíó ïàì’ÿòü âåëèêî¿ çàäà÷³,

ùî ïîòðåáóº ñåãìåíòàö³¿;
âèíèêíåííÿ ÷èñëåííèõ ïðèðîäíèõ êîíòðîëüíèõ òî÷îê äëÿ ñïîñòåðåæåííÿ

çà ïðîñóâàííÿì ïðîãðàìè, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ ï³äâèùåííÿ óñòàëåíîñò³
ÏÇ.

Ïåðåäà÷à êåðóâàííÿ â ìîäóëüí³é ñòðóêòóð³ â³äáóâàþòüñÿ ëèøå ïî âåðòè-
êàëüíèõ ë³í³ÿõ, ùî ç’ºäíóº ìîäóë³ â ñõåì³ ³ºðàðõ³¿.

 ,  
  

 
 

  

  
  

  
  

 HIPO 

С
И

С
Т

Е
М

И
 Т

А
 М

Е
Т

О
Д

И
 О

Б
Р

О
Б

К
И

 І
Н

Ф
О

Р
М

А
Ц

ІЇ

ô



71

Сучасна спеціальна техніка № 1(36), 2014

Н а у к о в о � п р а к т и ч н и й  ж у р н а л

Áóäü-ÿêèé ìîäóëü ìîæå àêòèâ³çóâàòè ï³äïîðÿäêîâàíèé ìîäóëü ³ îäåðæàòè
êåðóâàííÿ ï³ñëÿ çàâåðøåííÿ éîãî ðîáîòè. Ìîäóëü á³ëüø íèçüêîãî ïðîøàðêó íå
ìîæå âèêëèêàòè ìîäóëü á³ëüø âèñîêîãî ïðîøàðêó.

Ìîäóëü çîáîâ’ÿçàíèé ïîâåðíóòè êåðóâàííÿ òîìó ìîäóëþ, ùî éîãî âèêëèêàâ.
Ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü ìîäóëÿìè íèæ÷îãî ð³âíÿ çà ìîäóë³ âèùîãî ð³âíÿ íå ïðè-
ïóñêàºòüñÿ. Íàäì³ðíà ê³ëüê³ñòü àðãóìåíò³â, ùî ïîäàþòüñÿ ìîäóëþ, óêàçóº íà íåîá-
õ³äí³ñòü ïîä³ëó ôóíêö³¿ (îñíîâíà ìåòà ïðè öüîìó – ñêîðî÷åííÿ ÷èñëà àðãóìåíò³â).
Ó ðîáîò³ [2]             ôîðìóëà äëÿ ÷èñëà ìîäóë³â ó ïðîãðàì³:

 6 ,

äå Ì – ÷èñëî ìîäóë³â; Ï – ÷èñëî ºäèíèõ çà çì³ñòîì âõ³äíèõ ³ âèõ³äíèõ ïà-
ðàìåòð³â, âêëþ÷åíèõ â àëãîðèòì.

Ôîðìóëà çàñíîâàíà íà ïðèïóùåíí³, ùî äëÿ ³äåàëüíîãî ìîäóëÿ ÷èñëî ïà-
ðàìåòð³â äîð³âíþº 6.

Ôóíêö³îíàëüíà äåêîìïîçèö³ÿ ³ñòîòíî áàçóºòüñÿ íà ñòðàòåã³¿ “ðîçä³ëÿé ³ êåðóé”.
Â³äîìèé ôàõ³âåöü â ãàëóç³ ìåòîäîëîã³¿ ïðîãðàìóâàííÿ Ïàðíàñ, ùî ñïðîáóâàâ

ôîðìàë³çóâàòè ïðîöåäóðó ôóíêö³îíàëüíî¿ äåêîìïîçèö³¿ ó ôîðì³ ïîêðîêîâî¿
äåòàë³çàö³¿,  ÿê  êðèòåð³   äåêîìïîçèö³¿  ñèñòåìè  çàïðîïîíóâàâ  êîíöåïö³þ
ïðèõîâóâàííÿ ³íôîðìàö³¿. Ïðè âèêîðèñòàíí³ öüîãî êðèòåð³þ êîæíèé ìîäóëü
õàðàêòåðèçóºòüñÿ ñóá’ºêòèâíèì ð³øåííÿì ïðîåêòóâàëüíèêà.

Ò³ëüêè äåÿêà ³íôîðìàö³ÿ ïðî öåé ìîäóëü ïîòð³áíà ³íøèì ìîäóëÿì, çâ’ÿçêè
ì³æ ìîäóëÿìè îðãàí³çóþòüñÿ çà äîïîìîãîþ äîáðå âèçíà÷åíèõ ³íòåðôåéñ³â. ²íøîþ
âàæëèâîþ ³äåºþ º ïðîåêòóâàííÿ ïðîãðàìíî¿ ñèñòåìè ó âèãëÿä³ íàáîðó â³ðòóàëüíèõ
ìàøèí çàì³ñòü òðàäèö³éíîãî ï³äõîäó, ùî âèêîðèñòîâóº áëîê-ñõåìè. Ïåðåâàãà
ôóíêö³îíàëüíî¿ äåêîìïîçèö³¿ â ¿¿ ïðèäàòíîñò³. Õèáè – íåïåðåäáà÷óâàí³ñòü ³
ì³íëèâ³ñòü.

Ìåòîäè ïðîåêòóâàííÿ ç âèêîðèñòàííÿì ïîòîêó äàíèõ âèêîðèñòîâóþòü ïîò³ê
äàíèõ ÿê ðóø³éíó ñèëó ïðîöåñó ïðîåêòóâàííÿ ïðîãðàìè. Ïðè öüîìó âèêîðèñòî-
âóþòüñÿ ð³çíîìàí³òí³ ôóíêö³¿ â³äîáðàæåííÿ, ùî ïåðåòâîðþþòü ïîò³ê ³íôîðìàö³¿
â ñòðóêòóðó ïðîãðàìè.

Ñòðóêòóðíå ïðîåêòóâàííÿ çàñíîâàíå íà êîíöåïö³¿, ÿêà âèñóíóòà â ðîáîòàõ
Éîäàíà (1979 ð.) ³ Ìàéåðñà (1978 ð.). Éîãî ³íîä³ íàçèâàþòü êîìïîçèö³éíèì
ïðîåêòóâàííÿì àáî òðàíñôîðìàö³éíèì ïðîåêòóâàííÿì. Ìåòîä íàìàãàºòüñÿ
áîðîòèñÿ ç õèáîþ, âëàñòèâîþ ìåòîäó ôóíêö³îíàëüíî¿ äåêîìïîçèö³¿, ïðè âèêîðè-
ñòàíí³ ÿêîãî íå ìîæíà óïðàâëÿòè ÿê³ñòþ äåêîìïîçèö³¿ ôóíêö³¿. Öåé ï³äõ³ä ñêëà-
äàºòüñÿ ç êîíöåïö³¿ ñòðóêòóðíîãî ïðîåêòóâàííÿ, ãåíåðàëüíî¿ ë³í³¿ êîìïîçèö³éíîãî
ïðîåêòóâàííÿ ³ äåòàë³çàö³¿ ïðîåêòó, êðèòåð³þ ì³ðè, ñïîñîá³â àíàë³çó ïðîåêòó.

Ï³äõ³ä ïîëÿãàº ó â³äîáðàæåíí³ ïîòîêó äàíèõ ïðîáëåìè â ñòðóêòóðó ïðîãðàìè
ç âèêîðèñòàííÿì äåÿêèõ ñïîñîá³â àíàë³çó ïðîåêòó. Ïðèéíÿòà òàêà ïðîöåäóðà:

³äåíòèô³êóºòüñÿ ïîò³ê äàíèõ ³ â³äòâîðþºòüñÿ ãðàô ïîòîêó äàíèõ;
³äåíòèô³êóþòüñÿ âõ³äí³, öåíòðàëüí³ ³ âèõ³äí³ ïåðåòâîðþþ÷³ åëåìåíòè;
ôîðìóºòüñÿ ³ºðàðõ³÷íà ñòðóêòóðà ïðîãðàìè, ùî âèêîðèñòîâóº ö³ åëå-

ìåíòè;
äåòàë³çóºòüñÿ é îïòèì³çóºòüñÿ ñòðóêòóðà ïðîãðàìè, ñôîðìóëüîâàíà íà 3-ìó

êðîö³.
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Òàêèé ï³äõ³ä çâè÷àéíî çàñòîñîâóºòüñÿ ïðè â³äñóòíîñò³ ÿñêðàâî âèðàæåíèõ
ñòðóêòóð äàíèõ.

Òåõíîëîã³ÿ ñòðóêòóðíîãî  àíàë³çó ïðîåêòó  SADT  çàñíîâàíà íà ñòðóêòóðíîìó
àíàë³ç³, çàïðîïîíîâàíîìó Ðîññîì. SA – ãðàô³÷íà ìîâà, ÿêà âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ
çðîçóì³ëîãî âèðàæåííÿ ³ºðàðõ³÷íèõ ³ ôóíêö³îíàëüíèõ çâ’ÿçê³â ì³æ áóäü-ÿêèìè
îá’ºêòàìè ³ ä³ÿìè. Ñòðóêòóðà ñèñòåìè, ïîäàíà ãðàô³÷íî, âèï’ÿ÷óº ³íòåðôåéñè ì³æ
êîìïîíåíòàìè ñòðóêòóðíî, ìîäóëüíî é ³ºðàðõ³÷íî. SADT âêëþ÷àº ïðîöåäóðè
ïëàíóâàííÿ êåðóâàííÿì, ðîçðîáëåííÿì ³ êåðóâàííÿ êîíô³ãóðàö³ºþ, çàñîáè îðãà-
í³çàö³¿ ïðàöþþ÷èõ ñïåö³àë³ñò³â ó áðèãàäè ³ çâ’ÿçêè ì³æ íèìè.

SADT óñï³øíî çàñòîñîâóºòüñÿ â ð³çíîìàí³òíèõ ãàëóçÿõ. Ìåòîä îñîáëèâî
åôåêòèâíèé íà ðàíí³õ ³ ï³çí³õ ñòàä³ÿõ ðîçâèòêó ñèñòåìè ³ ìåíøå åôåêòèâíèé ïðè
äåòàë³çàö³¿. Âîäíî÷àñ, äîçâîëÿþ÷è êîæíîìó ïðîåêòóâàëüíèêó ñòâîðþâàòè íåçà-
ëåæí³ ä³àãðàìè, ìîæíà îäåðæàòè äîäàòêîâ³ ñêëàäíî ³ â ïðîöåñ³ ¿õ ïåðåãëÿäó.

Ìåòîä ïåðåòâîðåííÿ ãðàô³â çàñíîâàíèé íà îäåðæàíí³ ñèñòåìíî¿ ñïåöèô³êàö³¿
ó âèãëÿä³ ãðàôà êåðóâàííÿ çàäà÷àìè ç ãðàôà ³íôîðìàö³éíîãî çâ’ÿçêó ì³æ íèìè. 
îñíîâ³ ìåòîäó – âèêîðèñòàííÿ ïðè÷èííî-íàñë³äêîâèõ çâ’ÿçê³â ì³æ çàäà÷àìè
ñèñòåìè, çàñíîâàíî¿ íà ¿õí³é âçàºìí³é çàëåæíîñò³ çà äàíèìè. Îñíîâíà ìåòà –
îäåðæàòè ñõåìó âèêîíàííÿ çàäà÷, â³ëüíó â³ä êîíôë³êò³â, ïîðîäæåíèõ â³äñóòí³ñòþ
ñèíõðîí³çàö³¿ äàíèõ [3].

Ùîäî ïðîåêòóâàííÿ, çàñíîâàíîãî íà âèêîðèñòàíí³ ñòðóêòóð äàíèõ,  ³ñíóþòü
äâà ï³äõîäè, ðîçâèíåí  íåçàëåæíî Äæåêñîíîì ³ Óîðíåðîì. Îáèäâà âèêîðèñòî-
âóþòüñÿ ÿê äëÿ êîíñòðóþâàííÿ àðõ³òåêòóðè, òàê ³ äëÿ çä³éñíåííÿ äåòàë³çàö³¿ ïðî-
åêòó.

Ó ìåòîäîëîã³¿ Äæåêñîíà ñòðóêòóðà äàíèõ âèêîðèñòîâóºòüñÿ ÿê êëþ÷îâèé
åëåìåíò ó ïîáóäîâ³ ãàðíîãî ïðîãðàìíîãî ïðîåêòó. Îñíîâíà ñòðóêòóðà ñèñòåìè
ïðîãðàìè âèçíà÷àºòüñÿ ñòðóêòóðîþ äàíèõ, ÿêó âîíà îïðàöüîâóº. Ïðîãðàìà ðîçãëÿ-
äàºòüñÿ ÿê ìåõàí³çì, çà äîïîìîãîþ ÿêîãî âõ³äí³ äàí³ ïåðåòâîðþþòüñÿ ó âèõ³äí³.
Âèêîðèñòîâóþ÷è âõ³äí³ ³ âèõ³äí³ ñòðóêòóðè ÿê îñíîâó, íàìàãàþòüñÿ îäåðæàòè
äîáðå ñòðóêòóðîâàí³ ïðîãðàìè.

Îñíîâíà ïåðåâàãà ìåòîäîëîã³¿ Äæåêñîíà â òîìó, ùî ÿê³ñòü ðåçóëüòóþ÷îãî
ïðîåêòó íå çàëåæèòü â³ä äîñâ³äó ïðîåêòóâàëüíèêà, êîæíèé êðîê ïðîåêòóâàííÿ
ìîæå áóòè âåð³ô³êîâàíèé, ð³çíîìàí³òí³ ïðîåêòàíòè, ïðàöþþ÷è íåçàëåæíî íàä
îäí³ºþ ³ ò³ºþ ñàìîþ ïðîáëåìîþ, îäåðæóþòü òàêèé ñàìèé ðåçóëüòàò.

Ïðîòå ó ìåòîäîëîã³¿ íåìàº ðåêîìåíäàö³é, ÿê ñòðóêòóðóâàòè äàí³. Îñíîâí³ ä³¿
çâîäÿòüñÿ äî òàêîãî [4]:

³äåíòèô³êóâàòè ³ ïîêàçàòè ñòðóêòóðó âõ³äíèõ äàíèõ ³ ñòðóêòóðó âèõ³äíèõ
äàíèõ;

ïîêàçàòè ñòðóêòóðó ïðîãðàìè, ïîºäíóþ÷è çîáðàæåííÿ öèõ ñòðóêòóðíèõ åëå-
ìåíò³â;

âèçíà÷èòè äèñêðåòí³ îïåðàö³¿, ÿê³ ñêëàäàþòü ïðîãðàìó;
ïåðåòâîðèòè îïåðàö³¿ â òåêñò ïðîãðàìè.
Ìåòîäîëîã³ÿ Óîðíåðà ïîä³áíà ìåòîäîëîã³¿ Äæåêñîíà â òîìó, ùî êëþ÷åì äî

ïðîåêòó ïðîãðàìè º ñòðóêòóðè äàíèõ. Ïðîòå ïðîöåäóðà ïðîåêòóâàííÿ á³ëüø äåòàë³-
çîâàíà. Âèêîðèñòîâóþòüñÿ ÷îòèðè âèäè ïîäàííÿ ïðîåêòó: ä³àãðàìè îðãàí³çàö³¿
äàíèõ, ä³àãðàìè ëîã³÷íîãî ïðîõîäæåííÿ, ñïèñîê ³íñòðóêö³é, ïñåâäîêîä. Ä³àãðàìà
îðãàí³çàö³¿ äàíèõ îïèñóº âõ³äí³ ³ âèõ³äí³ äàí³. Ä³àãðàìè ëîã³÷íîãî ïðîõîäæåííÿ
ïîäàþòü ëîã³÷íèé ïîò³ê öèõ äàíèõ. Ñïèñîê ³íñòðóêö³é ì³ñòèòü êîìàíäè, ùî
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âèêîðèñòîâóþòüñÿ â ïðîåêò³. Ïñåâäîêîä ïîòð³áíèé ïðè îïèñ³ ê³íöåâèõ ðåçóëüòàò³â
ïðîåêòóâàííÿ.

Ìåòîäîëîã³ÿ Óîðíåðà ìîæå áóòè óçàãàëüíåíà â òàêèé ñïîñ³á [5]:
³äåíòèô³êóâàòè óñ³ âõ³äí³ äàí³ ñèñòåìè;
îðãàí³çóâàòè âõ³äí³ äàí³ â ³ºðàðõ³÷íó ôîðìó;
âèçíà÷èòè äåòàëüíèé ôîðìàò êîæíîãî åëåìåíòà âõ³äíîãî ôàéëó ³ çàô³êñóâàòè

÷èñëî ¿õ ïîÿâ;
ïîâòîðèòè êðîêè 1–3 äëÿ âèõ³äíèõ äàíèõ;
ñïåöèô³êóâàòè äåòàë³ ïðîãðàìè, ³äåíòèô³êóþ÷è òèïè êîìàíä, ùî ì³ñòÿòüñÿ

â ïðîåêò³, â òàêîìó ïîðÿäêó: ÷èòàííÿ, ðîçãàëóæåííÿ, îá÷èñëåííÿ, âõîäè, âèõîäè,
âèêëèê ï³äïðîãðàì;

âèêîðèñòîâóâàòè ä³àãðàìè òèïó áëîê-ñõåì äëÿ ïîêàçó ëîã³÷íî¿ ïîñë³äîâíîñò³
³íñòðóêö³é, âèêîðèñòîâóþ÷è ñïåö³àëüí³ ñèìâîëè äëÿ ïîäàííÿ ïî÷àòêó ïðîöåñó,
ê³íöÿ ïðîöåñó, ðîçãàëóæåííÿ ³ âêëàäåííÿ;

ïðîíóìåðóâàòè åëåìåíòè ëîã³÷íî¿ ïîñë³äîâíîñò³ ³ ðîçêðèòè ¿õ çà äîïîìîãîþ
³íñòðóêö³é, çàïèñàíèõ ó êðîö³ 5.

HIPO (²ºðàðõ³ÿ ïëþñ Âõ³ä, Îáðîáëåííÿ, Âèõ³ä) – öå ìåòîä ³ºðàðõ³÷íèõ ä³à-
ãðàì, ðîçâèíåíèé ô³ðìîþ IBM. Îñíîâí³ õàðàêòåðèñòèêè:

ñïðîìîæí³ñòü ïîäàâàòè çâ’ÿçîê ì³æ âõ³äíèìè/âèõ³äíèìè äàíèìè ³ ïðîöåñîì
îïðàöþâàííÿ;

ìîæëèâ³ñòü äåêîìïîçóâàòè ñèñòåìó ³ºðàðõ³÷íî, íå çàëó÷àþ÷è çàéâ³ äð³áí³
äåòàë³;

âèêîðèñòàííÿ òðüîõ åëåìåíò³â: âõ³ä, îáðîáëåííÿ, âèõ³ä.
Îáðîáëåííÿ (ïðîöåñ) ñïåöèô³êóºòüñÿ ÿê öåíòðàëüíèé áëîê ä³àãðàìè, âîíà

ñïîëó÷åíà ç åëåìåíòàìè, ùî â³äîáðàæóþòü âõ³ä ³ âèõ³ä.
Îñíîâíà ïðîöåäóðà ïðîåêòóâàííÿ ç âèêîðèñòàííÿì HIPO:
ïî÷àòè ç íàéâèùîãî ð³âíÿ àáñòðàêö³¿;
³äåíòèô³êóâàòè âõ³ä, âèõ³ä ³ îïðàöþâàííÿ;
ç’ºäíàòè êîæíèé åëåìåíò âõîäó ³ âèõîäó ç â³äïîâ³äíèì îáðîáëåííÿì;
äîêóìåíòóâàòè êîæíèé åëåìåíò ñèñòåìè, âèêîðèñòîâóþ÷è HIPO ä³àãðàìè;
äåòàë³çóâàòè ä³àãðàìó, âèêîðèñòîâóþ÷è êðîêè 1–4.
Ïðîãðàìóâàííÿ âåëèêèõ ñèñòåì ÏÇ ³ñòîòíî â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä ïðîãðàìóâàííÿ

ìàëèõ ïðîãðàìíèõ ñèñòåì. Á³ëüø³ñòü ïðîãðàìíèõ ìîâ íå äàº çàñîá³â ñïåöèô³êàö³¿
âçàºìîä³¿ ì³æ ìîäóëÿìè. Ïåðøîþ ìîâîþ, ùî âèð³øóº öþ ïðîáëåìó, î÷åâèäíî,
âàðòî ââàæàòè ìîâó MIL (ìîâà âçàºìîçâ’ÿçêó ì³æ ìîäóëÿìè), ùî ôîðìàëüíî
ñïåöèô³êóº ìîäóëüíó ñòðóêòóðó ³ çâ’ÿçêè â í³é. Êð³ì îïèñ³â âíóòð³øíüî ìîäóëüíèõ
çâ’ÿçê³â ³ àòðèáóò³â ìîäóë³â, MIL º çàñîáîì êåðóâàííÿ ïðîåêòîì ³ çàñîáîì ï³ä-
òðèìêè ïðîöåñó ïðîåêòóâàííÿ.

²íøèì âàð³àíòîì ïîä³áíî¿ ìîâè º SDL. Ó íüîìó îïèñóþòüñÿ êåðóâàííÿ
³íòåðôåéñàìè ìîäóëÿ ³ êåðóâàííÿ ñèñòåìîþ.

Âèçíà÷åíå ì³ñöå â öüîìó çàéìàþòü ìîâè ïîäàííÿ ãðàô³â. Çàïðîïîíîâàíå â
ìåòîä³ ïåðåòâîðåííÿ ãðàô³â âèêîðèñòàííÿ ïðè÷èííî-íàñë³äêîâèõ çâ’ÿçê³â ì³æ
çàäà÷àìè ñèñòåìè, çàñíîâàíî¿ íà ¿õí³é âçàºìí³é çàëåæíîñò³ çà äàíèìè ïîäàííÿ,
ï³äòðèìàíî ìîâîþ êîðòåæ³â.

Ôóíêö³îíàëüíî-ïîä³éíî-ðåæèìíà äåêîìïîçèö³ÿ (ÔÏÐÄ) ïîêëàäåíà â îñíîâó
òåõíîëîã³¿ ïðîåêòóâàííÿ ÏÇ ñèñòåì ðåàëüíîãî ÷àñó (çîêðåìà ÀÑÓ). Âîíà º óçàãàëü-
íåííÿì ìåòîäó ôóíêö³îíàëüíî¿ äåêîìïîçèö³¿ ó á³ê âèêîðèñòàííÿ åëåìåíò³â
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ðåàëüíîãî ÷àñó òà ï³äâèùåííÿ óñòàëåíîñò³ ³ æèâó÷îñò³ ïðîãðàìíèõ ñèñòåì. Ó
ö³ëîìó òåõíîëîã³ÿ, çàñíîâàíà íà ÔÏÐ-äåêîìïîçèö³¿, ³íòåãðóº â ñîá³ áàãàòî åëå-
ìåíò³â ïåðåðàõîâàíèõ âèùå ï³äõîä³â, ðîçâèâàþ÷è ÷àñòèíó ç íèõ ñàìîñò³éíî ³ íå-
çàëåæíî.

Çàñòîñóâàííÿ ìåòîäîëîã³é, îð³ºíòîâàíèõ íà îáðîáëåííÿ çà ðàõóíîê ìåòîäó
ôóíêö³îíàëüíî¿ äåêîìïîçèö³¿, ìåòîäó ïðîåêòóâàííÿ ñòðóêòóð äàíèõ ³ ò. ³í., äîçâîëÿº
ñòâîðèòè óìîâè âèçíà÷åííÿ äåòàëüíîãî ôîðìàòó êîæíîãî åëåìåíòó âõ³äíèõ äàíèõ
²ÑÏÐ ó ðîçðîáëåíí³ íîâî¿ òåõíîëîã³¿ ïîøàðîâîãî ïðîåêòóâàííÿ ñò³éêîãî ïðîãðàì-
íîãî çàáåçïå÷åííÿ.
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