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Â äàííîé ñòàòüå àíàëèçèðóþòñÿ îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ è âíåäðåíèÿ
âèäåîêîíôåðåíöñâÿçè (ÂÊÑ) â èíòåðåñàõ ïðîôèëüíûõ îðãàíîâ ãîñóäàðñòâåííîãî
óïðàâëåíèÿ. Ðàññìîòðåíû óðîâíè îðãàíèçàöèè ÂÊÑ, âûïîëíåíî ðàçäåëåíèå îáîðóäîâàíèÿ
äëÿ ÂÊÑ íà êàòåãîðèè ïî êðèòåðèþ âàðèàíòîâ èñïîëüçîâàíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè
îðãàíèçàöèè ÂÊÑ â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ ñóùåñòâóåò äèñáàëàíñ ìåæäó âðåìåíåì ïå-
ðåäà÷è âèäåîäàííûõ è òðåáóåìûì âðåìåíåì íà ïåðåäà÷ó è îáðàáîòêó, êîòîðûé
ïðèâîäèò ê íàðóøåíèþ êàòåãîðèé èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè – äîñòóïíîñòè è
öåëîñòíîñòè. Â ýòîé ñâÿçè  îöåíèâàþòñÿ âðåìÿ ïåðåäà÷è, îáúåì èíôîðìàöèîííîãî ïî-
òîêà, îáúåì âèäåîèíôîðìàöèè äëÿ ÂÊÑ â çàâèñèìîñòè îò òðåáóåìîãî ïðîñòðàíñò-
âåííîãî ðàçðåøåíèÿ âèäåîèçîáðàæåíèé è ÷àñòîòû êàäðîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âèäåîêîíôåðåíöñâÿçü, ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ, âèäåîèíôîðìàöèîí-
íûé ðåñóðñ, äîñòóïíîñòü, öåëîñòíîñòü.

Ó ñòàòò³ àíàë³çóþòüñÿ îñíîâí³ íàïðÿìè ðîçâèòêó ³ âïðîâàäæåííÿ â³äåîêîíôå-
ðåíöçâ’ÿçêó (ÂÊÑ) äëÿ çàñòîñóâàííÿ â ïðîô³ëüíèõ îðãàíàõ äåðæàâíîãî óïðàâë³ííÿ.
Ðîçãëÿíóò³ ð³âí³ îðãàí³çàö³¿ ÂÊÑ, à òàêîæ âèêîíàíî ðîçïîä³ë êîìïëåêñ³â ÂÊÑ íà êà-
òåãîð³¿ çà êðèòåð³ºì âàð³àíò³â éîãî âèêîðèñòàííÿ. Ïîêàçàíî, ùî ïðè îðãàí³çàö³¿ ÂÊÑ
â ñó÷àñíèõ óìîâàõ ³ñíóº ïðîòèð³÷÷ÿ ì³æ ÷àñîì ïåðåäà÷³ â³äåîäàíèõ ³ ïîòð³áíèì ÷àñîì
íà ïåðåäà÷ó ³ îáðîáêó, ÿê   ïðèçâîäèòü äî ïîðóøåííÿ  êàòåãîð³é ³íôîðìàö³éíî¿ áåçïå-
êè – äîñòóïíîñò³ ³ ö³ë³ñíîñò³.    çâ’ÿçêó ç öèì îö³íþþòüñÿ ÷àñ ïåðåäà÷³, îá’ºì ³íôîð-
ìàö³éíîãî ïîòîêó, îá’ºì â³äåî³íôîðìàö³¿      ÂÊÑ çàëåæíî â³ä íåîáõ³äíî¿ ïðîñòîðîâî¿
ðîçä³ëüíîñò³ â³äåîçîáðàæåíü ³ ÷àñòîòè êàäð³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: â³äåîêîíôåðåíöçâ’ÿçîê, ñèñòåìà óïðàâë³ííÿ, â³äåî³íôîðìàö³éíèé
ðåñóðñ, äîñòóïí³ñòü, ö³ë³ñí³ñòü.

Paper analyzes basic directions of the development and introduction of videoconference
connection (VCC) in behalf of profile structure government administration. The levels of
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ІЇ organization VCC are considered, and also the division of equipment is executed for
VCC on a category by criterion of variants use. It is shown that during organization of
VCC in modern terms there is a disbalance between time of transmission videodata and
required time on a transmission and treatment, which results in violation of categories
informative safety – availability and integrity. In accordance with it estimated – time of
transmission, volume of informative stream, volume of video information during organization
of VCC depending on the required spatial permission of video pictures and frequency of
shots.

Keywords: videoconference connection, control system, video information resource,
availability, integrity.

Ââåäåíèå

Ñîâðåìåííûå ïðîöåññû âíåäðåíèÿ íîâåéøèõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé,
ôîðìèðîâàíèå èíôîðìàöèîííîãî ñîîáùåñòâà óñèëèâàþò âàæíîñòü òàêîé ñîñòàâ-
ëÿþùåé íàöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè, êàê èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü. Ñîãëàñíî
ñò. 17 Êîíñòèòóöèè Óêðàèíû îáåñïå÷åíèå èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ñòîèò
íà îäíîì óðîâíå ñ çàùèòîé ñóâåðåíèòåòà è òåððèòîðèàëüíîé öåëîñòíîñòè ñòðàíû,
îáåñïå÷åíèåì åå ýêîíîìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè.

Â îðãàíàõ ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ, â ïðîôèëüíûõ ñèëîâûõ ìèíèñòåð-
ñòâàõ è âåäîìñòâàõ ãîñóäàðñòâà (Âîîðóæåííûå Ñèëû (ÂÑ), Ìèíèñòåðñòâî âíóòðåí-
íèõ äåë, Ìèíèñòåðñòâî ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé è äð.)  ðåàëèçîâàíû ïðîôèëüíûå
ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ. Äàííûå ñèñòåìû îðãàíèçóþòñÿ ñ
äåëåíèåì ïî èåðàðõè÷åñêîìó ïðèíöèïó è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé óäàëåííûå ðå-
ãèîíàëüíûå ïîäñèñòåìû è ýëåìåíòû (îáúåêòû óïðàâëåíèÿ è îáúåêòû êîíòðîëÿ),
êîòîðûå èñïîëüçóþò òåõíîëîãèè îáðàáîòêè è ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè.

Ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì è òåõíîëîãèé â ãîñóäàð-
ñòâåííîì óïðàâëåíèè çàòðàãèâàåò âîïðîñû êà÷åñòâà óïðàâëåíèÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü
ñâîåâðåìåííîñòè ïðèíÿòèÿ è äîâåäåíèÿ ðåøåíèé, îêàçûâàåò âëèÿíèå íà ñîñòàâ-
ëÿþùèå íàöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè. Â êà÷åñòâå òèïîâîé ïðîôèëüíîé ñèñòåìû
óïðàâëåíèÿ ðàññìîòðèì ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ ÂÑ. Â ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ ÂÑ â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ øèðîêîå ïðèìåíåíèå íàõîäÿò êîìïëåêñû âèäåîêîíôåðåíöñâÿçè
(ÂÊÑ). Îäíîé èç áàçîâûõ ñîñòàâëÿþùèõ òåõíîëîãèè âèäåîêîíôåðåíöñâÿçè ÿâëÿ-
åòñÿ îáðàáîòêà è ïåðåäà÷à âèäåîäàííûõ (âèäåîèçîáðàæåíèé).

Öåëüþ èññëåäîâàíèé, ðàññìàòðèâàåìûõ â äàííîé ðàáîòå, ÿâëÿåòñÿ àíàëèç
îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ è âíåäðåíèÿ êîìïëåêñîâ ÂÊÑ â ñèñòåìå óïðàâ-
ëåíèÿ ÂÑ, à òàêæå òðåáîâàíèé ê âèäåîèíôîðìàöèîííîìó ðåñóðñó ÂÊÑ.

Îñíîâíàÿ ÷àñòü

Äëÿ ðàññìîòðåíèÿ ÂÊÑ âûäåëèì ñëåäóþùèå ýëåìåíòû ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ:
îðãàí óïðàâëåíèÿ, îáúåêòû óïðàâëåíèÿ è îáúåêòû êîíòðîëÿ. Â îáùåì ñëó÷àå
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ïðîöåññ óïðàâëåíèÿ îðãàíèçóåòñÿ íà îñíîâå ïîëó÷åíèÿ âèäåîèíôîðìàöèè îò îáúåê-
òîâ óïðàâëåíèÿ è îáúåêòîâ êîíòðîëÿ î òåêóùåé îáñòàíîâêå, íà îñíîâå êîòîðîé
ôîðìèðóåòñÿ ðåøåíèå, âûäàþòñÿ ðàñïîðÿæåíèÿ è öåëåóêàçàíèÿ.

Â ÂÑ ñîãëàñíî ïðèíÿòûõ ðåøåíèé [1  2] â ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ âîéñêàìè â
íàñòîÿùåå âðåìÿ âíåäðÿþòñÿ êîìïëåêñû ÂÊÑ äëÿ ñèñòåìû áîåâîé ïîäãîòîâêè è
îáåñïå÷åíèÿ ïîâñåäíåâíîé æèçíè âîéñê.

Ñèñòåìû ÂÊÑ â ñèñòåìàõ óïðàâëåíèÿ ÂÑ ïðèìåíÿþòñÿ ïðè âûïîëíåíèè
ñëåäóþùèõ çàäà÷ [3–5]:

– íåïðåðûâíîå è ïåðèîäè÷åñêîå îöåíèâàíèå ñîñòîÿíèÿ îáúåêòîâ êîíòðîëÿ
è óïðàâëåíèÿ;

– ñáîð, ïðèåì, ïåðåäà÷à, îáðàáîòêà, îáîáùåíèå, õðàíåíèå, àíàëèç è îòîáðà-
æåíèå èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè îáúåêòîâ êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ;

– îïåðàòèâíîå îòîáðàæåíèå íà ñðåäñòâàõ âèçóàëèçàöèè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
ïðîöåññîâ îðãàíèçàöèè è âûïîëíåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ â ðåæèìå ðåàëüíîãî
âðåìåíè;

– èäåíòèôèêàöèÿ è ðàñïîçíàâàíèå îáúåêòîâ (ïðîöåññîâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ),
îöåíêà èõ ñîñòîÿíèÿ;

– ïðîãíîçèðîâàíèå õîäà ðàçâèòèÿ ïðîöåññîâ âåäåíèÿ áîåâûõ äåéñòâèé;
– âûäà÷à èíôîðìàöèè äèðåêòèâíîãî è ñïðàâî÷íîãî õàðàêòåðà;
– ïîäãîòîâêà äàííûõ è îðãàíèçàöèÿ îáìåíà ìåæäó ñìåæíûìè (ñîñåäíèìè)

è âûøåñòîÿùèìè óðîâíÿìè ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ.
Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ è âíåäðåíèÿ êîìïëåêñîâ ÂÊÑ â èíòåðåñàõ

ÂÑ ïðåäñòàâëåíû íà ðèñóíêå 1.
Âíåäðåíèå â ÂÑ ñèñòåì ÂÊÑ ñïîñîáñòâóþò ðîñòó äèíàìè÷íîñòè è ãèáêîñòè

óïðàâëåíèÿ âîéñêàìè, îïòèìèçàöèè ïðîöåññîâ óïðàâëåíèÿ íà âñåõ óðîâíÿõ
ñóùåñòâóþùåé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ÂÑ.

Ïðèìåíåíèå âèäåîêîíôåðåíöñâÿçè â ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ ÂÑ ïîçâîëèò:
– óñêîðèòü ïðîöåññû ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé è äàåò âîçìîæíîñòü ïðèíèìàòü áî-

ëåå îáîñíîâàííûå ðåøåíèÿ (îñîáåííî â ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèÿõ);
– óâåëè÷èòü ýôôåêò âîñïðèÿòèÿ èíôîðìàöèè äî 90% (âî âðåìÿ ñåàíñà ó÷à-

ñòíèêè ìîãóò íå òîëüêî âèäåòü è ñëûøàòü äðóã äðóãà, íî è îáìåíèâàòüñÿ äàííûìè
è îáðàáàòûâàòü èõ â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè);

– âíåäðèòü äèñòàíöèîííîå îáó÷åíèå âîéñê;
– ýôôåêòèâíî ðàñïðåäåëÿòü ðåñóðñû (íåïîñðåäñòâåííî âîéñêà è íåîáõîäèìîå

èì ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå);
– ýêîíîìèòü âðåìÿ ðóêîâîäÿùåãî ñîñòàâà (äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå);
– ýêîíîìèòü ñðåäñòâà (óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà êîìàíäèðîâîê è ñâÿçàííûõ

ñ íèìè ðàñõîäîâ äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ìåðîïðèÿòèé îïåðàòèâíîé ïîäãîòîâêè âîéñê
è êîíòðîëÿ òåêóùåãî èõ ñîñòîÿíèÿ).

;
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Ðèñ. 1. Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ è âíåäðåíèÿ ÂÊÑ â ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ ÂÑ

Àíàëèç ïðèìåíåíèÿ êîìïëåêñîâ âèäåîêîíôåðåíöñâÿçè â åäèíîé ñèñòåìå
óïðàâëåíèÿ ÂÑ ïîçâîëÿåò óñëîâíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå óðîâíè èñïîëüçîâàíèÿ
âèäåîêîíôåðåíöñâÿçè [4–7]:

– ñòðàòåãè÷åñêèé;
– îïåðàòèâíûé;
– òàêòè÷åñêèé.
Íà ñòðàòåãè÷åñêîì óðîâíå èñïîëüçóþòñÿ êîìïëåêñû ÂÊÑ äëÿ îðãàíèçàöèè

è ðåàëèçàöèè ôóíêöèé óïðàâëåíèÿ è îáåñïå÷åíèÿ â öåïè Ìèíèñòåðñòâî îáîðîíû–
Ãåíåðàëüíûé øòàá ÂÑ– Ãëàâíûé êîìàíäíûé öåíòð – Âîîðóæåíèå ÂÑ, Òûë ÂÑ,
îïåðàòèâíîå îáåñïå÷åíèå ÂÑ, Êîìàíäîâàíèÿ âèäîâ ÂÑ è Êîìàíäîâàíèå âûñîêîìî-
áèëüíûõ äåñàíòíûõ âîéñê ïðè ôîðìèðîâàíèè ïðèêàçàíèé, ðàñïîðÿæåíèé, öåëåóêà-
çàíèé êàê íà ñòðàòåãè÷åñêîì óðîâíå, òàê è íà èåðàðõè÷åñêè íèæåñòîÿùåì óðîâ-
íè – îïåðàòèâíîì è òàêòè÷åñêîì. Íà äàííîì óðîâíå çàäåéñòâîâàí â îñíîâíîì
ñòàöèîíàðíûé ñåãìåíò êîìïëåêñîâ ÂÊÑ ñ ðåàëèçàöèåé íàèáîëåå ïðîèçâîäèòåëüíûõ
ýëåìåíòîâ íà îñíîâå âûñîêîñêîðîñòíûõ êàíàëîâ îáìåíà èíôîðìàöèåé (îïòîâî-
ëîêîííûå, ñïóòíèêîâûå êàíàëû ñâÿçè) è âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ ãðóïïîâûõ è
íàñòîëüíûõ êîìïëåêñîâ ÂÊÑ.
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ІЇÍà îïåðàòèâíîì óðîâíå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ÂÑ ðåàëèçîâàíà êîìáèíàöèÿ
ñòàöèîíàðíîãî ñåãìåíòà ÂÊÑ è ìîáèëüíûõ (ïîëåâûõ) êîìïëåêñîâ ÂÊÑ. Ñòàöèî-
íàðíûé ñåãìåíò ÂÊÑ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ îáìåíà âèäåîèíôîð-
ìàöèîííûì (ÂÈ) ðåñóðñîì íà îïåðàòèâíîì óðîâíå – â óïðàâëåíèÿõ îïåðàòèâíûõ,
âîçäóøíûõ êîìàíäîâàíèé, àðìåéñêèõ êîðïóñîâ, â êîìàíäîâàíèè ÂÌÑ è ìåæäó
íèìè. Ìîáèëüíûé (ïîëåâîé) ñåãìåíò ÂÊÑ íåîáõîäèì îðãàíàì óïðàâëåíèÿ äëÿ
âûïîëíåíèÿ çàäà÷ â ïîëåâîì âàðèàíòå. Äëÿ äîâåäåíèÿ ïðèêàçàíèé, ðàñïîðÿæåíèé,
öåëåóêàçàíèé äî íèæåñòîÿùåãî óðîâíÿ ïðèìåíÿþòñÿ áåñïðîâîäíûå òåõíîëîãèè
ïåðåäà÷è äàííûõ. Îïåðàòèâíûé óðîâåíü ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ÂÑ ïðè îáðàáîòêå
è ïåðåäà÷è âèäåîèíôîðìàöèè èñïîëüçóåò ìåíåå ñêîðîñòíûå êàíàëû ñâÿçè è ìåíåå
ïðîèçâîäèòåëüíûå âû÷èñëèòåëüíûå ðåñóðñû, îñîáåííî â ìîáèëüíîì (ïîëåâîì)
ñåãìåíòå ðåàëèçàöèè ñèñòåì ÂÊÑ.

Íà òàêòè÷åñêîì óðîâíå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ÂÑ ñåãìåíò ÂÊÑ ðåàëèçîâàí
íà îñíîâå ìîáèëüíûõ êîìïëåêñîâ ÂÊÑ. Äëÿ îðãàíèçàöèè îáìåíà âèäåîäàííûìè
èñïîëüçóþòñÿ ðàäèîðåëåéíûå öèôðîâûå ñòàíöèè, à òàêæå îáùåãîñóäàðñòâåííûå
è êîììåð÷åñêèå êàíàëû ïåðåäà÷è äàííûõ, îñíîâàííûõ íà ðåàëèçàöèè áåñïðîâîäíûõ
òåõíîëîãèé ïåðåäà÷è äàííûõ (UMTS, WCDMA, CDMA, CDMA2000, HSPA, LTE,
WiMAX, HiperN, Wi-Fi è äð.) è òðàíêèíãîâîé ïîäâèæíîé öèôðîâîé ðàäèîñâÿçè
(EDACS, Tetra, APCO 25, Tetrapol PAS, iDEN, DIMRS, Geotek è äð.). Èìåííî
äàííûé óðîâåíü ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ÂÑ ïðåäúÿâëÿåò íàèáîëåå æåñòêèå è êðèòè÷-
íûå òðåáîâàíèÿ ê èñïîëüçîâàíèþ ÂÊÑ.

Âñå îáîðóäîâàíèå êîìïëåêñîâ ÂÊÑ, ðåàëèçîâàííûõ â ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ
ÂÑ, ìîæíî óñëîâíî ðàçäåëèòü íà ÷åòûðå êàòåãîðèè ïî êðèòåðèþ âàðèàíòîâ åãî
èñïîëüçîâàíèÿ:

– ãðóïïîâûå ñèñòåìû ÂÊÑ;
– êîìïàêòíûå ðåøåíèÿ äëÿ ÂÊÑ;
– íàñòîëüíûå ñèñòåìû ÂÊÑ;
– ïåðñîíàëüíûå ñèñòåìû ÂÊÑ.
Ãðóïïîâûå ñèñòåìû ÂÊÑ (ðèñ. 2.1) âíåäðÿþòñÿ íà ñòðàòåãè÷åñêîì è îïåðà-

òèâíîì óðîâíå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ÂÑ â ñòàöèîíàðíîì ñåãìåíòå. Îòëè÷èòåëüíîé
÷åðòîé ãðóïïîâûõ ñèñòåì ÿâëÿåòñÿ ïîääåðæêà íåñêîëüêèõ óñòðîéñòâ îòîáðàæåíèÿ
èíôîðìàöèè (êîëëåêòèâíûõ òàáëî, ìîíèòîðîâ, ïðîåêöèîííûõ óñòðîéñòâ), ÷òî
ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâûâàòü ñåàíñû âèäåîêîíôåðåíöñâÿçè ñ ìàêñèìàëüíûì óäîá-
ñòâîì äëÿ áîëüøîãî ÷èñëà ó÷àñòíèêîâ.

                  à) êîìàíäíûé öåíòð                    á) êîììóòàòîð                   â) òåðìèíàë

Ðèñ. 2.1 Ýëåìåíòû ãðóïïîâîé ñèñòåìû ÂÊÑ äëÿ ñòðàòåãè÷åñêîãî óðîâíÿ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ
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ІЇ Ðàçíîâèäíîñòüþ ãðóïïîâûõ ñèñòåì åñòü êîìïàêòíûå ðåøåíèÿ äëÿ ÂÊÑ,
êîòîðûå ïîçâîëÿþò ðàçâåðíóòü àáîíåíòñêóþ òî÷êó â ñ÷èòàííûå ìèíóòû ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ëþáîãî ñðåäñòâà îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè (ïðîåêöèîííîãî óñòðîéñòâà,
ìîíèòîðà). Äàííûå êîìïëåêñû ÂÊÑ âíåäðÿþòñÿ â ïîëåâûå (ìîáèëüíûå) âàðèàíòû
ñòðàòåãè÷åñêîãî è îïåðàòèâíîãî óðîâíåé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ÂÑ.

Â ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ ÂÑ èñïîëüçóþòñÿ òàêæå íàñòîëüíûå êîìïëåêñû  ÂÊÑ
êîìïàíèè Polycom (ïåðñîíàëüíûå âèäåîòåðìèíàëû PVX) ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïå-
öèàëèçèðîâàííîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ (ðèñ. 2.2).

 

Ðèñ. 2.2 Âàðèàíòû íàñòîëüíûõ êîìïëåêñîâ ÂÊÑ äëÿ îïåðàòèâíîãî óðîâíÿ ñèñòåìû
óïðàâëåíèÿ

 

Ðèñ. 2.3 Âàðèàíòû ïåðñîíàëüíûõ êîìïëåêñîâ ÂÊÑ äëÿ òàêòè÷åñêîãî óðîâíÿ ñèñòåìû
óïðàâëåíèÿ

Íà îïåðàòèâíîì è òàêòè÷åñêîì óðîâíå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ÂÑ ïðèìåíÿþòñÿ
ïåðñîíàëüíûå ñèñòåìû, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé ñïåöèàëèçèðîâàííûå òåëåôîííûå
àïïàðàòû (ðèñ. 2.3). Îíè îáîðóäîâàíû êîìïàêòíîé êàìåðîé, æèäêîêðèñòàëëè-
÷åñêèì ýêðàíîì è ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ âèçóàëüíîãî îáùåíèÿ àáîíåíòîâ. Ýòî
ðàçíîâèäíîñòü íàñòîëüíûõ êîìïëåêñîâ ÂÊÑ â ìîáèëüíîì âàðèàíòå èñïîëíåíèÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ îáðàáîòêè âèäåîèíôîðìàöèè â êîìïëåêñàõ ÂÊÑ
ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ÂÑ èñïîëüçóþòñÿ êîäåêè, âûïîëíåííûå ïî ðåêîìåíäàöèÿì
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ІЇITU-T - Í.261, Í.262, Í.263 è Í.264, ÿâëÿþùèìèñÿ ÷àñòüþ ïðîòîêîëîâ ñåìåéñòâà
H.32x “Visual Telephone Systems and Terminal Equipment for Local Area Networks
which Provide a Non-Guaranteed Quality of Service”  è íå îáåñïå÷èâàþò ãàðàíòèðî-
âàííîå êà÷åñòâî ñåðâèñîâ ÂÊÑ [8–10] . Ñâîäíàÿ òàáëèöà ïðîòîêîëîâ ñåìåéñòâà
H.32x ïðåäñòàâëåíà â òàáëèöå 1.

Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ ïðèìåíåíèÿ ÂÊÑ â ñèñòåìàõ óïðàâëåíèÿ ðåàëüíîãî
âðåìåíè íà ïåðâîå ìåñòî âûõîäÿò òðåáîâàíèÿ ïîëüçîâàòåëåé ê êà÷åñòâó âèäåîèí-
ôîðìàöèè.

Ñóùåñòâóþùàÿ íåîäíîðîäíîñòü ñòðóêòóðû èíôîêîììóíèêàöèîííûõ ñèñòåì,
èñïîëüçóåìûõ íà ðàçíûõ óðîâíÿõ ïðîôèëüíûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ (â òîì ÷èñëå
è ÂÑ), îãðàíè÷åííûå õàðàêòåðèñòèêè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òåõíîëîãèé ïåðåäà÷è
è îáðàáîòêè âèäåîèíôîðìàöèè â êîìïëåêñàõ ÂÊÑ, âîçðîñøèå òðåáîâàíèÿ ê
êà÷åñòâó âèäåîèíôîðìàöèÿ (÷àñòîòû êàäðîâ è ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè)
åñòåñòâåííûì îáðàçîì îáóñëàâëèâàþò ïðåäïîñûëêè ê èñêàæåíèÿì è íàðóøåíèÿì
îáðàáàòûâàåìîé âèäåîèíôîðìàöèè [6, 8–10].

Òàáëèöà 1

Ñâîäíàÿ òàáëèöà ïðîòîêîëîâ ñåìåéñòâà H.32x

Ñòàíäàðò H.320 H.321 H.322 H.323 V1/V2 H.324 

Ãîä ïðèíÿòèÿ 1990 1995 1995 1996/1998 1996 

Ñåòü 
Óçêî-

ïîëîñíàÿ 
ISDN 

Øèðîêî-
ïîëîñíàÿ 

ISDN, ATM 
LAN 

Ñåòü ñ 
êîììóòàöèåé 

ïàêåòîâ è 
ãàðàíòèðîâàííûì 

êà÷åñòâîì  

Ñåòü ñ 
êîììóòàöèåé 

ïàêåòîâ è 
íåãàðàíòèðîâàííû

ì êà÷åñòâîì  

Ñåòè îáùåãî 
íàçíà÷åíèÿ 

(PSTN, 
POTS) 

Âèäåî 
H.261 
H.263 

H.261  
H.263 

H.261  
H.263 

H.261  
H.263 

H.261  
H.263 

Àóäèî 
G.711  
G.722 
G.728 

G.711 G.722 
G.728 

G.711 G.722 
G.728 

G.711 G.722  
G.728 G.723 

G.729 
G.723 

Ìóëüòèïëåê-
ñèðîâàíèå 

H.221 H.221 H.221 H.225.0 H.223 

Óïðàâëåíèå 
H.230  
H.242 

H.242 H.242 H.230 H.245 H.245 

Ïîääåðæêà 
ìíîãîòî÷å÷íûõ 
êîíôåðåíöèé 

H.231 
H.243 

H.231 H.243 H.231 H.243 H.323 – 

Ñåòåâîé 
èíòåðôåéñ 

I.400 
AAL I.363 
AJM I.361 
PHY I.400 

I.400 & TCP/IP TCP/IP V.34 Ìîäåì 

Ñîâðåìåííûå òðåáîâàíèÿ ê ïîäãîòîâêå è âåäåíèþ áîåâûõ äåéñòâèé, à èìåííî
òðåáîâàíèÿ ïî ïåðåäà÷å è îáðàáîòêå èíôîðìàöèè â ðåàëüíîì âðåìåíè (ñ âûñîêèì
êà÷åñòâîì) îáóñëàâëèâàþò íåîáõîäèìîñòü îáðàáàòûâàòü âîçðîñøèå îáúåìû
âèäåîäàííûõ, óâåëè÷èâàòü ñêîðîñòü îáðàáîòêè è ïåðåäà÷è âèäåîèíôîðìàöèè
(òàáë. 2), à òàêæå ôîðìèðóþò òðåáîâàíèÿ ê âåëè÷èíå èíôîðìàöèîííîãî ïîòîêà
(òàáë. 3).

,
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ІЇ Òàáëèöà 2

Âðåìÿ ïåðåäà÷è âèäåîèçîáðàæåíèé (â ñåê.) â çàâèñèìîñòè îò ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ
è çàäàííîãî îáúåìà âèäåîäàííûõ

Îáúåì âèäåîäàííûõ 
Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è 

äàííûõ, Êáèò/ñ 11 Ìáèò 
(800õ600) 

19 Ìáèò 
(1024õ768) 

75 Ìáèò 
(2048õ1536) 

301 Ìáèò 
(4096õ3072) 

57 193 329 1316 5266 

1024 11 18,8 75,4 302 

2048 5,5 9,4 37,7 151 

Â òàáëèöå 3 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû îöåíêè çíà÷åíèé âåëè÷èíû èíôîðìàöèîí-
íîãî ïîòîêà â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðà êàäðà è ãëóáèíû îöèôðîâêè ïèêñåëåé (24
áèòà íà ïèêñåëü).

Òàáëèöà 3

Îáúåì èíôîðìàöèîííîãî ïîòîêà (Ìáèò/ñ) â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðà êàäðà è ãëóáèíû
îöèôðîâêè ïèêñåëåé (÷àñòîòà êàäðîâ 50 êàäðîâ â ñåê.)

Ðàçìåð êàäðà Âåëè÷èíà èíôîðìàöèîííîãî ïîòîêà, Ìáèò/ñ 

800õ600 11 

1024õ768 19 

2048õ1536 75 

4096õ3072 301 

Ðåçóëüòàòû îöåíêè çíà÷åíèé ñðåäíåé ñêîðîñòè ïîòîêà íåñæàòîé âèäåîèíôîð-
ìàöèè â çàâèñèìîñòè îò òðåáóåìîãî êà÷åñòâà âèäåîäàííûõ (ïðîñòðàíñòâåííîãî
ðàçðåøåíèÿ è ÷àñòîòû êàäðîâ) ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 4.

Òàáëèöà 4

Õàðàêòåðèñòèêè çíà÷åíèé ñðåäíåé ñêîðîñòè ïîòîêà íåñæàòîé âèäåîèíôîðìàöèè
â çàâèñèìîñòè îò ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçðåøåíèÿ è ÷àñòîòû êàäðîâ äëÿ êîìïëåêñîâ ÂÊÑ

â âåäîìñòâåííûõ ñèñòåìàõ óïðàâëåíèÿ

  
 

 
CIF 

 
(SD) 

 
(ED) 

 
(HD) 

 
(Full HD) 

Advantage 
HD 

  320–352 640 720 1280 1280–1920 1920–2048 
  
 240–288 480–576 480–576 720 720–1080 1080 

 /  24–30 24–30 50 50 24–30; 50 48; 60 
   

( / ) 66 252 500 1105 1500;  2500 2548; 3180 

Ïðèâåäåííûå îöåíêè (òàáë. 2, 3, 4) âûïîëíåíû íà îñíîâå àíàëèçà îñíîâíûõ
õàðàêòåðèñòèê òåëåêîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé, èñïîëüçóåìûõ ïðè îðãàíè-
çàöèè ÂÊÑ â ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ âîéñêàìè è îöåíîê òðåáóåìûõ îáúåìîâ âèäåîèí-
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ІЇôîðìàöèîííîãî ðåñóðñà ÂÊÑ â çàâèñèìîñòè îò òðåáóåìîãî ïðîñòðàíñòâåííîãî
ðàçðåøåíèÿ âèäåîèçîáðàæåíèé è ÷àñòîòû êàäðîâ.

Ïðè òåíäåíöèè âîçðàñòàíèÿ îáúåìîâ âèäåîèíôîðìàöèè è íå îáåñïå÷åíèÿ
ñîîòâåòñòâóþùåé äàííûì îáúåìàì ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òåõíîëîãèé ïåðåäà÷è è
îáðàáîòêè âèäåîèíôîðìàöèè â êîìïëåêñàõ ÂÊÑ âîçíèêàþò óñëîâèÿ íàðóøåíèÿ
êàòåãîðèé áåçîïàñíîñòè âèäåîèíôîðìàöèîííîãî ðåñóðñà ÂÊÑ – äîñòóïíîñòè è
öåëîñòíîñòè [8].

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ãàðàíòèðîâàííîé ïåðåäà÷è âèäåîèíôîð-
ìàöèè â ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ ÂÑ ñ òðåáóåìûìè ñóáúåêòàì äîñòóïà (ïîëüçîâàòåëÿì)
çíà÷åíèÿìè ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçðåøåíèÿ, íå ïðåâûøåíèÿ äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé
ïîòåðü èíôîðìàöèè è âðåìåííûõ çàäåðæåê, à ñëåäîâàòåëüíî îáåñïå÷åíèå áåçîïàñ-
íîñòè âèäåîèíôîðìàöèîííîãî ðåñóðñà ÂÊÑ (êàòåãîðèé äîñòóïíîñòè è öåëîñò-
íîñòè), êàíàëû îáìåíà ïðè îðãàíèçàöèè ÂÊÑ äîëæíû îáëàäàòü ñëåäóþùèìè
ñâîéñòâàìè:

1) îáåñïå÷èâàòü ñêîðîñòü âèäåîèíôîðìàöèîííîãî ïîòîêà íå íèæå:
– 100 Ìáèò/ñ äëÿ ïåðåäà÷è âèäåî-ïîòîêà ôîðìàòà ïîâûøåííîãî êà÷åñòâà

(ED);
– 1 Ãáèò/ñ äëÿ ïåðåäà÷è âèäåî-ïîòîêà ôîðìàòà âûñîêîãî êà÷åñòâà (HD);
2) çàäåðæêà ïåðåäà÷è îäíîãî êàäðà îò îäíîãî îáúåêòà óïðàâëåíèÿ (îáúåêòà

êîíòðîëÿ) ê äðóãîìó íå äîëæíà ïðåâûøàòü íåñêîëüêèõ ñîòåí èëè äàæå äåñÿòêîâ
ìèëëèñåêóíä.

Ñëåäîâàòåëüíî, ñóùåñòâóåò íåîáõîäèìîñòü ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè îáðà-
áîòêè âèäåîèíôîðìàöèè ïðè ÂÊÑ â ñèñòåìàõ óïðàâëåíèÿ ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷å-
íèÿ, à èìåííî óìåíüøåíèå âðåìåíè îáðàáîòêè è ïåðåäà÷è âèäåîäàííûõ, îáåñïå-
÷åíèå ñíèæåíèÿ ñêîðîñòè ïåðåäà÷è âèäåî-ïîòîêà, ÷òî è ÿâëÿåòñÿ çàäà÷åé ïîñëåäóþ-
ùèõ èññëåäîâàíèé.

Âûâîäû

1. Àíàëèç îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ è âíåäðåíèÿ êîìïëåêñîâ ÂÊÑ â
èíòåðåñàõ ïðîôèëüíûõ îðãàíîâ ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ íà ïðèìåðå ñèñòåìû
óïðàâëåíèÿ ÂÑ ïîêàçûâàåò, ÷òî ñèñòåìû ÂÊÑ îêàçûâàþò çíà÷èìîå âëèÿíèå íà
ôîðìèðîâàíèå è êà÷åñòâî óïðàâëåíèÿ, ñèñòåìó ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé â
êðèçèñíûõ ñèòóàöèÿõ, à çíà÷èò îêàçûâàåò çíà÷èìîå âëèÿíèå íà âîåííóþ áåçîïàñ-
íîñòü – ñîñòàâëÿþùóþ íàöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè.

Îñîáåííîñòüþ âíåäðåíèÿ ÂÊÑ â ïðîôèëüíûõ ñèñòåìàõ óïðàâëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ
ðàçäåëåíèå îáîðóäîâàíèÿ êîìïëåêñîâ ÂÊÑ ïî êðèòåðèþ âàðèàíòîâ åãî èñïîëüçîâà-
íèÿ â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ ïðèìåíåíèÿ êîìïëåêñîâ ÂÊÑ â ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ
(ñòðàòåãè÷åñêèé, îïåðàòèâíûé è òàêòè÷åñêèé).

2. Ïðîòîêîëû ñåìåéñòâà H.32x, èñïîëüçóåìûå â êîìïëåêñàõ ÂÊÑ èíîñòðàí-
íîãî ïðîèçâîäèòåëÿ, ñîãëàñíî òðåáîâàíèé îðãàíèçàöèè ITU-T íå îáåñïå÷èâàþò
ãàðàíòèðîâàííîå êà÷åñòâî ñåðâèñîâ ÂÊÑ.

3. Ïðè ðåàëèçàöèè è èñïîëüçîâàíèè êîìïëåêñîâ ÂÊÑ äëÿ âåäîìñòâåííûõ
ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ñóùåñòâóåò äèñáàëàíñ ìåæäó âðåìåíåì ïåðåäà÷è êàäðîâ âèäåî-
èçîáðàæåíèé è òðåáóåìûì âðåìåíåì íà ïåðåäà÷ó è îáðàáîòêó, êàê ñëåäñòâèå âîç-
íèêàþò ïîòåðè ïàêåòîâ è âðåìåííûå çàäåðæêè, ÷òî ïðèâîäèò ê íàðóøåíèþ êàòåãî-
ðèé áåçîïàñíîñòè âèäåîèíôîðìàöèîííîãî ðåñóðñà ÂÊÑ – äîñòóïíîñòè è öåëîñòíîñòè.
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ІЇ 4. Â ðåçóëüòàòå îöåíîê ïàðàìåòðîâ òåõíîëîãèé îáðàáîòêè è ïåðåäà÷è âèäåîèí-
ôîðìàöèè, ðåàëèçîâàííûõ â êîìïëåêñàõ ÂÊÑ, ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì ñóáúåê-
òîâ äîñòóïà ê âèäåîèíôîðìàöèîííîìó ðåñóðñó â ïðîôèëüíûõ ñèñòåìàõ óïðàâëåíèÿ,
ïðåäëàãàåòñÿ â êà÷åñòâå çàäà÷ äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé ðàññìàòðèâàòü çàäà÷è:
óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ îáðàáîòêè âèäåîèçîáðàæåíèé ñ ïîâûøåííûìè çíà÷åíèÿìè
ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè ïðè çàäàííîé äîñòóïíîñòè è öåëîñòíîñòè âèäåîäàííûõ
è ñíèæåíèÿ èíòåíñèâíîñòè âèäåîïîòîêà ïðè çàäàííîé öåëîñòíîñòè âèäåîèíôîðìà-
öèîííîãî ðåñóðñà ÂÊÑ.
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