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Â äàííîé ñòàòüå ïðåäëîæåí àëãîðèòì ðåøåíèÿ ðàñ÷åòíî-ýêñïåðèìåíòàëüíîé
çàäà÷è ñ âîçìîæíîñòüþ óïðàâëåíèÿ ïîðîãîì ñðàáàòûâàíèÿ àâòîìàòè÷åñêîé
ñëåäÿùåé èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìîé íà ïðèìåðå ñëåæåíèÿ çà
òåìïåðàòóðîé â äâóõ ðåæèìàõ  – äåæóðíîì è ðàáî÷åì, áåç èñïîëüçîâàíèÿ äîïîëíè-
òåëüíûõ äàò÷èêîâ è âåòâåé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíòåëëåêòóàëüíûå èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíûå ñèñòå-
ìû, ïîðîã îøèáêè, äàò÷èêè òåìïåðàòóðû

Ó ñòàòò³ çàïðîïîíîâàíèé àëãîðèòì    ð³øåííÿ ðîçðàõóíêîâî-åêñïåðèìåíòàëü-
íîãî çàâäàííÿ ç ìîæëèâ³ñòþ êåðóâàííÿ ïîðîãîì ñïðàöüîâóâàííÿ àâòîìàòè÷íîþ
³íôîðìàö³éíî-âèì³ðþâàëüíîþ ñë³äêóâàëüíîþ ñèñòåìîþ, íà ïðèêëàä³ ñïîñòåðåæåííÿ
çà òåìïåðàòóðîþ ó äâîõ ðåæèìàõ  – ÷åðãîâîìó òà ðîáî÷îìó, áåç âèêîðèñòàííÿ
äîäàòêîâèõ äàò÷èê³â ³ ã³ëîê.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ³íòåëåêòóàëüí³ ³íôîðìàö³éíî-âèì³ðþâàëüí³ ñèñòåìè, ïîð³ã
ïîìèëêè, äàò÷èêè òåìïåðàòóðè

In given clause the algorithm of the decision of a settlement-experimental problem
with an opportunity of management  threshold of an operation by automatic watching
information-measuring system on an example of tracking temperature in two modes - the
person on duty and the worker, without use of additional gauges and branches is offered.

Keywords: intellectual information-measuring systems, threshold of mistake, gauges
of temperature

Ââåäåíèå

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü òðóäíî ñåáå ïðåäñòàâèòü ïðîèçâîäñòâî èëè ïðîèçâîäñò-
âåííûé ïðîöåññ áåç ïðèìåíåíèÿ èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì. Êðîìå
òîãî, ðåäêî êàêàÿ ñèñòåìà èìååò êëàññè÷åñêèé âèä: ïåðâè÷íûé ïðåîáðàçîâàòåëü –
âòîðè÷íûé ïðåîáðàçîâàòåëü – àíàëîãî-öèôðîâîé ïðåîáðàçîâàòåëü – êàê ìèíèìóì,
ìèêðîïðîöåññîð ëèáî ìèêðîêîíòðîëëåð – çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî. Ïðàêòè÷åñêè
âñÿ ñíèìàåìàÿ èíôîðìàöèÿ çàïîìèíàåòñÿ è îáðàáàòûâàåòñÿ. Ñ êàæäûì äíåì ýòè
ïðîöåññû âñÿ÷åñêè óñëîæíÿþòñÿ, îò ïðîñòûõ äî áåñêîíå÷íî ñëîæíûõ. Òàêèì

âè
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ІЇîáðàçîì ñîâðåìåííûå èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè óæå ïðàêòè÷åñêè âûòåñíèëè
âñåì íàì ðàíåå èçâåñòíûå ñòàòèñòè÷åñêèå è àíàëèòè÷åñêèå îòäåëû, çàíèìàþùèå
áîëüøîå êîëè÷åñòâî è ëþäñêèõ ðåñóðñîâ, è òåõíè÷åñêèõ, à ñàìîå íàâåðíî ãëàâíîå –
âðåìåííûõ ïîêàçàòåëåé. Èìåííî íåîáõîäèìîñòü ïðèíÿòèÿ ìãíîâåííûõ ðåøåíèé
è çàñòàâëÿåò ïðèìåíÿòü áûñòðîäåéñòâóþùèå èíôîðìàöèîííî-òåõíè÷åñêèå ñðåä-
ñòâà.

Ëþáàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà îáëàäàåò öåëûì ðÿäîì ìåòðîëîãè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ è õàðàêòåðèñòèê. Âñå áîëüøå âíåäðÿþòñÿ èíòåëëåêòóàëüíûå èíôîðìà-
öèîííî-èçìåðèòåëüíûå ñèñòåìû, ñïîñîáíûå ïðàêòè÷åñêè ìãíîâåííî, ïðèíÿâ ñ
îïðåäåëåííîé âåðîÿòíîñòüþ ïðàâèëüíîå ðåøåíèå, îòðåàãèðîâàòü íà îäíî èëè äà-
æå ðÿä âîçìóùàþùèõ âîçäåéñòâèé [1; 3; 5].

Â ýòîì ñëó÷àå ìîæåò âîçíèêíóòü íåîáõîäèìîñòü óïðàâëåíèÿ èëè ñëåæåíèÿ
çà îäíèì è òåì æå îáúåêòîì, íàïðèìåð, â äåæóðíîì èëè â ðàáî÷åì ðåæèìå. Èëè,
íàïðèìåð, ïðè ïîëó÷åíèè ïðåäâàðèòåëüíîãî ïðåäóïðåæäåíèÿ íåîáõîäèìî ïå-
ðåâåñòè ñèñòåìó â ðåæèì ñáîðà äàííûõ ñ áîëüøåé òî÷íîñòüþ èëè ðàçðåøàþùåé
ñïîñîáíîñòüþ. Äëÿ ðåøåíèÿ òàêîé çàäà÷è âîçìîæíî ïîäêëþ÷åíèå äîïîëíèòåëüíûõ
êàíàëîâ, èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì èëè äàò÷èêîâ. Ïðè ýòîì âîçíèêàåò
íåîáõîäèìîñòü ïîñòîÿííîãî ñîäåðæàíèÿ â “ãîðÿ÷åì” ðåçåðâå äîïîëíèòåëüíîãî
îáîðóäîâàíèÿ, êîòîðîå äëÿ ïîääåðæàíèÿ ðàáîòîñïîñîáíîãî ñîñòîÿíèÿ íåîáõîäèìî
ïåðèîäè÷åñêè “îïðàøèâàòü”, ïîäêëþ÷àÿ åãî ê ñåòè. Îäíàêî, êàê èçâåñòíî, èìåííî
âî âðåìÿ ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ ÷àùå âñåãî è äàåò àïïàðàòóðà ñáîè ëèáî âîçíèêàþò
íåèñïðàâíîñòè.

×àùå íåîáõîäèìîñòü ðåøåíèÿ òàêèõ çàäà÷ ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè
ïåðâè÷íûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé äëÿ èçìåðåíèÿ íåýëåêòðè÷åñêèõ âåëè÷èí. Ïðîãíîçè-
ðîâàòü îòêàçû òàêèõ èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ äîñòàòî÷íî ñëîæíî.

Îñíîâíàÿ ÷àñòü

Äëÿ ðåøåíèÿ òàêîé çàäà÷è öåëåñîîáðàçíåå èñïîëüçîâàíèå ðàáîòû îäíîé è
òîé æå ñèñòåìû â ìíîãîóðîâíåâîì ðåæèìå è ïðîèçâîäèòü óïðàâëåíèå ïî óðîâíþ
ïðåâûøåíèÿ àáñîëþòíîé èëè îòíîñèòåëüíîé îøèáêè. Äëÿ ýòîãî èìååòñÿ âîçìîæ-
íîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ñ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ
ïðèáëèæåíèÿ èëè  èñïîëüçîâàíèå ðàçëè÷íîãî ïîðîãà îøèáêè – îòêëîíåíèÿ èçìå-
ðÿåìîé âåëè÷èíû îò çàäàííîãî, íàïðèìåð, ïàñïîðòíîãî óðîâíÿ.

Äëÿ ðåøåíèÿ ðàñ÷åòíî-ýêñïåðèìåíòàëüíîé çàäà÷è âçÿòû ïðîèçâîëüíûå
äàò÷èêè òåìïåðàòóðû, ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì ñíÿòà èõ õàðàêòåðèñòèêà.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü, êîíå÷íî æå, èìåþòñÿ ðàçëè÷íûå ïðèêëàäíûå ïðî-
ãðàììû, ñïîñîáíûå ïðåîáðàçîâàòü ìàññèâ ñíÿòûõ äàííûõ â óðàâíåíèå ìàòåìàòè-
÷åñêîé ìîäåëè. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ âîçìîæíîñòè óïðàâëåíèÿ íåîáõîäèìî èìåòü êàê
ìèíèìóì äâå, à ìîæåò è áîëåå òàêèõ ìîäåëåé.

Òåðìèñòîðû èìåþò ìàëûå ãàáàðèòû, âåñ è òåïëîåìêîñòü, âñëåäñòâèå ýòîãî
îíè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû îáúåêòîâ, èìåþùèõ ìàëûå
ðàçìåðû è ìàëóþ òåïëîåìêîñòü. Ìàëàÿ òåïëîåìêîñòü îáóñëîâëèâàåò èõ ìàëóþ
èíåðöèîííîñòü.

Íåäîñòàòêîì òåðìèñòîðîâ ÿâëÿþòñÿ íåëèíåéíîñòü ôóíêöèè ïðåîáðàçîâàíèÿ
è áîëüøîé ðàçáðîñ ïàðàìåòðîâ [1; 4]. Ïîýòîìó ïðèáîðû ñ òåðìèñòîðàìè ïðèõîäèòñÿ
ãðàäóèðîâàòü èíäèâèäóàëüíî. Íåäîñòàòêîì òåðìèñòîðîâ ÿâëÿþòñÿ òàêæå èçìå-
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ІЇ íåíèå âî âðåìåíè (ñòàðåíèå) è íåêîòîðàÿ íåñòàáèëüíîñòü ýëåêòðè÷åñêèõ õàðàê-
òåðèñòèê. Îäíàêî ïîñëå ñòàðåíèÿ, êîòîðîå îáû÷íî äëèòñÿ 2–4 ìåñÿöà, äàëüíåéøåå
èçìåíåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ ïðîèñõîäèò ìåäëåííî è íå ïðåâûøàåò 0,2 % â ãîä [2
5].

Åñëè òåìïåðàòóðà èçìåíÿåòñÿ â íåáîëüøèõ ïðåäåëàõ, èëè òî÷íîñòü èçìåíåíèÿ
íå âûñîêà, òî ìîæíî àïïðîêñèìèðîâàòü ôóíêöèþ èçìåíåíèÿ âûõîäíîãî ïàðàìåòðà
êàê ïðÿìóþ ëèíèþ. Òîãäà áóäåì èñêàòü ïðèáëèæàþùóþ ôóíêöèþ â âèäå:
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Ðàññ÷èòàâ çíà÷åíèå  , ïîëó÷èì âåëè÷èíó ñðåäíåêâàäðàòè÷íîé îøèáêè
ðàññìàòðèâàåìîãî ïðèáëèæåíèÿ.

×òîáû ïîäîáðàòü ôîðìóëó, âûðàæàþùóþ çàâèñèìîñòü ìåæäó äâóìÿ âåëè-
÷èíàìè, åñëè ýòî çàâèñèìîñòü íàéäåíà îïûòíûì ïóòåì, íóæíî ñðàâíèòü ïàðàìåòðû
îäíîãî è òîãî æå óðîâíÿ ñ äàííûìè, ïîëó÷åííûìè ïðè ïîìîùè èçâåñòíûõ ôîðìóë,
ñðàâíèòü îòíîñèòåëüíóþ îøèáêó èçìåðåíèÿ. Ôîðìóëû ñîäåðæàò íåáîëüøîå ÷èñëî
ïàðàìåòðîâ, òàêèõ êàê êîýôôèöèåíòû, ïîêàçàòåëè ñòåïåíåé è ò.ä., èçìåíåíèåì
êîòîðûõ ìîæíî â òîé èëè èíîé ñòåïåíè âàðüèðîâàòü îøèáêîé. ×òîáû ôîðìóëà
íå îêàçàëàñü ñëèøêîì ñëîæíîé, ÷èñëî ïàðàìåòðîâ íå äîëæíî áûòü âåëèêî. Îáû÷íî
áåðóò äâà-òðè ïàðàìåòðà. Ïðè ñðàâíåíèè îáðàùàþò âíèìàíèå íà íàëè÷èå ìàê-
ñèìóìîâ è ìèíèìóìîâ, ïîâåäåíèå ôóíêöèè ïðè áîëüøèõ è ìàëûõ çíà÷åíèÿõ
àðãóìåíòà, âûïóêëîñòü êðèâîé ââåðõ èëè âíèç íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ è ò.ä. Âûáðàâ
ñðåäè èçâåñòíûõ ôîðìóë ïîäõîäÿùóþ, ñëåäóåò ïîäîáðàòü òàêèå çíà÷åíèÿ ïàðà-
ìåòðîâ, ÷òîáû ðàçíèöà ìåæäó îïûòíûìè çíà÷åíèÿìè âåëè÷èíû è çíà÷åíèÿìè,
íàéäåííûìè ïî ôîðìóëå, íå ïðåâûøàëà çàäàííóþ îøèáêó ýêñïåðèìåíòà. Åñëè
ýòà ðàçíèöà ïîëó÷àåòñÿ ñëèøêîì áîëüøîé, ïîâòîðÿþò ïîïûòêó ïîäáîðà êîýôôè-
öèåíòîâ ôîðìóëû.

Ðàññìîòðèì íàèáîëåå óïîòðåáëÿåìûå ôîðìóëû è ñîîòâåòñòâóþùèå èì ãðà-
ôèêè äëÿ âçÿòîãî ýêñïåðèìåíòà ñ òåìïåðàòóðîé.

Òàê, íàïðèìåð, ñòåïåííàÿ çàâèñèìîñòü (ãåîìåòðè÷åñêàÿ ðåãðåññèÿ) èìååò
âèä:

                                                    (8)

Ïîêàæåì, êàê íàõîæäåíèå ïðèáëèæàþùåé ôóíêöèè â âèäå ãåîìåòðè÷åñêîé
ðåãðåññèè ìîæåò áûòü ñâåäåíî ê íàõîæäåíèþ ïàðàìåòðîâ ëèíåéíîé ôóíêöèè.
Ïðåäïîëàãàÿ, ÷òî â èñõîäíîé òàáëèöå 1 çíà÷åíèÿ àðãóìåíòà è ôóíêöèè ïîëîæè-

òåëüíû, ïðîëîãàðèôìèðóåì ðàâåíñòâî (8) ïðè óñëîâèè :0a

                     .lnlnln xbay                                     (9)

Ââåäåì íîâóþ ïåðåìåííóþ t=lnx y áóäåò ôóíêöèåé îò t. Îáîçíà÷èì
A=lna, q=lny, òîãäà ðàâåíñòâî (9) ïðèìåò âèä:

         (10)

ò.å. çàäà÷à îïÿòü ñâåëàñü ê îòûñêàíèþ ïðèáëèæàþùåé ôóíêöèè â âèäå ëèíåéíîé,
÷òî çíà÷èòåëüíî óïðîùàåò èññëåäîâàíèå.

Ïðàêòè÷åñêè äëÿ íàõîæäåíèÿ ïðèáëèæàþùåé ôóíêöèè â âèäå ñòåïåííîé
íåîáõîäèìî ïðîäåëàòü ñëåäóþùèå îïåðàöèè:

1) ïðîëîãàðèôìèðîâàòü çíà÷åíèÿ x è y â èñõîäíûõ äàííûõ;

baxy

,)( bttq

, òîãäà ln



46

Сучасна спеціальна техніка № 1(36), 2014

Н а у к о в о � п р а к т и ч н и й  ж у р н а л

С
И

С
Т

Е
М

И
 Т

А
 М

Е
Т

О
Д

И
 О

Б
Р

О
Б

К
И

 І
Н

Ф
О

Р
М

А
Ц

ІЇ 2) ïî íîâûì äàííûì íàéòè ïàðàìåòðû a è b ïðèáëèæàþùåé ôóíêöèè âèäà
q(t)=a+bt;

3) èñïîëüçóÿ ïðèìåíåííûå îáîçíà÷åíèÿ, íàéòè çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ a è b è
ïîäñòàâèòü èõ â âûðàæåíèå (10).

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ a è b îêîí÷àòåëüíî ïîëó÷àåì:

                                                 (11)

           .lnln1exp
1 1

n

i

n

i
ii xky

n
a                             (12)

Ðàññìîòðèì ïîëó÷åíèå ïîêàçàòåëüíîé çàâèñèìîñòè, êîòîðàÿ èìååò âèä:

                      .),,( kxaekaxfy                                    (13)

Åñëè íàéäåííàÿ íà îïûòå çàâèñèìîñòü y îò x ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòåëüíîé, òî
ãðàôèê çàâèñèìîñòè lny îò x ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðÿìóþ ëèíèþ, òàíãåíñ óãëà
íàêëîíà êîòîðîé ðàâåí ïàðàìåòðó k. Åñëè çíà÷åíèå y ïðè x=0 íåèçâåñòíî, òî
âåëè÷èíó ïàðàìåòðà a ìîæíî íàéòè ïî ôîðìóëå y=aekx äëÿ ðÿäà çíà÷åíèé x
çàòåì âçÿòü ñðåäíåå.

Íàéäåì êîýôôèöèåíòû k è a äëÿ èñõîäíîé òàáëèöû 1, åñëè èçâåñòíî, ÷òî
ïðèáëèæàþùóþ ôóíêöèþ öåëåñîîáðàçíî èñêàòü â âèäå ïîêàçàòåëüíîé ôóíêöèè
(8).

Ïðîëîãàðèôìèðóåì ðàâåíñòâî (13):

                             ,lnln kxay                                     (14)

ïðèíÿâ îáîçíà÷åíèÿ                      ïåðåïèøåì (9) â âèäå:

                                 (15)

Òàêèì îáðàçîì, ïðèáëèæàþùàÿ ïîêàçàòåëüíàÿ ôóíêöèÿ ïðîâåäåííûìè
ïðåîáðàçîâàíèÿìè ñâåäåíà ê ëèíåéíîé, ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ îïðåäåëåíèÿ
êîýôôèöèåíòîâ a è k ïîêàçàòåëüíîé ôóíêöèè ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ óæå
âûâåäåííîé äëÿ ëèíåéíîé ôóíêöèè ôîðìóëîé (4).

Èòàê, äëÿ íàõîæäåíèÿ ïðèáëèæàþùåé ôóíêöèè â âèäå (13) íóæíî ïðîëî-
ãàðèôìèðîâàòü èñõîäíûå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè è, ðàññìàòðèâàÿ èõ ñîâìåñòíî ñ èñ-
õîäíûìè çíà÷åíèÿìè àðãóìåíòà, ïîëó÷èòü äëÿ íîâûõ äàííûõ ïðèáëèæàþùóþ
ôóíêöèþ âèäà (15).

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ a è k îêîí÷àòåëüíî ïîëó÷àåì:

.)( kxxq

;
lnln

lnlnlnln
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ІЇ

                   (16)

.ln1exp
1 1

n

i

n

i
ii xky

n
a                                      (17)

Òàêóþ æå ìåòîäèêó ìîæíî ïðèìåíèòü äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè,
èñïîëüçóÿ ôóíêöèè äðîáíî-ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè, äðîáíî-ðàöèîíàëüíîé ôóíêöèè,
ëîãàðèôìè÷åñêîé ôóíêöèè, ãèïåðáîëè÷åñêîé çàâèñèìîñòè.

Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è ïðèáëèæåíèÿ ôóíêöèè ìåòîäîì íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ
ñôîðìóëèðóåì îñíîâíûå øàãè àëãîðèòìà.

1. Ââîä èñõîäíûõ äàííûõ.
2. Âûáîð âèäà óðàâíåíèÿ ðåãðåññèè.
3. Ïðåîáðàçîâàíèå äàííûõ ê ëèíåéíîìó òèïó çàâèñèìîñòè.
4. Ïîëó÷åíèå ïàðàìåòðîâ óðàâíåíèÿ ðåãðåññèè.
5. Îáðàòíîå ïðåîáðàçîâàíèå äàííûõ è âû÷èñëåíèå ñóììû êâàäðàòîâ îòêëîíå-

íèé âû÷èñëåííûõ çíà÷åíèé ôóíêöèè îò çàäàííûõ.
6. Âûâîä ðåçóëüòàòîâ.
7. Ðàñ÷åò âåëè÷èíû ñðåäíåé êâàäðàòè÷íîé îøèáêè

Âûâîäû

Â äàííîé ñòàòüå ïðåäëîæåíî ðåøåíèå ðàñ÷åòíî-ýêñïåðèìåíòàëüíîé çàäà÷è
ñ âîçìîæíîñòüþ óïðàâëåíèÿ ïîðîãîì ñðàáàòûâàíèÿ àâòîìàòè÷åñêîé ñëåäÿùåé
èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìîé íà ïðèìåðå ñëåæåíèÿ çà òåìïåðàòóðîé
â äâóõ ðåæèìàõ  – äåæóðíîì è ðàáî÷åì, áåç èñïîëüçîâàíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ
äàò÷èêîâ è âåòâåé.

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííîãî ýêñïåðèìåíòà è ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïîëó÷åíû
ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû:

1. Ïîëó÷åíà ëèíåéíàÿ ìîäåëü:

y=1888860·x – 5558,854

2. Ïîëó÷åíà ñòåïåííàÿ ìîäåëü:

y=3,90033·1034·õ12,8

3. Ïîëó÷åíà ýêñïîíåíöèàëüíàÿ ìîäåëü:

y=1,19·10-3·e4001,283·x

Ðàñ÷åòû âåëè÷èíû àáñîëþòíîé è îòíîñèòåëüíîé ñðåäíåêâàäðàòè÷íîé îøèáêè
ïîêàçàëè ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû. Äëÿ ëèíåéíîé ìîäåëè àáñîëþòíàÿ îøèáêà –
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ІЇ 2,35 Îì; îòíîñèòåëüíàÿ – 1,13 %; äëÿ ñòåïåííîé ìîäåëè àáñîëþòíàÿ îøèáêà –
1,72 Îì; îòíîñèòåëüíàÿ – 0,095 %; äëÿ ýêñïîíåíöèàëüíîé ìîäåëè àáñîëþòíàÿ
îøèáêà – 0,48 Îì; îòíîñèòåëüíàÿ – 0,0095 %. Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷àåì âîçìîæ-
íîñòü àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ ïî çàäàííîìó äèàïàçîíó ðàçáðîñà ïàðàìåòðîâ
ïåðâè÷íîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ.

Òàêèì æå ñïîñîáîì ìîæíî ïîëó÷èòü ìàòåìàòè÷åñêóþ çàâèñèìîñòü äëÿ ïëàâ-
íîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ïî îøèáêå – êàê ïîðîãó ñðàáàòûâàíèÿ èíôîðìàöèîííî-èç-
ìåðèòåëüíîé ñèñòåìû.
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