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Ó ñòàòò³ ïðîâîäèòüñÿ àíàë³ç ìîæëèâîñò³ ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ áåçâ³äìîâíîñò³
îá’ºêòà ÐÅÒ çà ðàõóíîê ïðîâåäåííÿ ïëàíîâèõ ðåìîíò³â (ÏÐ). Àíàë³ç ´ðóíòóºòüñÿ
íà ìîäåëþâàíí³ ïðîöåñó ÏÐ íà çàäàíîìó ïåð³îä³ åêñïëóàòàö³¿ îá’ºêòà. Ìîäåëþºòüñÿ
îïòèìàëüíèé ïðîöåñ ÏÐ, çà ÿêîãî çàáåçïå÷óþòüñÿ ì³í³ìàëüí³ âèòðàòè âàðòîñò³
íà åêñïëóàòàö³þ ï³ä ÷àñ çàáåçïå÷åííÿ íåîáõ³äíîãî ð³âíÿ áåçâ³äìîâíîñò³ îá’ºêòà.
Äîñë³äæóºòüñÿ çàëåæí³ñòü âàðòîñò³ åêñïëóàòàö³¿ îá’ºêòà â³ä çàäàíî¿ âèìîãè äî
ð³âíÿ éîãî áåçâ³äìîâíîñò³. Îòðèìàíî çàëåæíîñò³ ïèòîìî¿ âàðòîñò³ åêñïëóàòàö³¿
îá’ºêòà â³ä âåëè÷èíè ñåðåäíüîãî íàðîá³òêó íà â³äìîâó îá’ºêòà, ùî çàáåçïå÷óºòüñÿ
çà ðàõóíîê ïðîâåäåííÿ ÏÐ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: íàä³éí³ñòü, ðàä³îåëåêòðîííà òåõí³êà, ðåìîíò, âàðò³ñòü.

Â ñòàòüå ïðîâîäèòñÿ àíàëèç âîçìîæíîñòè ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ áåçîòêàçíîñòè
îáúåêòà ÐÅÒ çà ñ÷åò ïðîâåäåíèÿ ïëàíîâûõ ðåìîíòîâ (ÏÐ). Àíàëèç îñíîâûâàåòñÿ
íà ìîäåëèðîâàíèè ïðîöåññà ÏÐ íà çàäàííîì ïåðèîäå ýêñïëóàòàöèè îáúåêòà.
Ìîäåëèðóåòñÿ îïòèìàëüíûé ïðîöåññ ÏÐ, ïðè êîòîðîì îáåñïå÷èâàþòñÿ
ìèíèìàëüíûå çàòðàòû ñòîèìîñòè íà ýêñïëóàòàöèþ ïðè îáåñïå÷åíèè íåîáõîäèìîãî
óðîâíÿ áåçîòêàçíîñòè îáúåêòà. Èññëåäóåòñÿ çàâèñèìîñòü ñòîèìîñòè ýêñïëóàòàöèè
îáúåêòà îò çàäàííîãî òðåáîâàíèÿ ê óðîâíþ åãî áåçîòêàçíîñòè. Ïîëó÷åíû
çàâèñèìîñòè óäåëüíîé ñòîèìîñòè ýêñïëóàòàöèè îáúåêòà îò âåëè÷èíû ñðåäíåé
íàðàáîòêè íà îòêàç îáúåêòà, îáåñïå÷èâàåìîé çà ñ÷åò ïðîâåäåíèÿ ÏÐ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íàäåæíîñòü, ðàäèîýëåêòðîííàÿ òåõíèêà, ðåìîíò, ñòîèìîñòü.

Analysis of the possibility of an increase of the level of non-failure operation of
radio-electronic object due to the planned repairs (PR) is carried out. The analysis is
based on the modelling of the process of PR on the set period of the operation of an
object. Optimum process of PR at which the minimum costs of the cost of an operation
when providing the necessary level of non-failure operation of an object is modelled. The
dependence of the cost of operation of an object on the set requirement to the level of its
non-failure operation is investigated. The dependences of the specific cost of the operation
of an object on the size of an average time between failures of an object are received.

Keywords: reliability, radio-electronic equipment, repair, cost.

Ñêëàäíèé îá’ºêò ðàä³îåëåêòðîííî¿ òåõí³êè (ÐÅÒ) ïðèçíà÷åíèé, ÿê ïðàâèëî,
äëÿ òðèâàëî¿ åêñïëóàòàö³¿ é òîìó âèìàãàº â ïðîöåñ³ åêñïëóàòàö³¿ ïðîâåäåííÿ íà
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ІЇ íüîìó òåõí³÷íîãî îáñëóãîâóâàííÿ é ðåìîíò³â. Ó ö³é ñòàòò³ ðîçãëÿäàþòüñÿ äåÿê³
ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü çàëåæíîñò³ âàðòîñò³ åêñïëóàòàö³¿ îá’ºêòà â³ä ð³âíÿ éîãî
áåçâ³äìîâíîñò³, ùî ï³äòðèìóºòüñÿ çà ðàõóíîê ïðîâåäåííÿ ÏÐ. Äîñë³äæåííÿ ́ ðóí-
òóºòüñÿ íà çàñòîñóâàíí³ ìåòîäó ³ì³òàö³éíîãî ñòàòèñòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ, ðåàë³-
çîâàíîãî ïðîãðàìíî é îïèñàíîãî â [1].

Áóäåìî ðîçð³çíÿòè äâà âèäè ðåìîíò³â – ïîòî÷í³ é ïëàíîâ³ [2]. Ï³ä ïîòî÷íèì
ðåìîíòîì (ÒÐ) ñë³ä ðîçóì³òè ðåìîíò, ïðèçíà÷åíèé äëÿ â³äíîâëåííÿ ñïðàâíîñò³
àáî ïðàöåçäàòíîñò³ îá’ºêòà øëÿõîì çàì³íè àáî â³äíîâëåííÿ îêðåìèõ åëåìåíò³â
îá’ºêòà. Ï³ä ïëàíîâèì ðåìîíòîì (ÏÐ) áóäåìî ðîçóì³òè ðåìîíò, ïðèçíà÷åíèé äëÿ
çàïîâíåííÿ ðåñóðñó îá’ºêòà. Öèì ìè òðîõè çâóæóºìî ïîíÿòòÿ ÏÐ, îäíàê ðîáèìî
öå íàâìèñíî äëÿ çðó÷íîñò³ ïîäàëüøîãî àíàë³çó, ùî ïðîâîäèòüñÿ â ñòàòò³. Òåîðå-
òè÷íî ðåñóðñ îá’ºêòà ÷àñòêîâî â³äíîâëþºòüñÿ é ó ðåçóëüòàò³ ÒÐ, îäíàê î÷åâèäíî,
ùî ÷àñòêà â³äíîâëþâàíîãî ïðè öüîìó ðåñóðñó äîñèòü ìàëà.

ÒÐ âèêîíóºòüñÿ ó âèïàäêîâ³ ìîìåíòè ÷àñó, êîëè â³äáóâàþòüñÿ â³äìîâè
îêðåìèõ åëåìåíò³â îá’ºêòà. ÏÐ ïëàíóþòüñÿ çàçäàëåã³äü, ³ ïðè ¿õíüîìó çä³éñíåíí³
ïðîâîäèòüñÿ çàì³íà (â³äíîâëåííÿ) çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ åëåìåíò³â, ùî ìîæå ñÿãàòè
50–80 % [3]. ×èì á³ëüøèé â³äñîòîê çàì³ííèõ åëåìåíò³â, òèì á³ëüøà ÷àñòèíà
ðåñóðñó çàïîâíþº â ðåçóëüòàò³ ÏÐ.

Áóäåìî ðîçãëÿäàòè íàñòóïíó ìîäåëü ïðîöåñó òåõí³÷íî¿ åêñïëóàòàö³¿ îá’ºêòà
ÐÅÒ. Íà çàäàíîìó äîñèòü âåëèêîìó (äåñÿòêè ðîê³â) ïåð³îä³ åêñïëóàòàö³¿ îá’ºêòà
Ò

å
 âèêîíóþòüñÿ ÒÐ ³ ÏÐ. ÒÐ âèêîíóþòüñÿ ó âèïàäêîâ³ ìîìåíòè ÷àñó, ùîðàçó ïðè

âèíèêíåíí³ â³äìîâ îá’ºêòà. Â³äíîâëåííÿ ïðàöåçäàòíîñò³ îá’ºêòà ïðè ÒÐ ïðîâîäèòüñÿ
øëÿõîì çàì³íè åëåìåíò³â, ùî â³äìîâèëè. ÏÐ âèêîíóþòüñÿ ÷åðåç ïåâí³ ³íòåðâàëè
÷àñó (íàðîá³òêó) â³äïîâ³äíî äî âñòàíîâëåíèõ ïàðàìåòð³â Ð

ïð
:

,1;P NjR, jjP , (1)

äå Nïð – ÷èñëî ÏÐ, ùî âèêîíóþòüñÿ ïðîòÿãîì ïåð³îäó åêñïëóàòàö³¿ Òå; Ðïðj
 – îáñÿã

ÏÐ, ùî òóò âèì³ðÿºòüñÿ â³äñîòêîì çàì³íè åëåìåíò³â ïðè âèêîíàíí³  ÏÐ; R
ïðj

 –
ì³æðåìîíòíèé ðåñóðñ.

Â³äñîòîê çàì³íè åëåìåíò³â Rïðj âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

/100 EEP jj , (2)

äå Eïðj
 – ï³äìíîæèíà êîíñòðóêòèâíèõ åëåìåíò³â îá’ºêòà, ùî çàì³íþþòüñÿ ïðè j-

ìó ÏÐ ( EE j , äå Eo – ìíîæèíà âñ³õ êîíñòðóêòèâíèõ åëåìåíò³â, ùî âêëþ÷åí³
â ñòðóêòóðíó ñõåìó íàä³éíîñò³ îá’ºêòà). Ó ï³äìíîæèíó E

ïðj
 âêëþ÷àþòüñÿ íàéìåíø

íàä³éí³ åëåìåíòè ç Eo.
Ó çàãàëüíîìó âèïàäêó ïàðàìåòðè Pïðj

 é Rïðj
 ð³çí³ äëÿ ð³çíèõ ÏÐ.

Íåõàé ïîêàçíèêàìè ÿêîñò³ ïðîöåñó åêñïëóàòàö³¿ îá’ºêòà, ùî íàñ ö³êàâëÿòü,
º:

T – ñåðåäí³é íàðîá³òîê íà â³äìîâó;
c – ñåðåäíÿ ïèòîìà âàðò³ñòü åêñïëóàòàö³¿.
Îáèäâà ïîêàçíèêè îö³íþþòüñÿ íà çàäàíîìó ïåð³îä³ åêñïëóàòàö³¿ Te é

âèçíà÷àþòüñÿ òàêèìè âèðàçàìè:
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0

(1)(1
T

)TnT dtt , (3)

äå )(Tn  – ñåðåäíº ÷èñëî â³äìîâ îá’ºêòà íà ³íòåðâàë³ [0, Te];
)t( – ôóíêö³ÿ ïàðàìåòðà ïîòîêó â³äìîâ îá’ºêòà (t [0, T

e
]);

ccc , (4)

äå c  é c  – ñåðåäí³ ïèòîì³ âèòðàòè âàðòîñò³, ùî ïðèïàäàþòü íà ÒÐ ³ ÏÐ
â³äïîâ³äíî.

Äëÿ ñêëàäîâèõ c  ³ c  ìîæíà çàïèñàòè òàê³ âèðàçè:

0

)()(1 E

1

T

dttCC
T

c
i

iii , (5)

äå C
oi
 – âàðò³ñòü i-ãî åëåìåíòà; C

âi
 – âàðò³ñòü îïåðàö³¿ â³äíîâëåííÿ i-ãî åëåìåíòà;

E – ÷èñëî âñ³õ êîíñòðóêòèâíèõ åëåìåíò³â îá’ºêòà; )(ti – ïàðàìåòð ïîòîêó

â³äìîâ i-ãî åëåìåíòà ( )()( tt
i

i ; 1, Ei );

)(

1

1 TN

j
C

T
c j, (6)

äå Ñïðj
 – âàðò³ñí³ âèòðàòè íà âèêîíàííÿ j-ãî ÏÐ; Nïð(Òå) – ÷èñëî ÏÐ, ÿê³

âèêîíóþòüñÿ ïðîòÿãîì ïåð³îäó åêñïëóàòàö³¿ Ò
å
.

Âåëè÷èíà Ñïðj ïðèáëèçíî âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

j

ij 0
Ei

CCC
, (7)

äå Ñïð – âàðò³ñòü íàêëàäíèõ âèòðàò ïðè ïðîâåäåíí³ ÏÐ.
Îá’ºêò ÐÅÒ çàâæäè ï³ääàíèé ïðîöåñàì çíîñó é ñòàð³ííÿ, ³ ïàðàìåòð ïîòîêó

â³äìîâ )t(  ó çàãàëüíîìó âèïàäêó ñòàíîâèòü çðîñòàþ÷ó ôóíêö³þ ÷àñó (íàðîá³òêó).
Ó âèïàäêó, ÿêùî ÏÐ íå ïðîâîäÿòüñÿ, ôóíêö³ÿ )(  ìàº âèãëÿä ïðèáëèçíî òàêèé,
ÿê öå çîáðàæåíî íà ðèñ. 1 à1 . Ïðè á³ëüøèõ çíà÷åííÿõ t ôóíêö³ÿ )

t
(  ïðàãíå äî

äåÿêîãî ñòàëîãî çíà÷åííÿ 
t

. Äëÿ îá’ºêò³â ç âèñîêèì ð³âíåì íàä³éíîñò³ öå
ñòàëå çíà÷åííÿ âçàãàë³ ìîæëèâî íå äîñÿãàºòüñÿ çà ÷àñ éîãî åêñïëóàòàö³¿ Òå.

ßêùî â ïðîöåñ³ åêñïëóàòàö³¿ âèêîíóþòüñÿ ÏÐ, òî ôóíêö³ÿ  ìàº ðîçðèâè
(ïåðåãîíè) ó ìîìåíòè ÷àñó t

pj
, â ÿê³ ïðîâîäÿòüñÿ ÏÐ. Î÷åâèäíî, ùî ê³ëüê³ñòü ³

âåëè÷èíà öèõ ñòðèáê³â çàëåæèòü â³ä ïàðàìåòð³â Pïð.
1 Ïðè ïðèïóùåíí³, ùî òàê çâàí³ “âèðîáíè÷³” â³äìîâè â³äñóòí³.

)(t
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Ðèñ. 1. Âèãëÿä ôóíêö³¿ ïàðàìåòðà ïîòîêó â³äìîâ çà óìîâè, ÿêùî ÏÐ íå ïðîâîäÿòüñÿ
³ ÿêùî ÏÐ ïðîâîäÿòüñÿ

Íà ðèñ. 1 á ïîêàçàíèé çðàçêîâèé âèä ôóíêö³¿ ïàðàìåòðà ïîòîêó â³äìîâ
, ùî çàëåæèòü â³ä ïàðàìåòð³â Ðïð.

Íàâåäåí³ âèùå âèðàçè (3)–(7), ùî âñòàíîâëþþòü çàëåæí³ñòü ïîêàçíèê³â T
³ c  â³ä ïàðàìåòð³â Ð

ïð
, ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü ïðîöåñó òåõí³÷íî¿

åêñïëóàòàö³¿ îá’ºêòà ÐÅÒ ç óðàõóâàííÿì ïðîâåäåííÿ ÏÐ. Î÷åâèäíî, ùî âàæëèâîþ
ñêëàäîâîþ ö³º¿ ìîäåë³ º òàêîæ ôóíêö³ÿ )/P(t , ÿêó ïåâíèì ÷èíîì ïîòð³áíî
îäåðæóâàòè.

Ó [1] çàçíà÷åíà ìàòåìàòè÷íà ìîäåëü  ðåàë³çîâàíà ïðîãðàìíî, é ç ¿¿
âèêîðèñòàííÿì âèð³øóºòüñÿ çàâäàííÿ âèçíà÷åííÿ îïòèìàëüíèõ ïàðàìåòð³â Ðïð,
ïðè ÿêèõ âèêîíóþòüñÿ òàê³ óìîâè:

0)P( TT0 ; (8à)

min)P(c , (8á)

äå P  – îïòèìàëüí³ ïàðàìåòðè ÏÐ (ðåçóëüòàò ð³øåííÿ çàäà÷³);
0T – çàäàíå íåîáõ³äíå çíà÷åííÿ ïîêàçíèêà T .
Ó [1] ðîçðîáëåíà ïðàêòè÷íà ìåòîäèêà ð³øåííÿ çàäà÷³ (8). Çàëåæíîñò³

ïîêàçíèê³â T  ³ c  â³ä ïàðàìåòð³â Ðïð ïðè ð³øåíí³ ö³º¿ çàäà÷³ â [1] âèçíà÷àþòüñÿ
ìåòîäîì ³ì³òàö³éíîãî ñòàòèñòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ.

Ó ðîçãëÿíóòîìó íèæ÷å ïðèêëàä³ çàäà÷à (8) ðîçâ’ÿçóºòüñÿ  áàãàòîðàçîâî çà
ð³çíèõ çíà÷åíü 0T .

Äëÿ ïðèêëàäó â³çüìåìî ïðîñòèé îá’ºêò ÐÅÒ, ùî ñêëàäàºòüñÿ ç 50 åëåìåíò³â.
Âñ³ åëåìåíòè ð³çí³ çà ð³âíåì íàä³éíîñò³, íàðîá³òîê äî â³äìîâè âñ³õ åëåìåíò³â
ï³äïîðÿäêîâàíèé äèôóç³éíîìó íåìîíîòîííîìó (DN) ðîçïîä³ëó ç ïàðàìåòðàìè

ii , , äå i  – ìàòåìàòè÷íå î÷³êóâàííÿ íàðîá³òêó äî â³äìîâè i-ãî åëåìåíòà;  –
êîåô³ö³ºíò âàð³àö³¿ ( ). Âñòàíîâëåíî, ùî DN-ðîçïîä³ë º íàéá³ëüø àäåêâàòíîþ
ìîäåëëþ â³äìîâ äëÿ åëåìåíòíî¿ áàçè îá’ºêò³â ÐÅÒ [4; 5]. Çíà÷åííÿ i  äëÿ òåñòîâîãî

t

)(t

0 T

t0 1t 2t 3t T

)P/(t )   

)  

)/P(t

,1 Ei
i
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ІЇîá’ºêòà çàäàìî ïðèáëèçíî ð³âíîì³ðíî â ä³àïàçîí³ â³ä ≈3·104 äî ≈100·104 ãîä.
Êîåô³ö³ºíò âàð³àö³¿ äëÿ åëåìåíò³â îá’ºêòà ÐÅÒ ìîæå çíàõîäèòèñÿ â ä³àïàçîí³

i ≈0.5÷1.1 (  0.5 äëÿ ìåõàí³÷íèõ ³ åëåêòðîìåõàí³÷íèõ åëåìåíò³â; ≈1.1 äëÿ
³íòåãðàëüíèõ ñõåì, íàï³âïðîâ³äíèêîâèõ ïðèëàä³â òà ³íøèõ âèðîá³â åëåêòðîííî¿
òåõí³êè) [5].

Äëÿ îõîïëåííÿ âñ³õ ìîæëèâèõ âàð³àíò³â íàä³éí³ñíèõ âëàñòèâîñòåé îá’ºêòà
ÐÅÒ ðîçðàõóíêè áóäåìî ïðîâîäèòè äëÿ òðüîõ çíà÷åíü = 0.6; 0.8 ³ 1.0, çàäàþ÷è
¿õ îäíàêîâèìè äëÿ âñ³õ åëåìåíò³â îá’ºêòà. Î÷åâèäíî, ùî çàäàþ÷è â òàêèé ñïîñ³á
ð³çí³ çíà÷åííÿ , ìè èì ì çàäàºìî îá’ºêòè ÐÅÒ ç ð³çíèìè íàä³éí³ñíè

âëàñòèâîñòÿìè. Ó òàáë. 1 íàâåäåí³ çíà÷åííÿ ïîêàçíèê³â  ³ c äëÿ òåñòîâî
îá’ºêòà ïðè ð³çíèõ çíà÷åííÿõ  (îö³íêè  îòðèìàí³ çà äîïîìîãîþ ³ì³òàö³éíî¿

ñòàòèñòè÷íî¿ ìîäåë³, îïèñàíî¿ â [1]).

Òàáëèöÿ 1

Îö³íêè ïîêàçíèê³â   ³ c  äëÿ òåñòîâîãî îá’ºêòà ïðè ð³çíèõ çíà÷åííÿõ 

  Ïîäàëüøå äîñë³äæåííÿ, ùî ïðîâîäèòüñÿ â ñòàòò³, ïîëÿãàòèìå â à îìó:
áóäåìî çàäàâàòè ð³çí³ çíà÷åííÿ íåîáõ³äíîãî ð³âíÿ áåçâ³äìîâíîñò³ îá’ºêòà
âèçíà÷åíîþ âåëè÷èíîþ 0T , ³ äëÿ êîæíîãî ç íèõ áóäåìî âèð³øóâàòè çàäà÷ó (8)
(çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ é çà ìåòîäèêîþ, âèêëàäåíîþ â [1]).
Äëÿ îòðèìàíèõ îïòèìàëüíèõ ïàðàìåòð³â P  áóäåìî âèçíà÷àòè ïðîãíîçîâàí³ ïðè
öüîìó âàðò³ñí³ âèòðàòè íà åêñïëóàòàö³þ îá’ºêòà )P(cc  é ñåðåäí³é íàðîá³òîê
íà â³äìîâó )P(00 TT . Çà âåëè÷èíîþ öèõ âèòðàò êîðèñòóâà÷ ìîæå îö³íþâàòè
¿õíþ äîïóñòèì³ñòü (àáî íåïðèïóñòèì³ñòü) äëÿ äîñÿãíåííÿ íåîáõ³äíîãî ð³âíÿ
áåçâ³äìîâíîñò³ îá’ºêòà çà ðàõóíîê ïðîâåäåííÿ ÏÐ. Îäíî÷àñíî êîðèñòóâà÷ îäåðæóº
³íôîðìàö³þ ïðî îïòèìàëüí³ ïàðàìåòðè ÏÐ P , ïðè ÿêèõ äîñÿãàþòüñÿ â³äïîâ³äí³
çíà÷åííÿ ïîêàçíèê³â c  ³ 0T .

Âñ³ ðîçðàõóíêè çðîáèìî äëÿ òðüîõ çíà÷åíü i  (ÿê óæå çàçíà÷àëè). Îòðèìàí³
ðåçóëüòàòè ðîçðàõóíê³â íàâåäåí³ â òàáë. 2–4.

Òàáëèöÿ 2

Ðåçóëüòàòè âèð³øåííÿ çàäà÷³ äëÿ òåñòîâîãî îá’ºêòà ïðè 

  ,  ,  
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ІЇ Òàáëèöÿ 3

Ðåçóëüòàòè âèð³øåííÿ çàäà÷³ äëÿ òåñòîâîãî îá’ºêòà ïðè 8,0

Òàáëèöÿ 4

Ðåçóëüòàòè âèð³øåííÿ çàäà÷³ äëÿ òåñòîâîãî îá’ºêòà ïðè 0,1

Ó ñòîâïöÿõ  ³ N  íàâîäÿòüñÿ îïòèìàëüí³ çíà÷åííÿ â³äïîâ³äíèõ ïàðàìåòð³â
ÏÐ, ïðè ÿêèõ çàáåçïå÷óºòüñÿ âèìîãà 0T  (ðåçóëüòàòè âèð³øåííÿ çàäà÷³ (8)). Ó
ñòîâïöÿõ c  ³ 0T  íàâåäåí³ çíà÷åííÿ ïîêàçíèê³â, ÿê³ ïðè öüîìó çàáåçïå÷óþòüñÿ.

Âèð³øåííÿ çàäà÷³ (8) ìîæå áóòè íåîäíîçíà÷íèì ùîäî ïàðàìåòð³â Ðïð (öå
îáóìîâëåíî ÿê ìåòîäîì ñòàòèñòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ, òàê ³ ñàìèì õàðàêòåðîì
çàäà÷³). Ó âèïàäêàõ íåîäíîçíà÷íîñò³ âèð³øåííÿ â òàáëèöÿõ çàçíà÷åíî äâà âàð³àíòè
ïðèáëèçíî ð³âíîö³ííèõ âèð³øåíü, áëèçüêèõ çà çíà÷åííÿìè äî ïîêàçíèê³â c  ³

0T .

Íàïðèêëàä, äëÿ 0T  = 11000 ãîä ïðè i =0,6  îòðèìàí³ òàê³ äâà âèð³øåííÿ:

;  . ./ ,02461,0c T 114000 ;

,, 770030%,1400030%P ;    . ./ ,02443,0c T 112000 .

Ó òàáë. 2 ö³ äàí³ íàâåäåí³ îäíèì ðÿäêîì. Äëÿ ïîêàçíèê³â c  ³ 0T  çàçíà÷åí³
¿õí³ íàáëèæåí³ çíà÷åííÿ. Îïòèìàëüí³ çíà÷åííÿ ì³æðåìîíòíîãî ðåñóðñó R  â
òàáëèöÿõ íå íàâåäåí³ äëÿ åêîíîì³¿ ì³ñöÿ, êð³ì òîãî, ö³ äàí³ íåâàæëèâ³ ç ïîãëÿäó
ö³ëåé ñòàòò³.

Äëÿ çðó÷íîñò³ àíàë³çó îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè íà ðèñ. 2 ïîäàí³ ó âèãëÿä³ ãðàô³ê³â.

0T ,  , % N c , . ./ 0T ,  

 – – 0,01661 7300
8000 
9000 

10000 
11000 
12000 

35 
(40, 80) 
(40, 65) 
(45, 60) 
(40, 55) 

1,0 
(1,0; 2,1) 
(2,0; 3,0) 
(3,0; 4,0) 
(4,1; 5,0) 

0,02311 
0,03190 
0,03900 
0,04922 
0,05840 

8109 
9173 

10161 
11330 
12180 

0T ,  , % N c , . ./ 0T ,  

 – – 0,01911 6300
7000 
8000 
9000 

10000 
11000 
12000 

65 
(55, 85) 
(55, 70) 
(55, 75) 
(50, 80) 

70 

1,1 
(2,1; 3,0) 
(4,0; 5,0) 
(6,0; 7,9) 

(8,1; 12,3) 
11,6 

0,03212 
0,05500 
0,07300 
0,10700 
0,14400 

0,18067 

7235 
8238 
9128 

10219 
11322 
12439 
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Ðèñ. 2. Ãðàô³êè çàëåæíîñò³ ïîêàçíèê³â c , 0T  ³ N  â³ä çàäàíîãî çíà÷åííÿ 0T

Ï³äñóìîâóþ÷è, ìîæåìî çðîáèòè òàê³ âèñíîâêè.
1. Ó ñòàòò³ îòðèìàí³ çàëåæíîñò³ ïèòîìî¿ âàðòîñò³ åêñïëóàòàö³¿ îá’ºêòà ÐÅÒ

çà óìîâè ïðîâåäåííÿ ÏÐ â³ä âåëè÷èíè ñåðåäíüîãî íàðîá³òêó íà â³äìîâó îá’ºêòà.
Çàëåæíîñò³ îòðèìàí³ çà óìîâè, ùî ÏÐ ïðîâîäÿòüñÿ ç îïòèìàëüíèìè ïàðàìåòðàìè
(îáñÿãîì ³ ì³æðåìîíòíèì ðåñóðñîì), ïðè ÿêèõ çàäàíå çíà÷åííÿ ñåðåäíüîãî íàðî-
á³òêó íà â³äìîâó çàáåçïå÷óºòüñÿ ïðè ì³í³ìàëüí³é ïèòîì³é âàðòîñò³ åêñïëóàòàö³¿.

2. Õàðàêòåð îòðèìàíèõ çàëåæíîñòåé ö³ëêîì â³äïîâ³äàº ¿õ î÷åâèäíîìó
ô³çè÷íîìó çì³ñòó: ÷èì á³ëüøèé çàäàºòüñÿ íåîáõ³äíèé (³ çàáåçïå÷óâàíèé) ñåðåäí³é
íàðîá³òîê íà â³äìîâó îá’ºêòà, òèì á³ëüøèìè º âàðò³ñí³ âèòðàòè íà åêñïëóàòàö³þ
îá’ºêòà (âèòðàòè íà ÒÐ ³ ÏÐ). Îñê³ëüêè ö³ çàëåæíîñò³ îòðèìàí³ ïðè îïòèìàëüíèõ
ïàðàìåòðàõ ÏÐ, òî ìîæíà ââàæàòè, ùî íèìè âèçíà÷àþòüñÿ ïîòåíö³éí³ ìîæëèâîñò³
ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ áåçâ³äìîâíîñò³ îá’ºêòà ÐÅÒ çà ðàõóíîê ïðîâåäåííÿ ÏÐ (ÿêùî
ïàðàìåòðè ÏÐ áóäóòü â³äõèëÿòèñÿ â³ä îïòèìàëüíèõ, íåîáõ³äí³ âèòðàòè íà ÒÐ ³
ÏÐ çà ³íøèõ ð³âíèõ óìîâ çàâæäè áóäóòü ùå á³ëüøèìè).

3. Îòðèìàí³ çàëåæíîñò³ ïðè ð³çíèõ çíà÷åííÿõ êîåô³ö³ºíòà âàð³àö³¿ âèïàä-
êîâîãî íàðîá³òêó äî â³äìîâè åëåìåíò³â îá’ºêòà ïîêàçóþòü, ùî  ÷èì á³ëüøà âåëè÷èíà
êîåô³ö³ºíòà âàð³àö³¿ (÷èì á³ëüøà ÷àñòêà âèðîá³â åëåêòðîííî¿ òåõí³êè â ñêëàä³
îá’ºêòà), òèì á³ëüø³ â ñåðåäíüîìó ïîòð³áí³ âèòðàòè âàðòîñò³ íà åêñïëóàòàö³þ
îá’ºêòà. ², íàâïàêè, ÷èì ìåíøà âåëè÷èíà êîåô³ö³ºíòà âàð³àö³¿ (÷èì á³ëüøà ÷àñòêà
â ñêëàä³ îá’ºêòà ìåõàí³÷íèõ ³ åëåêòðîìåõàí³÷íèõ âèðîá³â), òèì ìåíø³ â ñåðåäíüîìó
íåîáõ³äí³ âèòðàòè âàðòîñò³ íà åêñïëóàòàö³þ (ÒÐ ³ ÏÐ) çà ³íøèõ ð³âíèõ óìîâ.
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