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ІЇÓÄÊ

Д.І. Мусієнко

ÏÐÎÁËÅÌÈ ÑÓ×ÀÑÍÈÕ ÑÈÑÒÅÌ Â²ÄÅÎÀÍÀË²ÒÈÊÈ

Ó ñòàòò³ âèêëàäåíî îñíîâè ðîáîòè ñó÷àñíèõ ñèñòåì â³äåîàíàë³òèêè. Óçà-
ãàëüíåíî ðåçóëüòàòè àíàë³çó ïðîáëåìíèõ ñèòóàö³é ðîáîòè ñèñòåì â³äåîàíàë³òèêè.
Ïîêàçàíî ïåðåâàãè òà íåäîë³êè ð³çíèõ òèï³â àðõ³òåêòóð ïîáóäîâè ñèñòåì
â³äåîñïîñòåðåæåííÿ ç åëåìåíòàìè â³äåîàíàë³òèêè. Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè åêñïëóàòà-
ö³éíèõ âèïðîáóâàíü ìîäóë³â â³äåîàíàë³òèêè îäí³º¿ ç â³äîìèõ ñèñòåì â³äåîñïîñòå-
ðåæåííÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: â³äåîàíàë³òèêà, ï³êñåëü, â³äåîïîò³ê.

Â ñòàòüå èçëîæåíû îñíîâû ðàáîòû ñîâðåìåííûõ ñèñòåì âèäåîàíàëèòèêè.
Îáîáùåíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà ïðîáëåìíûõ ñèòóàöèé ðàáîòû ñèñòåì âèäåîàíà-
ëèòèêè. Ïîêàçàíû ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàòêè ðàçëè÷íûõ òèïîâ àðõèòåêòóð
ïîñòðîåíèÿ ñèñòåì âèäåîíàáëþäåíèÿ ñ ýëåìåíòàìè âèäåîàíàëèòèêè. Ïðèâåäåíû
ðåçóëüòàòû ýêñïëóàòàöèîííûõ èñïûòàíèé ìîäóëåé âèäåîàíàëèòèêè îäíîé èç
èçâåñòíûõ ñèñòåì âèäåîíàáëþäåíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âèäåîàíàëèòèêà, ïèêñåëü, âèäåîïîòîê.

Bases of work of modern systems of videoanalytics are stated. Results of the analysis
of problem situations of work of the systems of videoanalytics are generalised. Advantages
and shortcomings of various types of the architecture of the creation of systems of video
surveillance with video analytics elements are shown. The results of operational tests of
the modules of videoanalytics of one of the known systems of video surveillance are
given.

Keywords: videoanalytics, pixel, videostream.

Â³äåîàíàë³òèêà (videoanalytics) – àïàðàòíî-ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ àáî òåõíî-
ëîã³ÿ, ùî âèêîðèñòîâóº ìåòîäè êîìï’þòåðíîãî çîðó äëÿ àâòîìàòèçîâàíîãî çáîðó
äàíèõ íà ï³äñòàâ³ àíàë³çó ïîòîêîâîãî â³äåî (â³äåîàíàë³çó). Â³äåîàíàë³òèêà ñïè-
ðàºòüñÿ íà àëãîðèòìè îáðîáêè çîáðàæåííÿ ³ ðîçï³çíàâàííÿ îáðàç³â, ùî äîçâîëÿþòü
àíàë³çóâàòè â³äåî áåç ïðÿìî¿ ó÷àñò³ ëþäèíè. Â³äåîàíàë³òèêà âèêîðèñòîâóºòüñÿ ó
ñêëàä³ ³íòåëåêòóàëüíèõ ñèñòåì â³äåîñïîñòåðåæåííÿ (CCTV, îõîðîííîãî
òåëåáà÷åííÿ), óïðàâë³ííÿ á³çíåñîì (business intelligence, BI), â³äåîïîøóêó òà ³í.

Áàçîâ³ ôóíêö³¿

Ó ö³ëîìó ìîæíà âèä³ëèòè òàê³ áàçîâ³ ôóíêö³¿ â³äåîàíàë³òèêè, íà îñíîâ³
ÿêèõ áóäóþòüñÿ óñ³ ³íø³ ôóíêö³¿ ¿¿ ðîáîòè.

1. Âèÿâëåííÿ îá’ºêò³â (object detection). ßê ïðàâèëî, âèÿâëåííÿ îá’ºêò³â ó
ïîë³ çîðó êàìåðè ïðîâîäèòüñÿ çà äîïîìîãîþ â³äåîäåòåêòîð³â ðóõó. Îñíîâíà â³ä-
ì³íí³ñòü â³äåîàíàë³òèêè â³ä ²×-äàò÷èê³â ðóõó ïîëÿãàº â ìîæëèâîñò³ ëîêàë³çàö³¿
(âèä³ëåíí³) ³ íåçàëåæíîìó àíàë³ç³ â³äðàçó äåê³ëüêîõ îá’ºêò³â. ßêùî ðóõ íå º äî-
ñòàòíüîþ îçíàêîþ äëÿ ëîêàë³çàö³¿ îá’ºêòà â êàäð³, òî âèÿâëåííÿ ìîæå ïðîâîäèòèñÿ
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ІЇ çà äîïîìîãîþ øàáëîí³â. Íàïðèêëàä, âèÿâëåííÿ îáëè÷ ëþäåé, íîìåðíèõ çíàê³â
àâòîìîá³ë³â àáî âèÿâëåííÿ ìàëîðóõîìèõ ìîðñüêèõ ö³ëåé ìîæå áóòè ðåàë³çîâàíå
çà äîïîìîãîþ îçíàê Õààðà.

2. Ñòåæåííÿ çà îá’ºêòàìè (object tracking). Àëãîðèòìè ñòåæåííÿ (ñóïðîâîäè)
äîçâîëÿþòü îòðèìàòè îêðåìó òðàºêòîð³þ ðóõó îá’ºêòà ÿê ó ïîë³ çîðó îäí³º¿ êàìåðè,
òàê ³ óçàãàëüíåíó òðàºêòîð³þ çà äàíèìè â³äðàçó äåê³ëüêîõ êàìåð. Ñòåæåííÿ ïî-
òð³áíå, ùîá ïðîàíàë³çóâàòè ïîâåä³íêó îá’ºêòà çà éîãî òðàºêòîð³ºþ, íàïðèêëàä,
âèçíà÷èòè ðóõ ëþäèíè ïðîòè ïîòîêó àáî ðóõ ³ç ï³äâèùåíîþ øâèäê³ñòþ. Îêð³ì
öüîãî, ñòåæåííÿ ïîòð³áíå äëÿ âèêëþ÷åííÿ ïîâòîðíèõ ñïðàöüîâóâàíü ñèñòåì
â³äåîàíàë³òèêè íà îäí³ ³ ò³ æ îá’ºêòè. Ïðîôåñ³éí³ ñèñòåìè ïðàöþþòü çà ïðàâèëîì
“îäèí òðèâîæíèé îá’ºêò – îäíå ñïðàöüîâóâàííÿ” äëÿ äîñÿãíåííÿ âèñîêî¿
ïðîäóêòèâíîñò³ îïåðàòîðà.

3. Êëàñèô³êàö³ÿ îá’ºêò³â (object classification). Äåÿê³ ñèñòåìè â³äåîàíàë³òèêè
êëàñèô³êóþòü îá’ºêòè äëÿ ô³ëüòðàö³¿ îïåðàòèâíèõ ïîâ³äîìëåíü àáî ðåçóëüòàò³â
ïîøóêó. Íàïðèêëàä, òèïîâèé êëàñèô³êàòîð îá’ºêò³â, âèêîðèñòîâóþ÷è îçíàêè
ôîðìè ³ àáñîëþòí³ ðîçì³ðè, ðîçïîä³ëÿº îá’ºêòè íà ãðóïè: ëþäèíà, ãðóïà ëþäåé,
òðàíñïîðòíèé çàñ³á. Ñêëàäí³ø³ êëàñèô³êàòîðè â ñèñòåìàõ â³äåîàíàë³òèêè ìîæóòü
âèçíà÷èòè íàâ³òü ñòàòü àáî â³êîâó ãðóïó ëþäèíè.

4. ²äåíòèô³êàö³ÿ îá’ºêò³â (object identification). ²äåíòèô³êàö³ÿ îá’ºêò³â º
íàéá³ëüø ñêëàäíèì êîìïîíåíòîì ñèñòåì â³äåîàíàë³òèêè. Ñó÷àñí³ ñèñòåìè äîçâî-
ëÿþòü ³äåíòèô³êóâàòè ëþäåé çà á³îìåòðè÷íèìè îçíàêàìè îñîáè àáî òðàíñïîðòí³
çàñîáè – çà íîìåðíèìè çíàêàìè. ²äåíòèô³êàö³ÿ ìîæå áóòè ðåàë³çîâàíà çà äî-
ïîìîãîþ äîäàòêîâèõ êîøò³â çà ðàìêàìè â³äåîàíàë³òèêè: íà îñíîâ³ â³äáèòê³â ïàëüö³â,
áàíê³âñüêî¿ êàðòêè, êâèòêà, ïðîïóñêó àáî ³äåíòèô³êàòîðà ìîá³ëüíîãî ïðèñòðîþ.

5. Âèÿâëåííÿ (ðîçï³çíàâàííÿ) ñèòóàö³é. Â³äåîàíàë³òèêà äîçâîëÿº íå ëèøå
âèä³ëÿòè îá’ºêòè ç ïîòîêîâîãî â³äåî, àëå ³ ðîçï³çíàâàòè òðèâîæí³ ñèòóàö³¿ íà îñ-
íîâ³ àíàë³çó ïîâåä³íêè öüîãî îá’ºêòà. Òàêà ñèòóàö³éíà â³äåîàíàë³òèêà ìîæå àâòî-
ìàòè÷íî äåòåêòóâàòè ïåðåòèí ñèãíàëüíî¿ ë³í³¿, ïàä³ííÿ ëþäåé, çàáîðîíåíó ïàðêîâêó,
âèíèêíåííÿ ïîæåæ³, òîùî.

Òåõíîëîã³ÿ òà êîíöåïö³ÿ ³íòåëåêòóàëüíèõ ñèñòåì â³äåîñïîñòåðåæåííÿ

Ñèñòåìè ³íòåëåêòóàëüíî¿ â³äåîàíàë³òèêè (Intelligent Video System – IVS)
êëàñèô³êóþòü çà ð³âíåì ¿õ ñêëàäíîñò³. Ïðîäóêòè, ÿê³ º íà ðèíêó, ìîæóòü çàïðî-
ïîíóâàòè âèÿâëåííÿ (äåòåêòóâàííÿ) íèçüêîãî ð³âíÿ, ùî âèêîðèñòîâóº îäèí ïðèí-
öèï, àáî ìîæóòü îá’ºäíóâàòè äåê³ëüêà ðàçîì äëÿ çàáåçïå÷åííÿ á³ëüø âèñîêîãî
ð³âíÿ âèÿâëåííÿ.

Â äóæå ñòàðèõ àíàëîãîâèõ ñèñòåìàõ â³äåîñïîñòåðåæåííÿ ôàêòè÷íî áóëî ïðè-
êð³ïëåíî “çðÿ÷èé” ïðèñòð³é âèÿâëåííÿ äî ñêëà  åêðàíó ìîí³òîðó, ÿêèé ñïîñòåð³ãàâ
çà â³çóàë³çàö³ºþ çîáðàæåíü. Á³ëüø ï³çí³ òåõíîëîã³¿ àíàë³çóâàëè îöèôðîâàí³ ï³êñåë³
çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ.

Âñ³ ñó÷àñí³ IVS âèêîðèñòîâóþòü àíàë³ç ï³êñåë³â â³äåîçîáðàæåíü, ùî âèáè-
ðàþòüñÿ â êàäðàõ â³äåîðÿäó (ï³êñåë³ – öå ãðàô³÷í³ êîëüîðîâ³ òî÷êè àáî òî÷êè â
ãðàäàö³ÿõ ñ³ðîãî, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ òîãî, ùîá â³äîáðàçèòè çîáðàæåííÿ íà
ìîí³òîð³).

Ó áàãàòüîõ ñèñòåìàõ îöèôðîâàí³ çîáðàæåííÿ ïåðåòâîðþþòüñÿ â ñòàíäàðòíèé
äëÿ ìóëüòèìåä³à ôîðìàò, â³äîìèé ÿê MPEG-4, âèêîðèñòîâóþ÷è ð³çí³ ìåòîäè
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ІЇäèñêðåòèçàö³¿ òà ñòèñíåííÿ êàðòèíêè, ÿê, íàïðèêëàä, DCT (äèñêðåòíå êîñèíóñíå
ïåðåòâîðåííÿ) ñòèñíåííÿ. Àëãîðèòìè ñòèñíåííÿ ³ç âòðàòàìè, òàê³ ÿê öÿ, º
êîìïðîì³ñíèì ð³øåííÿì – äëÿ äîñÿãíåííÿ á³ëüø âèñîêî¿ øâèäêîñò³ ïåðåäà÷³
ïîòîêó â³äåî çíèæóþòü ÿê³ñòü çîáðàæåííÿ òà âèìîãè äî îáðîáêè. Ñòèñíåííÿ ç
âòðàòàìè MPEG-4 – öå ñâ³äîìå âèäàëåííÿ ÷àñòèíè ³íôîðìàö³¿, ç ìåòîþ çìåíøåííÿ
îá’ºìó ³íôîðìàö³¿ – ïåðåäàþòüñÿ ò³ëüêè çì³íè â³ä êàäðó äî êàäðó. Ïðè ïðîãðàâàíí³
â³äåîðÿäó òàêå âèäàëåííÿ ³íôîðìàö³¿, ïðè âäàëèõ ïàðàìåòðàõ àëãîðèòìó ñòèñíåííÿ,
ëþäñüêèì îêîì íå áóäå ñïðèéíÿòå ÿê ñïîòâîðåííÿ àáî çíèæåííÿ ÿêîñò³
çîáðàæåííÿ.

Ùîá øâèäøå âèÿâèòè ðóõ, áàãàòî òåõíîëîã³é IVS âèêîðèñòîâóþòü îáðîáêó
â³äåîðÿäó MPEG-4, ùî ìàº ìåíøèé îá’ºì ³íôîðìàö³¿. Îäíàê ÷åðåç çíèæåííÿ
ÿêîñò³ çîáðàæåííÿ (çîáðàæåííÿ ñïîòâîðþºòüñÿ) çíèæóºòüñÿ ÿê³ñòü ðîáîòè ôóíêö³¿
äåòåêö³¿ ³ çðîñòàº ïîõèáêà ðîáîòè â ñêëàäíèõ ñöåíàð³ÿõ, íàïðèêëàä, ó ñóò³íêàõ. 
Ç ³íøî  áîêó, âèêîðèñòàííÿ ôîðìàòó MPEG-4 ïðèçâîäèòü äî çìåíøåííÿ âè
òðàò íà êàáåëüíå ãîñïîäàðñòâî, îñê³ëüêè â³äåî ìîæå áóòè ïåðåäàíå ïî IP-ìåðåæ³ 
(â ò.÷. ³ ïî áåçïðîâîäîâ³é) çàì³ñòü âèñîêîâàðò³ñíî¿ àíàëîãîâî¿ ïðîâîäêè.

Êðàù³ òåõíîëîã³¿ âèêîðèñòîâóþòü â³äåîðÿä äî òîãî, ÿê â³í áóäå ñòèñíóòèé â
MPEG-4. Öå îçíà÷àº á³ëüø ÿê³ñíó êàðòèíêó çîáðàæåííÿ ³ øèðøèé ä³àïàçîí âèáîðó
îá’ºêòà äëÿ äåòåêö³¿. Öå òàêîæ îçíà÷àº á³ëüøèé îá’ºì ïàì’ÿò³, ùî âèêîðèñòîâóºòüñÿ,
çà óìîâè ÿêùî òåõíîëîã³ÿ IVS íå çíèçèòü ÷àñòîòó äèñêðåòèçàö³¿ àáî â³äñîòîê
ï³êñåë³â, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ. Âèêîðèñòàííÿ íå ñòèñíåíèõ ó ôîðìàò MPEG-4
çîáðàæåíü âèìàãàº ï³äâèùåííÿ âèìîã äî êàáåëüíîãî ãîñïîäàðñòâà, áåçóìîâíî,
ÿêùî îáðîáêà íå çä³éñíþºòüñÿ ëîêàëüíî ó â³äåîêàìåð³ äî ñòèñíåííÿ ó ôîðìàò
MPEG-4.

Òåõíîëîã³¿ IVS, ÿê³ ïðîïóñêàþòü êàäðè òà ïðîâîäÿòü âèá³ðêó ð³äøå, çìåí-
øóþòü âèìîãè äî îá’ºìó âèêîðèñòîâóâàíî¿ ïàì’ÿò³. Îäíàê äëÿ äåòåêö³¿ ïîòð³áåí
á³ëüøèé ÷àñ, îñê³ëüêè êàäðè ðîçì³ùåí³ â ÷àñ³ äàë³ îäèí â³ä îäíîãî (âèñíîâîê: äëÿ
åôåêòèâíîãî àíàë³çó òà âèÿâëåííÿ ïîòð³áíà ÿêàñü ì³í³ìàëüíà ê³ëüê³ñòü êàäð³â).
Öå íåïðèéíÿòíî äëÿ âèÿâëåííÿ ó âèñîêîøâèäê³ñíèõ ñöåíàð³ÿõ, äå ÷àñ, ïðîòÿãîì
ÿêîãî îá’ºêò çíàõîäèòüñÿ â ïîòð³áí³é çîí³, º íàäçâè÷àéíî îáìåæåíèì.

Ò³ëüêè ê³ëüêà ñèñòåì, ÿê³ ââàæàþòüñÿ òîïîâèìè, ïðàöþþòü ç â³äåîðÿäîì äî
ñòèñíåííÿ ç âèêîðèñòàííÿì óñ³õ ï³êñåë³â òà âèñîêîþ ÷àñòîòîþ êàäð³â.

Íàâåäåìî äåÿê³ îñíîâè (êîíöåïòè), êîòð³ ìîæóòü âèêîðèñòîâóâàòèñÿ â
äîñòóïíèõ êîìåðö³éíèõ ïðîäóêòàõ  IVS

– äåòåêö³ÿ ëîêàë³çîâàíèõ çì³í ï³êñåëÿ – ïîíÿòòÿ äóæå ïðîñòå. Öèôðîâ³
çîáðàæåííÿ ïðåäñòàâëåí³ â ï³êñåëÿõ. Ö³ ï³êñåë³ ïåðåòâîðþþòüñÿ  øêàëó ÿñ-
êðàâîñò³, à ïîò³ì îáëàñò³ ï³êñåë³â ïåðåâ³ðÿþòüñÿ íà çì³íè, ÿê³ ïåðåâèùóþòü çàäà íèé
ïîð³ã ÿñêðàâîñò³. Íà á³ëüøîñò³ ñèñòåì ö³ óñòàíîâêè, ÿê ïðàâèëî, ñòàòè÷í³, á³ëüø
ñêëàäí³ ñèñòåìè äîçâîëÿþòü çðîáèòè ïåâí³ íàëàøòóâàííÿ öèõ ïîðîã³â, ³ ò³ëüêè
íàéá³ëüø ïåðåäîâ³ òåõíîëîã³¿ çàáåçïå÷óþòü äåê³ëüêà ôîðì àâòîìàòè÷íèõ ïîðîã³â
ðåãóëþâàííÿ;

– ïîâíèé ðîçïîä³ë ï³êñåë³â: ïðîñòå çà çàäóìîì é îáìåæåíå ïîíÿòòÿ, çàáåç-
ïå÷óº ïîâíå îá÷èñëåííÿ (âñ³º¿ êàðòèíè) â ãðàäàö³ÿõ øêàëè ñ³ðîãî, âèêîðèñòî-
âóºòüñÿ äëÿ òîãî, ùîá ï³äðàõóâàòè ðîçïîä³ë êîåô³ö³ºíò³â ³ òàêèì ÷èíîì ñïîñòåð³-
ãàòè çà çì³íàìè, ÿê³ â³äáóâàþòüñÿ â ìåæàõ ãðàäàö³éíî¿ øêàëè ñ³ðîãî. ßêùî â
ï³äñóìêó âèÿâëåíî çíà÷í³ çì³íè, ñèãíàë òðèâîãè ãåíåðóºòüñÿ íåçàëåæíî â³ä ïîä³¿,
áóäå öå çì³íà çîáðàæåííÿ ÷è ëîêàëüí³ àáî ãëîáàëüí³ çì³íè â îñâ³òëåíí³;
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– çðàçêè ðóõó: âèÿâëÿº  çðàçîê (øàáëîí) îáëàñò³ â øêàë³ ÿñêðàâîñò³ êàðòèíêè,
ÿêèé ïåðåì³ùóºòüñÿ â ³ êàðòèíîê;

– âèçíà÷åííÿ ðîçì³ð³â îá’ºêòà: òåõíîëîã³ÿ á³ëüø ïåðåäîâà í³æ ëîêàë³çîâàíà
çì³íà çîáðàæåííÿ. Íàìàãàºòüñÿ ³äåíòèô³êóâàòè ³ êëàñèô³êóâàòè ôîðìó ³ îáëàñòü
â øêàë³ ñ³ðîãî – çì³íè â ï³êñåëÿõ â³ä çîáðàæåííÿ äî çîáðàæåííÿ. Êîðèñòóþ÷èñü
³íñòðóìåíòàìè âèì³ðó, ñèñòåìè ìîæóòü âèêëþ÷èòè õèáí³ àâàð³éí³ ñèãíàëè, ÿêùî
âîíè íàëåæíèì ÷èíîì êëàñèô³êîâàí³ ÿê îá’ºêò.

– ïîâåä³íêà: ³ííîâàö³éí³ ³íòåëåêòóàëüí³ â³äåîäåòåêòîðè, ùî íàëàøòîâóþòüñÿ
çà äîïîìîãîþ àíàë³çó çì³íè ñ³ðîãî â³ä êàäðó äî êàäðó. Ïîºäíóþòü äåê³ëüêà îñíîâ
(êîíöåïò³â) ³ç äåòåêòóâàííÿ àíîìàë³é òà â³äõèëåíü â îá’ºêòàõ ñöåíè, çàáåçïå÷óþ÷è
ñâîáîäó äëÿ ôîíîâî¿ àêòèâíîñò³, ï³äòðèìóþ÷è âñòàíîâëåí³ îáìåæåííÿ òà ïîäîëàííÿ
ïåðåøêîä. Âèêîðèñòîâóº ð³çí³ ³äåíòèô³êàòîðè ðóõó ³ ïîâåä³íêè îá’ºêòà äëÿ
ïîáóäîâè ñêëàäíî¿ ëîã³êè íà îñíîâ³ àíàë³çó òà êâàë³ô³êàö³¿ ïîñë³äîâíîñòåé
âèÿâëåíèõ ñöåíàð³¿â ïîâåä³íêè.

ª ð³çí³ òèïè ³íòåëåêòóàëüíîãî â³äåî  ñôåð³ IVS. Ñïåêòð ïî÷èíàºòüñÿ â³ä
ïðîñòèõ ïðèñòðî¿â, ÿê³ ðåºñòðóþòü áóäü-ÿêèé ðóõ âçàãàë³, íàïðèêëàä, òàê³, ÿê³
âáóäîâàí³ â íèæí³é ùàáåëü öèôðîâèõ ôîòîàïàðàò³â, äî ñó÷àñíèõ ñèñòåì, êîòð³
êëàñèô³êóþòü îá’ºêòè òà ¿õ ïîâåä³íêó, êîìïåíñóþ÷è ïîìèëêîâ³ òðèâîãè òà ³ëþçîðí³
ä³¿.

Ò³ëüêè äåÿê³ ñèñòåìè ïðîïîíóþòü ãíó÷ê³ñòü äëÿ ñêëàäíèõ ñöåíàð³¿â äåòåêòó-
âàííÿ â ðåàëüíîìó ÷àñ³. Á³ëüø³ñòü ³ç íèõ îáìåæóºòüñÿ ñïåö³àë³çîâàíèì äåòåêòîðîì
ç êîíô³ãóðàö³ºþ “îäèí ðîçì³ð ï³äõîäèòü äëÿ âñ³õ”, ïðîïîíóþòü îäèí òèï äåòåêö³¿
çà îäèí ðàç. Íàïðèêëàä, çàëèøåíèé áåç äîãëÿäó áàãàæ âèÿâëåíî, àëå íå âèÿâëåíî
íåçàêîííî ïðèïàðêîâàíèé àâòîìîá³ëü. Êð³ì òîãî, âèÿâëÿºòüñÿ, ùî äåòåêòîð âè-
ÿâëåííÿ íå ìîæå âïîðàòèñÿ ç ÷èñëåííèìè ñöåíàð³ÿìè, ÿê³ á ëþäèíà â³äðàçó ïî-
ì³òèëà, íàïðèêëàä, ïðåäìåò, âèêèíóòèé ç àâòîòðàíñïîðòó, ùî ïðî¿æäæàº, íà â³ä
ì³íó â³ä ñöåíàð³þ, êîëè ïðåäìåò âíîñèò ñÿ â êàäð àáî âïàâ çâåðõó (íàïðèêëàä, 
³ç áàëêîíó).

Îäíîòèïí³ ìåòîäè âèÿâëåííÿ àáî “îäíå äåòåêòóâàííÿ â îäèí ìîìåíò ÷àñó”,
ÿê ïðàâèëî, çàëèøàþòü ëàç³âêè äëÿ ïîðóøåííÿ áåçïåêè.

Ïðîáëåìí³ ñöåíàð³¿ äëÿ ³íòåëåêòóàëüíî¿ â³äåîàíàë³òèêè

² â çàêðèòîìó ïðèì³ùåíí³, ³ íà â³äêðèòîìó ïðîñòîð³ ³ñíóº âåëèêà ê³ëüê³ñòü
ôàêòîð³â, êîòð³ ìîæóòü ïðèâåñòè äî çì³í â ï³êñåëÿõ çîáðàæåííÿ àáî âèêëèêàòè
ïîìèëêîâó òðèâîãó. Ñïðîìîæí³ñòü ñîðòóâàííÿ çàãðîç òà ³ãíîðóâàííÿ áåçïå÷íèõ
ïîä³é,  ëþäñüêå îêî ñïðèéìàº ÿê íàëåæíå, º îäí³ºþ ç íàéá³ëüøèõ ïðîáëåì
äëÿ ïîñë³äîâíîãî òà â³çóàëüíî òî÷íîãî âèÿâëåííÿ ðóõó.

Ó ïîäàí³é íèæ÷å òàáëèö³ îïèñàí³ ïðîáëåìí³ ñöåíàð³¿, ÿê³ òåõíîëîã³¿ IVS
÷àñòî íå â çìîç³ ïîäîëàòè, òà â ðåçóëüòàò³ ïåðåêîìïåíñàö³¿ ñòâîðþþòü ïîìèëêîâ³
ñèãíàëè òðèâîãè àáî “ä³ðêè” â ñèñòåì³ áåçïåêè (òàáëèöÿ 1).
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Òàáëèöÿ 1

Ïðîáëåìí³ ñöåíàð³¿ â ñèñòåìàõ IVS

Ïðîáëåìí³ ñöåíàð³¿ Ðåçóëüòàòè âïëèâó 

Çì³íà îñâ³òëåííÿ Ïîñòóïîâå çãàñàííÿ ñâ³òëà, íàáëèæåííÿ âå÷îðà ïðèçâîäèòü äî çì³íè 
ï³êñåë³â â³äåîçîáðàæåííÿ 

Íåçíà÷í³ ðóõè íà 
ïåðåäíüîìó òà çàäíüî-
ìó ïëàíàõ 

Îá'ºêòè ôàóíè, ùî ðóõàþòüñÿ, çì³íþþòü ï³êñåë³ â³äåîçîáðàæåííÿ, 
äåòåêòóºòüñÿ ÿê ðóõ 

Ïåðåøêîäè, ôàëüøèâ³ 
îá'ºêòè 

Ïåðåñóâàííÿ òâàðèí, ïòàõ³â, õìàð ³ ò.ä. çì³íþþòü ï³êñåë³ 
çîáðàæåííÿ, äåòåêòóºòüñÿ ÿê ðóõ 

Ïàíîðàìóâàííÿ 
â³äåîêàìåð 

Ïåðåñóâàííÿ çîáðàæåííÿ ïî ï³êñåëàõ äåòåêòóºòüñÿ ÿê ðóõ. ×àñòî 
÷åðåç öå ó ïðîñòèõ ñèñòåìàõ êàìåðè PTZ íå âèêîðèñòîâóþòüñÿ 

Ïðîáëåìí³ â³äåîêàìå-
ðè  

Áóäü-ÿêà êàìåðà ìàº ³íäèâ³äóàëüí³ îñîáëèâîñò³, íàïðèêëàä, íèçüêó 
÷óòëèâ³ñòü, öèôðîâèé øóì, îáìåæåí  ê³ëüê³ñòü ãðàäàö³é ñ³ðîãî ³ ò. 
³í. 

ëèáèíà ïðåäñòàâëåí-
íÿ ïåðñïåêòèâè 

óõà íà ñêë³ îá'ºêòèâà áóäå ìàòè òàêó æ ê³ëüê³ñòü ï³êñåë³â, ÿê 
ðåàêòèâíèé ëàéíåð íà ôîí³ íåáà. Òàêèì ÷èíîì, ñèñòåìà ïîìèëêîâî 
ðîçï³çíàº íåâåëèêèé îá'ºêò ÿê âåëèêèé ³ áóäå ãåíåðóâàòè ôàëüøèâó 
òðèâîãó 

àëüøèâà êëàñèô³êà-
ö³ÿ îá'ºêò³â 

óõ îá'ºêòà ëîêàë³çîâàíî íåêîðåêòíî òà ³ãíîðîâàíî, îñê³ëüêè 
ïåðåì³ùóâàëàñü ò³ëüêè ÷àñòèíà îá'ºêòà, íàïðèêëàä, ðóêà. Ïîçàÿê 
îá'ºêò çàíàäòî ìàëåíüêèé, â³í ìîæå áóòè â³äõèëåíèé ñèñòåìîþ 
àíàë³çó.  

Ò³í³ òà çàñâ³òëåííÿ Çëîâìèñíèêè âèêîðèñòîâóþòü çîíè ò³í³ àáî ÿñêðàâîãî çàñâ³òëåííÿ, 
ùîá óíèêíóòè âèÿâëåííÿ. ×åðåç íåð³âíîì³ðíå âèÿâëåííÿ 
çëîâìèñíèêè ãóáëÿòüñÿ àáî â ò³í³, àáî â ÿñêðàâîìó çàñâ³òëåíí³. 

Ïîãîäí³ óìîâè Ñí³ãîïàä, äîù, òóìàí òà ³í. ïðèçâîäÿòü äî çì³íè â³äåîï³êñåë³â, 
äåòåêòóºòüñÿ ÿê ðóõ 

Çàãàëüí³ àêòèâí³ òà 
íåàêòèâí³ îáëàñò³ 

Çàíàäòî áàãàòî ïîìèëêîâèõ òðèâîã ³ç çîí, ùî íå ñòàíîâëÿòü 
³íòåðåñó, íàïðèêëàä, ðóõ ïîðó÷ ³ç äîðîãîþ 

Â³êíà òà ³íø³ ïîâåð-
õí³, ùî â³äáèâàþòü 
ñâ³òëî 

Âíîñÿòü ðóõ, ùî â³äáóâàºòüñÿ çà ìåæàìè êîíòðîëüîâàíî¿ çîíè, â 
çîíó áà÷åííÿ êàìåðè 

Íèçüêà êîíòðàñòí³ñòü 
ãðàíèöü 

Íèçüêà ð³çíèöÿ â øêàë³ ÿñêðàâîñò³ îá'ºêòà òà ôîíó ðîáëÿòü 
âèÿâëåííÿ ðóõó äóæå ñêëàäíèì, íàïðèêëàä, ïîðóøíèê ó á³ëîìó 
êàìóôëÿæ³ ïîâçå ïî ñí³ãó 

ëîáàëüíèé àíàë³ç 
âñüîãî â FOV (ó ïîë³ 
çîðó áåç âèíÿòê³â) 

Òàêà óñòàíîâêà íà âñå ïîëå îãëÿäó çàñòîñîâóºòüñÿ äóæå øèðîêî é íå 
ìîæå êîìïåíñóâàòè ëîêàëüí³ â³äì³ííîñò³ â çì³øàíèõ ñöåíàõ 
(íàïðèêëàä, ñâ³òëî/ò³íü) 

Îñîáëèâîñò³ ëàíäøàô-
òó  

Îá'ºêò, ùî çíàõîäèòüñÿ áëèçüêî íà ï³äâèùåíí³, çäàºòüñÿ á³ëüøèì 
í³æ îá'ºêò òàêîãî æ ðîçì³ðó, ÿêèé çíàõîäèòüñÿ áåçïîñåðåäíüî íà 
çåìë³. Òàêèì ÷èíîì, ïðîãðàìà ìîæå ïîìèëêîâî ðîçï³çíàòè 
íåâåëèêèé îá'ºêò ÿê âåëèêèé ³ íàâïàêè  

Íàäëèøêîâ³/ îäíî÷àñ-
í³ òðèâîãè 

Äåòåêòîð ìîæå âèÿâèòè á³ëüøå òðèâîã í³æ º, àëå â çìîç³ âèÿâèòè â 
îäèí ìîìåíò ÷àñó ò³ëüêè îäíå ïîðóøåííÿ. ×åðåç ïîãàíå ãðóïóâàííÿ 
ï³êñåë³â îäèí îá'ºêò ìîæå çäàòèñÿ äåê³ëüêîìà îá'ºêòàìè 

Ä³¿, ùî ïåðåðèâàþòüñÿ Çàãàëüíîïîøèðåí³ ïåðåðèâ÷àñò³ ðóõè ìîæóòü âèêëèêàòè çì³íè ó 
â³äåîï³êñåëÿõ, ùî äëÿ ñèñòåìè áóäå âèãëÿäàòè ÿê ðóõ, íàïðèêëàä, 
ñâ³òëî ñâ³òëîôîðà àáî ôàð àâòîìîá³ëÿ 

Âèñîêîøâèäê³ñíèé 
ðóõ 

Çä³éñíåííÿ âèá³ðêè â³äáóâàºòüñÿ çàíàäòî ïîâ³ëüíî ³ çëîâìèñíèê 
ïåðåòèíàº êîíòðîëüîâàíó îáëàñòü, ïåðø í³æ ìèíå â³äð³çîê ÷àñó, 
íåîáõ³äíèé ñèñòåì³ äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ áåçïåðåðâíîãî ðóõó. Òàêèì 
÷èíîì, ñèñòåìà íå áóäå ãåíåðóâàòè ñèãíàë òðèâîãè 
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Ïðîáëåìí³ ñöåíàð³¿ Ðåçóëüòàòè âïëèâó 

Ïëîñêà êàðòèíêà Çîáðàæåííÿ â ãðàäàö³ÿõ ñ³ðîãî çíà÷íî îáìåæåíå äëÿ âèÿâëåííÿ ðóõó 
îá'ºêòà, íàïðèêëàä, òóìàí, äèì, ïîãàíå îñâ³òëåííÿ òà ³í. 

“Âèáóõîâèé” ðóõ Ñèñòåìà çä³éñíþº ïîøóê áåçïåðåðâíîãî ðóõó ïðîòÿãîì ÿêîãîñü 
ïåð³îäó ÷àñó. ßêùî çà öåé ÷àñ ðóõ íå áóäå âèÿâëåíî, ñèñòåìà 
â³äêèäàº îáðîáëåí³ äàí³ òà ïî÷èíàº íàêîïè÷óâàòè íîâ³. Çëîâìèñíèê 
ìîæå îáäóðèòè ñèñòåìó, çóïèíèâøèñü, à ïîò³ì çíîâó ïî÷àâøè ð³çêî 
(âèáóõîâî) ðóõàòèñü. Òàêèì ÷èíîì, ñèñòåìà â³äêèäàº îáðîáëåí³ äàí³ 
äî ãåíåðàö³¿ ñèãíàëó òðèâîãè ³ ïîðóøíèê ìîæå ïðîéòè 
êîíòðîëüîâàíó çîíó íåïîì³÷åíèì 

Ïåðåêîìïåíñàö³ÿ Àâòîìàòè÷íà êîìïåíñàö³ÿ ò³íåé â³ä õìàð, çì³íè îñâ³òëåííÿ òà ³í. 
Ñòâîðþº íèçüêó ÿê³ñòü âèÿâëåííÿ â ãëîáàëüíîìó ìàñøòàá³ àáî â 
÷àñòèí³ çì³øàíèõ ñöåí, òàêèõ ÿê ñâ³òëî ³ ò³íü 

óõ íà íèçüê³é øâèä-
êîñò³ 

Ïîïðàâêà íà òðèâ³àëüíèé ðóõ, òàêèé ÿê êîëèâàííÿ äåðåâ àáî 
÷àãàðíèê³â äîçâîëÿº çëîâìèñíèêó, ùî ïîâ³ëüíî ðóõàºòüñÿ, îáäóðèòè 
ñèñòåìó 

Òèì÷àñîâà ïåðåøêîäà 
äëÿ çëîä³ÿ (ñòàö³îíàð-
í³ îá'ºêòè, çà ÿêèìè 
â³í ïåðåõîâóºòüñÿ) 

Ïðàöþº òàê ñàìî, ÿê ³ “âèáóõîâèé” ðóõ, ò³ëüêè äîçâîëÿº 
çëîâìèñíèêîâ³ áóòè âèäèìèì äëÿ ñèñòåìè íà ïåð³îä, ìåíøèé â³ä 
ïåð³îäó âèÿâëåííÿ, ïðè öüîìó ñèñòåìà â³äêèäàº îáðîáëåí³ äàí³ äî 
ãåíåðàö³¿ ñèãíàëó òðèâîãè ³ çëîâìèñíèê, ïåð³îäè÷íî õîâàþ÷èñü çà 
ïåðåøêîäè, ïðîõîäèòü êîíòðîëüîâàíó çîíó íåïîì³÷åíèì 

Êð³ì ïðîáëåìíèõ ñöåíàð³¿â, çàçíà÷åíèõ â òàáëèö³ 1, ³ñíóþòü ³ ³íø³.  ö³ëî
ìó â³äåîàíàë³òèêà ïîâèííà ìàòè:

– çäàòí³ñòü âèÿâëÿòè òà ñïîâ³ùàòè ïðî ôàëüñèô³êàö³þ â³äåîñèãíàëó òà/àáî
éîãî â³äñóòí³ñòü;

– çäàòí³ñòü âèÿâëÿòè ³ ñïîâ³ùàòè ïðî óìîâè ïîãàíî¿ âèäèìîñò³;
– ìîæëèâ³ñòü âèÿâëåííÿ, ÿêùî êàìåðà áóëà ô³çè÷íî ïåðåì³ùåíà;
– ìîæëèâ³ñòü ðîáîòè ç ð³çíèìè òèïàìè àíàëîãîâèõ êàìåð;
– ñòàá³ëüí³ñòü ðîáîòè ñèñòåìè â ïîëüîâèõ óìîâàõ;
– äîïóñòèìèé ä³àïàçîí ìîæëèâîñòåé îäíî÷àñíîãî âèÿâëåííÿ ïîä³é áåçïåêè/

íåáåçïåêè (íåñóïðîâîäæóâàíèé áàãàæ, âèäàëåííÿ îá’ºêòà, âòîðãíåííÿ, çóïèíêà
àâòîìîá³ëÿ ³ ò.ä.);

– äîñòàòíþ ãíó÷ê³ñòü ðåàëüíèõ ìíîæèí ñöåíàð³¿â òà êîìïåíñàö³éíèõ
íàëàøòóâàíü âðó÷íó äëÿ âèêîíàííÿ ïîñòàâëåíî¿ çàäà÷³;

– çðó÷í³ñòü âñòàíîâëåííÿ ³ åêñïëóàòàö³¿ äëÿ ïîâñÿêäåííî¿ ðîáîòè.
Êîìåðö³éíî äîñòóïí³ òåõíîëîã³¿ IVS ïðàêòè÷íî çàâæäè çá  íà îä

í³é àáî äåê³ëüêîõ ïåðåøêîäàõ. Ôàõ³âö³, âèêîíóþ÷è ïîïðàâêó íà îäíó ïå
ðåøêîäó, ñòâîðþþòü ³íøó àáî æ â³äêðèâàþòü ä³ðè, ùî ïðèçâîäÿòü äî íåâèÿâ
ëåííÿ ðåàëüíèõ çàãðîç òà âòîðãíåíü.

Äëÿ âñ³õ öèõ ñèñòåì íåîáõ³äíå äîîïðàöþâàííÿ òà ðåòåëüíå íàëàøòóâàííÿ.
Íåîáõ³äíî, ùîá îïåðàòîðè (îõîðîíö³, îáñëóãîâóþ÷èé ïåðñîíàë) âèâ÷àëè ³ çíàëè
ïðèíöèïè ðîáîòè â³äåîàíàë³òèêè, à òàêîæ ðîçáèðàëèñÿ â ñêëàäíîùàõ ïðîöåäóðè
óñòàíîâêè òà íàëàøòóâàíü, ÿê³ çä³éñíþþòüñÿ â ïîâñÿêäåíí³é ä³ÿëüíîñò³. Áåçóìîâíî,
öå ðîáèòü òåõíîëîã³¿ ñêëàäíîâñòàíîâëþâàíèìè ³ ï³äòðèìóâàíèìè, ïîòðåáóº
ï³äâèùåííÿ òåõí³÷íîãî ð³âíÿ îáñëóãîâóþ÷îãî ïåðñîíàëó (îïåðàòîð³â, îõîðîíö³â)
³ çá³ëüøåííÿ âèòðàò íà íàâ÷àííÿ íîâèõ ñï³âðîá³òíèê³â.

Ã³ðøå âñüîãî, ùî íà ðèíêó äåÿê³ ñèñòåìè ïðîâ³äíèõ âèðîáíèê³â ñüîãîäí³
ñòàëè íàñò³ëüêè ñêëàäíèìè, ùî âíåñåííÿ çì³í â ¿õ ñòàá³ëüíó ðîáîòó ìîæå
çàáåçïå÷èòè ò³ëüêè åêñïåðò. Îäíà ïîìèëêà ìîæå ïîñòàâèòè ñèñòåìó «íà êîë³íà».
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ІЇÍàäì³ðíà âïåâíåí³ñòü ó ñèñòåì³, ÿêà íå íàëàãîäæåíà íàëåæíèì ÷èíîì ìîæå
ïðèçâåñòè äî ñèòóàö³¿, êîëè ïåðñîíàë, ùî â³äïîâ³äàº çà áåçïåêó, ìîæå ïðîïóñòèòè
çëîâìèñíèê³â. ², íàâïàêè, ÿêùî ñèñòåìà çàíàäòî ÷óòëèâà, ñï³âðîá³òíèêè îõîðîíè
ìîæóòü âèòðà÷àòè çàíàäòî áàãàòî ÷àñó íà â³äïðàöþâàííÿ ïîìèëêîâèõ òðèâîã, ùî
ìîæå ñòàòè ïîøòîâõîì äî â³äêëþ÷åííÿ ñèñòåìè.

Îñê³ëüêè ðåàëüí³ îá’ºêòè º òðèâèì³ðíèìè, â³äïîâ³äí³ñòü îá’ºêòà êëàñèô³êàö³¿
ñòâîðþº ïåâí³ ïðîáëåìè, òîìó ùî ðîçì³ð ³ ôîðìà îá’ºêòà ç âèäîì çâåðõó íå º òå
æ ñàìå, ùî ç³ ñòîðîíè àáî ï³ä êóòîì. ×åðåç öå äåÿê³ IVS ñèñòåìè âèñóâàþòü ñó-
âîð³ âèìîãè äî ì³ñöÿ, äå áóäå âñòàíîâëþâàòèñÿ êàìåðà.
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