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Ïðîïîíóºòüñÿ ìåòîä óïðàâë³ííÿ òåõíîëîã³÷íèì êîìïëåêñîì, çà äîïîìîãîþ ÿêîãî
çàáåçïå÷óºòüñÿ ó ïðîöåñ³ ïåðåðîáêè á³îìàñè ìàêñèìàëüíèé âèõ³ä á³îãàçó. Çàïðîïîíîâàí³
çàãàëüí³ ðåêóðåíòí³ ñï³ââ³äíîøåííÿ äèíàì³÷íîãî ïðîãðàìóâàííÿ òà ñõåìà îá÷èñëþ-
âàëüíîãî ïðîöåñó, ÿê³ íåîáõ³äí³ äëÿ çíàõîäæåííÿ â êîæíîìó öèêë³ ôóíêö³îíóâàííÿ á³î-
ãàçîâî¿ óñòàíîâêè (ÁÃÓ) îïòèìàëüíîãî óïðàâë³ííÿ ùîäî çàâàíòàæåííÿ ñóáñòðàòîì
ÁÃÓ ç ìåòîþ îòðèìàííÿ  íàéá³ëüøîãî îá’ºìó á³îãàçó ïðè îáìåæåííÿõ íà âàðò³ñí³ âè-
òðàòè äîì³øîê äî ñóáñòðàòó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ìåòîä îïòèìàëüíîãî óïðàâë³ííÿ, òåõíîëîã³÷íèé êîìïëåêñ, á³îãà-
çîâà óñòàíîâêà, ñèñòåìà óïðàâë³ííÿ.

 Ïðåäëàãàåòñÿ ìåòîä óïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèì êîìïëåêñîì, ñ ïîìîùüþ
êîòîðîãî îáåñïå÷èâàåòñÿ â ïðîöåññå ïåðåðàáîòêè áèîìàññû ìàêñèìàëüíûé âûõîä áèî-
ãàçà. Ïðåäëîæåíû îáùèå ðåêóððåíòíûå ñîîòíîøåíèÿ äèíàìè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ
è ñõåìà âû÷èñëèòåëüíîãî ïðîöåññà, êîòîðûå íåîáõîäèìû äëÿ íàõîæäåíèÿ â êàæäîì
öèêëå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ áèîãàçîâîé óñòàíîâêè (ÁÃÓ) îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ
îòíîñèòåëüíî çàãðóçêè ñóáñòðàòîì ÁÃÓ ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ íàèáîëüøåãî îáúåìà áèîãàçà
è îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé ïðè îãðàíè÷åíèÿõ íà ñòîèìîñòíûõ çàòðàò ñìåñåé ê
ñóáñòðàòó.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåòîä îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ, òåõíîëîãè÷åñêèé êîìïëåêñ,
áèîãàçîâàÿ óñòàíîâêà, ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ.

Method of the control over a technological complex by means of which the maximum
exit of biogas is provided in the course of biomass processing is offered. General recurrent
ratios of the dynamic programming and the scheme of computing process which are necessary
for the stay in each cycle of functioning of biogas installation of the optimum control concerning
loading by BGU substratum for the purpose of receiving the greatest volume of biogas and
organic fertilizers at the restrictions on cost expenses of the mixes to a substratum are offered.

Keywords: method of optimum control, technological complex, biogas installation,
control system.

Îäíèì ³ç ïåðñïåêòèâíèõ íàïðÿì³â ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ ôóíêö³îíóâàííÿ
á³îãàçîâèõ óñòàíîâîê º ðîçðîáêà ñïåö³àëüíî¿ ñèñòåìè îïòèìàëüíîãî óïðàâë³ííÿ ùîäî
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çàâàíòàæåííÿ ñóáñòðàòîì á³îãàçîâî¿ óñòàíîâêè (ÁÃÓ) òà ñòâîðåííÿ íåîáõ³äíèõ
óìîâ äëÿ îòðèìàííÿ ìàêñèìàëüíîãî îá’ºìó á³îãàçó. Ïðè âàðò³ñíèõ îáìåæåííÿõ
íà âèòðàòè ð³çíèõ âèä³â âõ³äíîãî ñóáñòðàòó â ÁÃÓ ïîñòàº íåîáõ³äí³ñòü ó ðîçðîáö³
òà âèêîðèñòàíí³ ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ (ÑÓ) ÁÃÓ. Åôåêòèâí³ñòü ôóíêö³îíóâàííÿ
òàêî¿ ñèñòåìè çíà÷íîþ ì³ðîþ çàëåæèòü â³ä ÿêîñò³ óïðàâë³ííÿ òåõíîëîã³÷íèì
êîìïëåêñîì ïåðåðîáêè ð³çíèõ âèä³â âõ³äíîãî ñóáñòðàòó (á³îìàñè).

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êàö³é ïîêàçóº, ùî óïðàâë³ííÿ ÁÃÓ â³äáó-
âàºòüñÿ íà îñíîâ³ îñîáèñòîãî äîñâ³äó îïåðàòîðà. Ó öüîìó âèïàäêó íåîïòèìàëüíå
êåðóâàííÿ  ïðîöåñîì çàâàíòàæåííÿ ñóáñòðàòó ÁÃÓ ïðèçâîäèòü äî íåðàö³îíàëüíîãî
¿¿ âèêîðèñòàííÿ [1–3]. Ïåðñïåêòèâíèì íàïðÿìêîì óñóíåííÿ çàçíà÷åíîãî íåäîë³êó
º ðîçðîáêà òà âèêîðèñòàííÿ â ìàòåìàòè÷íîìó çàáåçïå÷åíí³ ÑÓ ìåòîäó
îïòèìàëüíîãî óïðàâë³ííÿ ÁÃÓ.

Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ âèñîêîåôåêòèâíîãî ïðîöåñó ç ïåðåðîáêè á³îìàñè â á³îãàç
çàïðîïîíîâàíà òàêà òåõíîëîã³÷íà ë³í³ÿ (ðèñ. 1) [1]. Òåõíîëîã³þ âèðîáíèöòâà á³î-
ãàçó ìîæíà ïðåäñòàâèòè ó áàãàòîêðîêîâ³é ïîñë³äîâíîñò³ îêðåìèõ ñòàä³é ³ ðîáî÷èõ
îïåðàö³é. Îòðèìàíèé á³îãàç çàêà÷óºòüñÿ ó ãàçîòðàíñïîðòíó ñèñòåìó àáî âèêîðè-
ñòîâóºòüñÿ ÿê ñèðîâèíà äëÿ êîãåíåðàö³éíî¿ óñòàíîâêè ç âèðîáíèöòâà åëåêòðîåíåðã³¿
òà òåïëà. Â ÁÃÓ îõîïëþºòüñÿ âåñü öèêë îïåðàö³é – â³ä ïðèéîìó îïòèìàëüíèõ
îá’ºì³â ð³çíîãî âèäó âõ³äíî¿ ñèðîâèíè ³ äî îäåðæàííÿ ãîòîâî¿ ïðîäóêö³¿ – á³îãàçó
òà éîãî ïîõ³äíèõ.

Ðèñ. 1. Ñõåìà ë³í³¿ ïî ïåðåðîáö³ á³îìàñè â á³îãàç

Á³îìàñà ç ôåðì äîñòàâëÿºòüñÿ íà êîìïëåêñ äëÿ ïîäð³áíåííÿ äîâãîâîëîêíèñòèõ
âêëþ÷åíü ³ ïîäàºòüñÿ â ïðèéìàëüíèé ðåçåðâóàð, äå â³äáóâàºòüñÿ íàãð³âàííÿ á³îìàñè,
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¿¿ îêèñëþâàííÿ, çì³øóâàííÿ òà ðîç÷èíåííÿ â í³é ì³íåðàëüíèõ äîáàâîê (äîì³øîê).
Ïðè öüîìó äî ðåçåðâóàðó äîäàþòüñÿ îïòèìàëüí³ îá’ºìè  ð³çíèõ âèä³â åíåðãåòè÷íèõ
êóëüòóð  òà ñïåö³àëüíèõ äîì³øîê äëÿ ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ áðîä³ííÿ. Çàâàíòà-
æåíèé ñóáñòðàò ï³ä³ãð³âàºòüñÿ çà äîïîìîãîþ òåïëîîáì³ííèêà äî òåìïåðàòóðè 25°Ñ
³ ìîæå îêèñëÿòèñü äî 5 ä³á [1]. Ó ïðîöåñ³ ï³ä³ãð³âàííÿ â³äáóâàºòüñÿ ïåðåì³øóâàííÿ
ñóáñòðàòó çà ðàõóíîê ðîáîòè ì³øàëêè. Ïîäà÷à á³îìàñè ó ôåðìåíòàòîðè â³äáóâàºòüñÿ
ïî ñóáñòðàòîïðîâîäó çà ðàõóíîê íàñîñà-äîçàòîðà 1, ÿêèì êåðóº ñèñòåìà óïðàâë³ííÿ
ÁÃÓ.

Ïåð³îä ïåðåáóâàííÿ ñèðîâèíè ó ôåðìåíòàòîð³ ñòàíîâèòü 25–30 ä³á ïðè ô³ê-
ñîâàí³é äëÿ ì³êðîîðãàí³çì³â òåìïåðàòóð³ 37–42°Ñ. Ó ôåðìåíòàòîðàõ äëÿ çàõèñòó
ðåàêòîðà â³ä ï³äâèùåíîãî òèñêó îáîâ’ÿçêîâî ïåðåäáà÷àºòüñÿ çàïîá³æíèé êëàïàí.

Ïåðåì³øóâàííÿ á³îìàñè â ñåðåäèí³ ðåàêòîðà çä³éñíþºòüñÿ ñïåö³àëüíèìè
íàñîñàìè àáî ïîõèëèìè ì³êñåðàìè, à ï³ä³ãð³â â³äáóâàºòüñÿ çà ðàõóíîê öèðêóëþ-
âàííÿ òåïëî¿ âîäè â òåïëîîáì³ííèêó. ÁÃÓ ìîæå áóòè óêîìïëåêòîâàíà êîãåíåðà-
ö³éíîþ óñòàíîâêîþ. Ïðè öüîìó âèòðàòè òåïëîâî¿ ³ åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿ íà ïîòðåáè
ñàìî¿ óñòàíîâêè ñêëàäàþòü â³ä 5 äî 15 % âñ³º¿ åíåðã³¿, ÿêó äàº ÁÃÓ.

Â³ä ãàçãîëüäåðà ÷åðåç î÷èñíó êîëîíó ñïåö³àëüíèì êîìïðåñîðîì  â³äáóâàºòüñÿ
ïîäà÷à á³îãàçó íà êîãåíåðàö³éíó óñòàíîâêó àáî  ãàçîòðàíñïîðòíó ñèñòåìó. Ïåðå-
áðîäæåíà ìàñà ç ôåðìåíòàòîð³â çà äîïîìîãîþ ñïåö³àëüíèõ íàñîñ³â ïîäàºòüñÿ äî
â³äêðèòîãî ðåçåðâóàðó äëÿ ïîäàëüøîãî âèâîçó íà ïîëÿ àáî íà ïðîäàæ.

Äëÿ ñóáñòðàò³â ³ç øâèäêèì ðîçùåïëåííÿì, ÿê³ ÷åðåç öå ìàþòü ñõèëüí³ñòü äî
îêèñëåííÿ, ðåêîìåíäóºòüñÿ äëÿ ã³äðîë³çó òà îêèñëåííÿ ïåðåäáà÷èòè îêðåìèé
ðåçåðâóàð, ùîá ç íüîãî ïðîäóêòè ðîçêëàäàííÿ äîçîâàíî ïîäàâàòè ó ôåðìåíòàòîð
(äâîñòóïåíåâà òåõíîëîã³ÿ). Ïåðåâàãîþ òàêî¿ òåõíîëîã³¿ º ñòâîðåííÿ îïòèìàëüíèõ
óìîâ æèòòºä³ÿëüíîñò³ áàêòåð³é (â ïåðøó ÷åðãó, ÷åðåç íåîáõ³äíèé ð³âåíü ðÍ) ³
äîñÿãíåííÿ á³ëüøîãî âèðîáíèöòâà á³îãàçó. Êð³ì òîãî, ïðè òàê³é òåõíîëîã³¿ íå
âèêîðèñòàí³ ãàçè ìîæíà â³äîêðåìëþâàòè ÷åðåç á³îô³ëüòð, îòðèìóþ÷è, òàêèì ÷èíîì,
ëèøå ãàç ç âèñîêèì âì³ñòîì ìåòàíó.

Áàêòåð³¿ äëÿ ôîðìóâàííÿ ñâî¿õ êë³òèí âèìàãàþòü ïîæèâíèõ ðå÷îâèí, â³òà-
ì³í³â, ðîç÷èííèõ ñïîëóê àçîòó, ì³íåðàëüíèõ ðå÷îâèí ³ ì³êðîåëåìåíò³â. Ö³ ðå÷îâèíè
â ïîòð³áí³é ê³ëüêîñò³ º â ð³äêîìó ³ òâåðäîìó ãíî¿. Äîñòàòíÿ ¿õ ê³ëüê³ñòü º òàêîæ
â ñ³í³, êóêóðóäç³ (ñâ³æ³é àáî êîíñåðâîâàí³é), çàëèøêàõ ¿æ³, â³äõîäàõ êóõí³, íóòðîùàõ
òâàðèí, áàðä³ òà ìîëî÷íèõ ïðîäóêòàõ – âñ³ ö³ ïðîäóêòè ìîæóòü áðîäèòè â ÷èñòîìó
âèãëÿä³ áåç äîäàâàííÿ ³íøèõ ñóáñòðàò³â. Äëÿ êîæíîãî âèäó ñóáñòðàòó àáî ñóì³ø³
ñóáñòðàò³â íåîáõ³äíî çà äîïîìîãîþ ÑÓ ïðîâîäèòè ðîçðàõóíîê îïòèìàëüíèõ
ñï³ââ³äíîøåíü ðå÷îâèí.

Ùîá çðîáèòè ïðîöåñ óòâîðåííÿ ìåòàíó ñò³éê³øèì, äîö³ëüíî îêèñëåííÿ
ïðîâåñòè çà ìåæàìè îñíîâíîãî ðåàêòîðà â îêðåìîìó ðåàêòîð³ îêèñëåííÿ, äå áóäå
â³äáóâàòèñü áåçïîñåðåäíüî ðîçâåäåííÿ ïî÷àòêîâî¿ îðãàí³÷íî¿ á³îìàñè, ï³ä³ãð³â ¿¿
äî òåìïåðàòóðè ïî÷àòêó ïåðåá³ãó ïðîöåñó çáðîäæåííÿ, à òàêîæ ðîç÷èíåííÿ îïòè-
ìàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ ì³íåðàëüíèõ äîáàâîê äëÿ ï³äâèùåííÿ ÿêîñò³ á³îëîã³÷íèõ îðãà-
í³÷íèõ äîáðèâ.

Äëÿ âèáîðó ðîçì³ð³â ³ êîíñòðóêö³¿ ðåàêòîðà âèð³øàëüíó ðîëü â³ä³ãðàþòü
òàê³ ÷èííèêè: îïòèìàëüí³ îá’ºìè ð³çíèõ âèä³â á³îìàñè ïðè çàïîâíåíí³, ñòóï³íü
áðîä³ííÿ ñóáñòðàòó ÿê ôóíêö³ÿ â³ä êîíöåíòðàö³¿ ñóõèõ ðå÷îâèí, çàâàíòàæåííÿ
ðîáî÷îãî ïðîñòîðó ÁÃÓ, ÷àñîâèé öèêë áðîä³ííÿ òà ³íòåíñèâí³ñòü ïåðåì³øóâàííÿ,
ñèñòåìà âèðîáíèöòâà, ð³âåíü ìåõàí³çàö³¿ ³ àâòîìàòèçàö³¿.
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Òåìïåðàòóðà ñèðîâèíè â ðåàêòîð³ ïîâèííà ï³äòðèìóâàòèñÿ íà ð³âí³, îïòè-
ìàëüíîìó äëÿ ôóíêö³îíóâàííÿ â³äïîâ³äíèõ àíàåðîáíèõ áàêòåð³é.

Äëÿ áåçïåðåá³éíîãî ôóíêö³îíóâàííÿ ÁÃÓ íåîáõ³äíà ñèñòåìà óïðàâë³ííÿ,
ÿêà êîíòðîëþº âñ³ ïàðàìåòðè ³ ï³äòðèìóº çàäàíó òåìïåðàòóðó ³ ðåæèì ðîáîòè
ôåðìåíòàòîðà òà ³íòåíñèâí³ñòü ðåàêö³¿. Ðîáîòà ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ áàçóºòüñÿ íà
³íôîðìàö³¿, ùî îòðèìóºòüñÿ äåê³ëüêîìà äàò÷èêàìè: äàò÷èêîì îá’ºì³â âõ³äíî¿
ñèðîâèíè, äàò÷èêîì òåìïåðàòóðè ñèðîâèíè â ðåàêòîð³, äàò÷èêàìè ð³âíÿ ñèðîâèíè
â ðåàêòîð³ òà äàò÷èêîì âèõîäó á³îãàçó. Íà îñíîâ³ ö³º¿ ³íôîðìàö³¿, à òàêîæ ïî
ñèãíàëàõ òàéìåðà áëîê àâòîìàòèêè âìèêàº ³ âèìèêàº ñèñòåìó ï³ä³ãð³âó òà ñèñòåìó
ïåðåì³øóâàííÿ. Êð³ì òîãî, ÑÓ çàáåçïå÷óº îïòèìàëüíå ñï³ââ³äíîøåííÿ ð³çíèõ
âèä³â âõ³äíî¿ ñèðîâèíè (ãí³é, åíåðãåòè÷íà ñèðîâèíà òà ñïåö³àëüí³ âèäè äîì³øîê)
äëÿ îòðèìàííÿ ìàêñèìàëüíèõ îá’ºì³â á³îãàçó òà îðãàí³÷íèõ äîáðèâ ïðè çàäàí³é
âàðòîñò³ âõ³äíî¿ á³îìàñè òà äîì³øîê.

Ó çàãàëüíîìó âèïàäêó ïîñòàíîâêà çàäà÷³ ïîáóäîâè ÑÓ çâîäèòüñÿ äî
íàñòóïíîãî: íåîáõ³äíî çíàéòè ç ìíîæèíè ìîæëèâèõ âàð³àíò³â (Õ) òàêèé âàð³àíò
ïîáóäîâè ÑÓ (õ), ïðè ÿêîìó çàáåçïå÷óºòüñÿ îòðèìàííÿ ìàêñèìàëüíèõ îá’ºì³â
á³îãàçó òà îðãàí³÷íèõ äîáðèâ ïðè çàäàí³é âàðòîñò³ âõ³äíîãî ñóáñòðàòó (Ñ) . Ïðè
öüîìó ïåðåäáà÷àºòüñÿ, ùî óïðàâë³ííÿ ÁÃÓ ñòàíîâèòü êåðîâàíèé N-åòàïíèé
äèíàì³÷íèé ïðîöåñ, ÿêèé íà êîæíîìó (n-ìó) åòàï³ õàðàêòåðèçóºòüñÿ äâîìà âèäàìè
ïàðàìåòð³â: ïàðàìåòðàìè êåðóâàííÿ m

n
 (îá’ºìîì çàâàíòàæåííÿ n-ãî âèäó á³îìàñè

òà äîì³øîê) ³ ïàðàìåòðàìè ñòàíó G
n
(m) (îá’ºìîì îòðèìàíîãî á³îãàçó òà äîáðèâ

íà n-ìó åòàï³ ôóíêö³îíóâàííÿ ÁÃÓ) [4–6]. Ó âèãëÿä³ îáìåæåíü âèñòóïàº âàðò³ñòü
âõ³äíîãî ñóáñòðàòó (Ñ) .

Ê³íöåâîþ ìåòîþ óïðàâë³ííÿ ÁÃÓ (W
N
)

 
º îòðèìàííÿ ìàêñèìàëüíèõ îá’ºì³â

á³îãàçó òà îðãàí³÷íèõ äîáðèâ.
Çàãàëîì çàäà÷à îïòèìàëüíîãî óïðàâë³ííÿ ùîäî çàâàíòàæåííÿ ÁÃÓ ð³çíèìè

âèäàìè ñèðîâèíè ìîæå áóòè ïîäàíà òàêèì ÷èíîì.
Çíàéòè

n

N

1n
nN mGWmax (1)

ïðè

N , (2)

äå C
N
 – ñóìàðí³ âàðò³ñí³ âèòðàòè êîæíîãî âèäó ñèðîâèíè ïðîòÿãîì N åòàï³â

ôóíêö³îíóâàííÿ ÁÃÓ.
Ç óðàõóâàííÿì äèñêðåòíîãî îïèñó ïðîöåñó ïëàíóâàííÿ âèòðàò ð³çíèõ âèä³â

ñèðîâèíè ö³ëüîâà ôóíêö³ÿ åôåêòèâíîñò³ ôóíêö³îíóâàííÿ ÁÃÓ  (W
N
) ìîæå áóòè

ïîäàíà ñóìîþ

(3),)(
N

1n
nnN mGW



125

Сучасна спеціальна техніка № 2(37), 2014

Н а у к о в о � п р а к т и ч н и й  ж у р н а л

äå G
n
(m

n
) – îá’ºì îòðèìàíîãî á³îãàçó òà äîáðèâ íà n-ìó åòàï³ ôóíêö³îíóâàííÿ

ÁÃÓ;
           m

n
– îá’ºì çàâàíòàæåííÿ ÁÃÓ n-ì âèäîì ñèðîâèíè;

 N – çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü âèä³â ñèðîâèíè.
Òàêèì ÷èíîì, íåîáõ³äíî çíàéòè òàê³ îá’ºìè ð³çíèõ âèä³â ñèðîâèíè íà êîæíîìó

åòàï³ ôóíêö³îíóâàííÿ ÁÃÓ, ùîá ìàêñèì³çóâàòè ö³ëüîâó ôóíêö³þ (3) ïðè òàêèõ
îáìåæåííÿõ:

N

1n
nn

n

,m

m

  

     

)

,...,2,1,0)

b

a

(4)

äå c
n 
– âàðò³ñòü  n-ãî âèäó ñèðîâèíè.
Äëÿ çíàõîäæåííÿ îïòèìàëüíèõ çíà÷åíü {mn} ñêîðèñòóºìîñÿ ìåòîäîì

äèíàì³÷íîãî ïðîãðàìóâàííÿ [5; 6].
Ïîçíà÷èìî

n

r

n
nm,...,m

mGmax
r 11

, (5)

ïðè óìîâ³

ξ
1

n

r

n
n m , (6)

÷åðåç r .
 Ï³ñëÿ íåñêëàäíèõ ïåðåòâîðåíü ïåðåõîäèìî äî íàñòóïíîãî ðåêóðåíòíîãî

ñï³ââ³äíîøåííÿ äèíàì³÷íîãî ïðîãðàìóâàííÿ

N),....,(rmtmGmax rrrrrmr

1ξΛ 1r , (7)

ïðè óìîâ³

r
r
ξm0 . (8)

Õàðàêòåðíèì äëÿ äèíàì³÷íîãî ïðîãðàìóâàííÿ º âèçíà÷åíèé ìåòîäè÷íèé
çàõ³ä, à ñàìå: ïðîöåñ óïðàâë³ííÿ ÁÃÓ ïîä³ëÿºòüñÿ íà N åòàï³â ³ çä³éñíþºòüñÿ
ïîñë³äîâíà îïòèì³çàö³ÿ êîæíîãî ç íèõ. Íà êîæíîìó r-ìó åòàï³ ç óðàõóâàííÿì
âñ³õ ìîæëèâèõ ïðèïóùåíü ðåçóëüòàò³â ïîïåðåäíüîãî åòàïó îá÷èñëþºòüñÿ îñíîâíå
ðåêóðåíòíå ñï³ââ³äíîøåííÿ (7) òà âèçíà÷àºòüñÿ óìîâíèé îïòèìàëüíèé ïàðàìåòð
êåðóâàííÿ m

r [1–3].
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Ïðèéíÿâøè ξ  òà ïðèïóñòèâøè ó (7) r=N, îòðèìóºìî òàêå ñï³ââ³äíîøåííÿ

, (9)

ïðè óìîâ³

N
Nm0 .

Çíàéøîâøè ç (9) îïòèìàëüíå çíà÷åííÿ m
Nopt

 òà ïðèïóñòèâøè Nm optNN1 ,
ïîñë³äîâíî, ïî÷èíàþ÷è ç (N-1)-ãî åòàïó, çíàõîäÿòüñÿ îïòèìàëüí³ çíà÷åííÿ ðåøòè
çì³ííèõ: 121 m,...,m,m NN . Íåîáõ³äíî çàçíà÷èòè, ùî ìåòîä äèíàì³÷íîãî ïðîãðàìó-
âàííÿ – öå íàïðàâëåíèé ïîñë³äîâíèé ïåðåá³ð âàð³àíò³â, ùî îáîâ’ÿçêîâî ïðèçâîäèòü
äî ãëîáàëüíîãî ìàêñèìóìó é îïòèìàëüíîãî âèð³øåííÿ çàäà÷³ (1).

Îïòèìàëüíå çàâàíòàæåííÿ ð³çíèìè âèäàìè ñèðîâèíè ÁÃÓ òà ïåðåíåñåííÿ
ïðîöåñó îêèñëåííÿ ç ðåàêòîðà áðîä³ííÿ â ðåàêòîð îêèñëåííÿ ìàº çíà÷í³ ïåðåâàãè
³ äîçâîëÿº: îòðèìàòè ìàêñèìàëüíèé âèõ³ä á³îãàçó ç âèùèì âì³ñòîì ìåòàíó (áëèçüêî
70 %); îòðèìàòè á³îëîã³÷í³ îðãàí³÷í³ äîáðèâà ïîòð³áíîãî ñêëàäó ³ ÿêîñò³; çàáåç-
ïå÷èòè âèñîêó ñòàá³ëüíó ³ áåçàâàð³éíó ðîáîòó âñ³º¿ ñèñòåìè âö³ëîìó; ï³äâèùèòè
ãàçîâ³ääà÷ó ç á³îñèðîâèíè ðîñëèííîãî ïîõîäæåííÿ (ñîëîìà, òðàâà, êîðìîâ³ â³äõîäè
³ ò. ä.) çà ðàõóíîê ðîçêëàäàííÿ öåëþëîçè; ïðîñò³øå çä³éñíþâàòè ïåðåõ³ä íà ³íøó
ñèðîâèíó; ï³äâèùèòè ïèòîìå çàâàíòàæåííÿ âñ³º¿ ë³í³¿.

Òàêèì ÷èíîì, çà äîïîìîãîþ ðîçðîáëåíîãî ìåòîäó íà êîæíîìó åòàï³ ïðîöåñó
ôóíêö³îíóâàííÿ ÁÃÓ çàáåçïå÷óºòüñÿ ôîðìóâàííÿ òà â³äïðàöþâàííÿ îïòèìàëüíîãî
íàáîðó îðãàí³÷íî¿ ñèðîâèíè ç óðàõóâàííÿì îáìåæåíü íà âàðò³ñí³ âèòðàòè. Ïðè
öüîìó çàáåçïå÷óºòüñÿ äîñÿãíåííÿ ìàêñèìàëüíîãî îá’ºìó á³îãàçó.
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