
26

Ñó÷àñíà ñïåö³àëüíà òåõí³êà ¹ 4(43), 2015

Н а у к о в о � п р а к т и ч н и й  ж у р н а л

ÑÈÑÒÅÌÈ ÒÀ ÌÅÒÎÄÈ ÎÁÐÎÁÊÈ
²ÍÔÎÐÌÀÖ²¯

ÓÄÊ 621.3

Â.Â. Æóðàâåëü

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß ÔÎÍÎÃÐÀÌÌ,
ÇÀÏÈÑÀÍÍÛÕ Ñ ÒÅËÅÔÎÍÍÛÕ ÊÀÍÀËÎÂ

Ðàññìîòðåíû ôóíêöèîíàëüíûå ñõåìû ñúåìà èíôîðìàöèè ñ êàíàëîâ òåëåôîííîé
ñâÿçè. Âûÿâëåíû îñîáåííîñòè, âîçíèêàþùèå ïðè çàïèñè òàêèõ ôîíîãðàìì â öèôðîâîé
ôîðìå. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè ñúåìå èíôîðìàöèè ñ êàíàëîâ ìîáèëüíîé ñâÿçè, çàïèñàííûå
öèôðîâûå ôîíîãðàììû ìîãóò áûòü ïðîâåðåíû òîëüêî íà öåëîñòíîñòü ñîäåðæàùåéñÿ
â íèõ èíôîðìàöèè. Ïðè ñúåìå èíôîðìàöèè ñ àíàëîãîâûõ êàíàëîâ ôîíîãðàììû òàêæå
ìîãóò áûòü ïðîâåðåíû íà îðèãèíàëüíîñòü. Íà îñíîâå ïðîâåäåííîãî àíàëèçà ñôîðìó-
ëèðîâàíû òðåáîâàíèÿ ê èíñòðóìåíòàðèþ, íåîáõîäèìîìó äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðòèçû
öåëîñòíîñòè èíôîðìàöèè, ñîäåðæàùåéñÿ â ôîíîãðàììàõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àíàëîãî-öèôðîâîé ïðåîáðàçîâàòåëü, àïïàðàòóðà öèôðîâîé
çâóêîçàïèñè, êàíàë ñâÿçè, ìîáèëüíàÿ ñâÿçü, ìîíòàæ, âûðåçàíèå ôðàãìåíòà, ñòàâêà
ôðàãìåíòà.

Ðîçãëÿíóò³ ôóíêö³îíàëüí³ ñõåìè çíÿòòÿ ³íôîðìàö³¿ ç êàíàë³â òåëåôîííîãî çâ’ÿçêó.
Âèÿâëåí³ îñîáëèâîñò³, ùî âèíèêàþòü ïðè çàïèñó òàêèõ ôîíîãðàì ó öèôðîâ³é ôîðì³.
Ïîêàçàíî, ùî ïðè çí³ìàíí³ ³íôîðìàö³¿ ç êàíàë³â ìîá³ëüíîãî çâ’ÿçêó, çàïèñàí³ öèôðîâ³
ôîíîãðàìè ìîæóòü áóòè ïåðåâ³ðåí³ ëèøå íà ö³ë³ñí³ñòü ³íôîðìàö³¿, ùî ì³ñòèòüñÿ â
íèõ. Ïðè çí³ìàíí³ ³íôîðìàö³¿ ç àíàëîãîâèõ êàíàë³â ôîíîãðàìè òàêîæ ìîæóòü áóòè
ïåðåâ³ðåí³ íà îðèã³íàëüí³ñòü. Íà îñíîâ³ ïðîâåäåíîãî àíàë³çó ñôîðìóëüîâàí³ âèìîãè äî
³íñòðóìåíòàð³þ, íåîáõ³äíîãî äëÿ ïðîâåäåííÿ åêñïåðòèçè ö³ë³ñíîñò³ ³íôîðìàö³¿, ùî
ì³ñòèòüñÿ ó ôîíîãðàìàõ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: àíàëîãî-öèôðîâèé ïåðåòâîðþâà÷, àïàðàòóðà öèôðîâîãî çâóêî-
çàïèñó, êàíàë çâ’ÿçêó, ìîá³ëüíèé çâ’ÿçîê, ìîíòàæ, âèð³çóâàííÿ ôðàãìåíòó, âñòàâëåííÿ
ôðàãìåíòó.

The functional diagrams of output of information from telephone communication channels
are considered. Features arising up at the record of such phonograms in a digital form are
educed. It is shown that at the output of information from mobile communication channels,
written in digital phonograms can be checked only for an integrity of the information
contained in them. At the output of information from the analog channels of phonogram also
can be checked for originality. On the basis of the analysis requirements are set forth to the
tool, necessary for the examining of integrity of the information contained in phono-
grams.

Keywords: ADC, apparatus of the digital audio recording, communication channel,
mobile communication, editing, excision of fragment, rate of fragment
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Âñòóïëåíèå
Ïðîâîäèìûå ñ ðàçðåøåíèÿ ñóäà çàïèñè òåëåôîííûõ ïåðåãîâîðîâ ÷àñòî

ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç âàæíåéøèõ ôàêòîðîâ ïðè ðàññëåäîâàíèè ïðåñòóïëåíèé è
ôîðìèðîâàíèè äîêàçàòåëüíîé áàçû. Îäíàêî äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ýòîé áàçû òðåáóåòñÿ
ïðîâåäåíèå ôîíîñêîïè÷åñêîé ýêñïåðòèçû ôîíîãðàìì, ïîëó÷åííûõ òàêèì ìåòîäîì
ïîëó÷åíèÿ äîêàçàòåëüíîé èíôîðìàöèè. Â ïðîöåññå òàêîé ýêñïåðòèçû, êðîìå
èäåíòèôèêàöèè ó÷àñòâóþùèõ â ðàçãîâîðàõ ëè÷íîñòåé ïî ïàðàìåòðàì èõ ðå÷è,
ïðîèçâîäèòñÿ ïðîâåðêà äîñòîâåðíîñòè è öåëîñòíîñòè çàïèñàííîé ðå÷åâîé èí-
ôîðìàöèè.

Â ñâÿçè ñ øèðîêèì âíåäðåíèåì öèôðîâûõ òåõíîëîãèé â ïðîöåññû ïåðåäà÷è,
çàïèñè è îáðàáîòêè ðå÷åâûõ ñèãíàëîâ, ïîÿâèëàñü îñòðàÿ íåîáõîäèìîñòü îáíîâëåíèÿ
ýêñïåðòíîãî èíñòðóìåíòàðèÿ, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ ïðîâåäåíèÿ ôîíîñêîïè÷åñêîé
ýêñïåðòèçû. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî ÷åòêî ïðåäñòàâëÿòü îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ
ôîíîãðàìì, ïðåäúÿâëÿåìûõ íà ýêñïåðòèçó.

Öåëüþ ñòàòüè ÿâëÿåòñÿ ðàññìîòðåíèå óñëîâèé ôîðìèðîâàíèÿ ôîíîãðàìì,
çàïèñàííûõ ñ êàíàëîâ ñâÿçè. Òàêîå ðàññìîòðåíèå íåîáõîäèìî äëÿ ðàçðàáîòêè
ôóíêöèîíàëüíûõ ñõåì çàïèñè òàêèõ ôîíîãðàìì è îïðåäåëåíèÿ òðåáîâàíèé ê
ýêñïåðòíîìó èíñòðóìåíòàðèþ, íåîáõîäèìîìó äëÿ ïðîâåðêè öåëîñòíîñòè è
äîñòîâåðíîñòè èíôîðìàöèè, çàôèêñèðîâàííîé íà òàêèõ ôîíîãðàììàõ.

Îñíîâíàÿ ÷àñòü
Ïðè ïðîâåðêå öåëîñòíîñòè è äîñòîâåðíîñòè èíôîðìàöèè, çàïèñàííîé íà

ôîíîãðàììàõ, âñåãäà èñïîëüçóþòñÿ ñëåäû àïïàðàòóðû çàïèñè, îñòàâëåííûå â
ñèãíàëàõ, çàïèñàííûõ íà ýòèõ ôîíîãðàììàõ [1].

Îñíîâíûå ìîäåëè, îïèñûâàþùèå ïðîöåññû âîçíèêíîâåíèÿ ñëåäîâ àïïàðàòóðû
çàïèñè, êàê è ñëåäîâ îáðàáîòêè öèôðîâûõ ñèãíàëîâ â öèôðîâûõ ôîíîãðàììàõ
(äàëåå – ÖÔ), îïèñàíû â ðàáîòàõ [1; 2]. Íà ýòèõ ìîäåëÿõ, â ÷àñòíîñòè, ïîêàçàíî,
÷òî òàêèå ñëåäû ïðîÿâëÿþòñÿ â âèäå ïîÿâëåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ÷àñòîòíûõ
ñîñòàâëÿþùèõ â ñïåêòðå ÖÔ, ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå ïåðåçàïèñè ñ îäíîé ÀÖÇÇ
íà äðóãóþ. Ïðè ýòîì áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò ñïîñîá ââåäåíèÿ öèôðîâîé èí-
ôîðìàöèè â àïïàðàòóðó, íà êîòîðóþ ïåðåïèñûâàåòñÿ ðàíåå çàïèñàííàÿ (è, âîçìîæíî,
îáðàáîòàííàÿ) èíôîðìàöèÿ. Â ýòèõ æå ðàáîòàõ ïîêàçàíî, ÷òî âîçìîæíû äâà âàðèàíòà
òàêîé ïåðåçàïèñè: ñ àíàëîãîâîãî âûõîäà íà àíàëîãîâûé âõîä è ñ öèôðîâîãî âûõîäà
íà öèôðîâîé âõîä ÀÖÇÇ, ó÷àñòâóþùåé â ýòîì ïðîöåññå. Ðàçðàáîòàííûå ìîäåëè
ïîçâîëèëè ðàññìîòðåòü ðàçíûå ñïîñîáû ìîíòàæà è âîçíèêàþùèå ïðè ýòîì ñëåäû,
ôèêñèðóåìûå â øóìàõ ÖÔ [2]. Îíè ïîçâîëèëè âûÿâèòü èñòî÷íèêè è ìåõàíèçì
âîçíèêíîâåíèÿ è ôèêñàöèè èäåíòèôèêàöèîííûõ ïðèçíàêîâ ÀÖÇÇ è àïïàðàòóðû
îáðàáîòêè ñèãíàëîâ â ÖÔ.

Îäíàêî ýòè ìîäåëè íå ðàññìàòðèâàþò ïðàêòè÷åñêèå àñïåêòû ôîðìèðîâàíèÿ
ÖÔ, äîñòàòî÷íî ÷àñòî ïîñòóïàþùèõ íà ýêñïåðòèçó. Ýòî, â ïåðâóþ î÷åðåäü, îòíîñèòñÿ
ê ÖÔ, ñíÿòûì ñ êàíàëîâ ñâÿçè.

Ðàññìîòðèì îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ÖÔ, çàïèñàííûõ ïðè ñúåìå
èíôîðìàöèè ñ êàíàëîâ ìîáèëüíîé ñâÿçè.

Òàêóþ çàïèñü ÖÔ ìîæíî ïðîèëëþñòðèðîâàòü ôóíêöèîíàëüíîé ñõåìîé,
ïðåäñòàâëåííîé íà ðèñ. 1.
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Ðèñ. 1. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà çàïèñè ÖÔ ïðè ïåðåõâàòå
ñ öèôðîâîãî êàíàëà ñâÿçè

Èç ñõåìû, ïðåäñòàâëåííîé íà ðèñ. 1, âèäíî, ÷òî â ýòîì ñëó÷àå çàïèñûâàåòñÿ
öèôðîâàÿ èíôîðìàöèÿ, è ÀÖÏ ÀÖÇÇ óñòðîéñòâà ñúåìà â ïðîöåññå çàïèñè íå
ó÷àñòâóåò. Çàïèñûâàþòñÿ öèôðîâûå ïîòîêè, îáðàçîâàííûå ïðè àíàëîãî-öèôðîâîì
ïðåîáðàçîâàíèè ðå÷åâûõ ñèãíàëîâ äâóìÿ ðàçíûìè ÀÖÏ äâóõ ðàçíûõ ìîáèëüíûõ
òåëåôîíîâ. Êàçàëîñü áû, ÷òî â çàïèñàííîé ôîíîãðàììå äîëæíû ïðèñóòñòâîâàòü
ñèãíàëû, ñîäåðæàùèå èäåíòèôèêàöèîííûå ïðèçíàêè ÀÖÏ äâóõ ðàçíûõ òåëåôîíîâ.
Íî ýòîãî íå ïðîèñõîäèò, ò.ê. êîäåêè êàæäîãî èç òåëåôîíîâ ïðåîáðàçóþò öèôðîâûå
ñèãíàëû ðå÷è â öèôðîâîé ïîòîê, ñîäåðæàùèé òîëüêî êîýôôèöèåíòû ëèíåéíîãî
ïðåäñêàçàíèÿ ðå÷åâûõ ñèãíàëîâ, è íå ñîäåðæàò øóìîâ ïàóç. Ê ýòîìó ñëåäóåò
äîáàâèòü äîïîëíèòåëüíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ, ñâÿçàííûå ñ ïàêåòíîé ïåðåäà÷åé ñèãíàëîâ
â êàíàëå ñâÿçè. Ïîýòîìó ïðîâåðèòü îðèãèíàëüíîñòü (ïåðâè÷íîñòü) ÖÔ, çàïèñàííûõ
ïðè òàêîì ñúåìå, íåâîçìîæíî. Ìîæíî ïðîâåðèòü ëèøü öåëîñòíîñòü è, ñëåäîâà-
òåëüíî, äîñòîâåðíîñòü ñîäåðæàùåéñÿ â íèõ èíôîðìàöèè. Îäíàêî ïðè ýòîì íåîáõî-
äèìî îáåñïå÷èòü ýêñïåðòó âîçìîæíîñòü êîððåêòíîé çàïèñè îáðàçöîâûõ ôîíîãðàìì
íà ÀÖÇÇ êàíàëà ïåðåõâàòà öèôðîâîãî ïîòîêà. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, òðåáóåò
ðàçðàáîòêè ñïåöèàëüíûõ âåäîìñòâåííûõ èíñòðóêöèé è ìåòîäèê, îáåñïå÷èâàþùèõ
êîððåêòíîå ïðîâåäåíèå ýêñïåðòèçû òàêèõ ôîíîãðàìì, ÷òî íå ÿâëÿåòñÿ ïðåäìåòîì
íàøåãî èññëåäîâàíèÿ. Îäíàêî ïðè ýòîì âîçíèêàåò çàäà÷à ïðîâåðêè öåëîñòíîñòè
òàêèõ ÖÔ, ÷òî òîò÷àñ ñòàâèò âîïðîñ î òîì, êàêîé îáðàáîòêå îíè ìîãóò áûòü ïîä-
âåðãíóòû â ïóíêòå ñúåìà èíôîðìàöèè è áóäóò ëè îíè ñîäåðæàòü êàêèå-ëèáî åå
ñëåäû.

Îäíàêî èíôîðìàöèÿ ìîæåò ñíèìàòüñÿ íå òîëüêî ñ êàíàëîâ ìîáèëüíîé ñâÿçè,
íî è ñ êàíàëîâ ãîðîäñêîé òåëåôîííîé ñåòè, â òîì ÷èñëå è àíàëîãîâûõ. Ôóíêöèîíàëü-
íàÿ ñõåìà çàïèñè ÖÔ ïðè ñúåìå èíôîðìàöèè ñ àíàëîãîâûõ êàíàëîâ ñâÿçè ïîêàçàíà
íà ðèñ. 2.

Èç ñõåìû, ïîêàçàííîé íà ðèñ. 2, âèäíî, ÷òî öèôðîâîé ñèãíàë ïðèõîäèò íà
çàïèñü â ÀÖÇÇ ïîñëå ÀÖÏ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî óñòðîéñòâî ñúåìà èíôîðìàöèè ñ
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àíàëîãîâûõ êàíàëîâ ñâÿçè ìîæíî èäåíòèôèöèðîâàòü ïî ïàðàçèòíûì ïàðàìåòðàì
åãî ÀÖÏ. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, îçíà÷àåò, ÷òî ôîíîãðàììû, çàïèñàííûå íà ÀÖÇÇ
êîìïüþòåðà, âõîäÿùåãî â óñòðîéñòâî ñúåìà òàêîé èíôîðìàöèè, ìîãóò áûòü
ïðîâåðåíû íà îðèãèíàëüíîñòü.
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Ðèñ. 2. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà çàïèñè ÖÔ ïðè ñúåìå èíôîðìàöèè
ñ àíàëîãîâîãî êàíàëà ñâÿçè

Îòìåòèì, ÷òî óñòðîéñòâî ñúåìà èíôîðìàöèè ñ òåëåôîííûõ êàíàëîâ âñåãäà
áóäåò ñîäåðæàòü êîìïüþòåð ñ ïðîãðàììîé çâóêîâîãî ðåäàêòîðà. Ýòî íåîáõîäèìî
äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ àíàëîãîâîé èëè äåêîäèðîâàíèÿ ñíÿòîé öèôðîâîé èíôîðìàöèè
â ðå÷åâóþ èíôîðìàöèþ â ñîîòâåòñòâóþùåì ôîðìàòå çàïèñè ðå÷åâûõ ñèãíàëîâ,
íàïðèìåð, â ôîðìàòå wav, ÷òî îáåñïå÷èâàåò çàïèñü ÖÔ íà âíåøíèå íîñèòåëè,
ïðåäñòàâëÿåìûå â êà÷åñòâå äîêàçàòåëüíîãî ìàòåðèàëà. Ïîýòîìó íå èñêëþ÷àåòñÿ
âîçìîæíîñòü êîððåêöèè ñîäåðæàùåéñÿ èíôîðìàöèè ïåðåä åå çàïèñüþ íà âíåøíèé
íîñèòåëü. Òàêàÿ êîððåêöèÿ ìîæåò ïðîâîäèòüñÿ â ðå÷åâûõ ðåäàêòîðàõ, à åå ïðîâåäåíèå
íàðóøèò öåëîñòíîñòü ïåðâè÷íîé èíôîðìàöèè, ïîëó÷åííîé ïðè ñúåìå ñîîáùåíèÿ.
Òàêîãî ðîäà îáðàáîòêà ìîæåò áûòü ïðîâåäåíà ñïîñîáîì âûðåçàíèÿ è ïåðåñòàíîâêè
ôðàãìåíòîâ è îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ïîëíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ñìûñëîâîãî
ñîäåðæàíèÿ ïåðâè÷íîé èíôîðìàöèè.

Èçâåñòíî, ÷òî ñïîñîá öèôðîâîé îáðàáîòêè, èñïîëüçóþùèé îïåðàöèè âûäåëåíèÿ,
âûðåçàíèÿ è âñòàâêè ôðàãìåíòîâ èç îäíîãî ìåñòà ôîíîãðàììû â äðóãîå, ÿâëÿåòñÿ
îäíèì èç ñàìûõ ñëîæíûõ äëÿ âûÿâëåíèÿ ñïîñîáîâ êîìïèëÿöèè öèôðîâûõ
ôîíîãðàìì [3]. Ðàíåå òåîðåòè÷åñêè áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ïðîâåäåíèå ýòîé îïåðàöèè
ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ ñïåêòðàëüíîãî ñîñòàâà âûðåçàåìîãî è âñòàâëÿåìîãî ó÷àñòêà
[4; 5]. Îäíàêî ïðîâåðèòü ýòî òåîðåòè÷åñêîå ïîëîæåíèå äîëãî íå óäàâàëîñü, ïîñêîëüêó
äëÿ ýòîãî òðåáîâàëñÿ èíñòðóìåíòàðèé ñ âûñîêîé ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòüþ ñïåê-
òðàëüíîãî àíàëèçàòîðà è íàãëÿäíîñòüþ ïðåäñòàâëåíèÿ ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ.
Íåäàâíî áûëà ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïðîâåðêè
ýòîãî ïîëîæåíèÿ. Ïðîâåðÿëñÿ ñïåêòð ñèãíàëîâ â ïàóçå íà ìåñòå âûðåçàíèÿ ôðàãìåí-
òà è ñïåêòð ñèãíàëîâ â ïàóçàõ â íà÷àëå è êîíöå âñòàâëÿåìîãî ôðàãìåíòà [3]. Ïðî-
âåäåííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî â ñëó÷àå òàêîãî ìîíòàæà

С
И

С
Т

Е
М

И
 Т

А
 М

Е
Т

О
Д

И
 О

Б
Р

О
Б

К
И

 І
Н

Ф
О

Р
М

А
Ц

ІЇ



30

Ñó÷àñíà ñïåö³àëüíà òåõí³êà ¹ 4(43), 2015

Н а у к о в о � п р а к т и ч н и й  ж у р н а л

ñïåêòðàëüíûé ñîñòàâ ñèãíàëîâ ïàóç èçìåíÿåòñÿ. Äëÿ áîëåå ïîëíîãî îñìûñëåíèÿ è
ïðîâåðêè òåîðåòè÷åñêèõ ïîëîæåíèé, ïîëó÷åííûõ â ðàáîòàõ [4; 5], áûëà ïðåäëîæåíà
ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ ïðè îïèñàííîì âûøå ñïîñîáå
öèôðîâîãî ìîíòàæà ôîíîãðàìì. Íà íåé ïîêàçàíî èçìåíåíèå êàê ñïåêòðàëüíîãî,
òàê è ôðàêòàëüíîãî ñîñòàâà ñèãíàëîâ, ïîäâåðæåííûõ òàêîé îáðàáîòêå [6]. Ïîëó÷åííûå
íà ýòîé ìîäåëè òåîðåòè÷åñêèå ðåçóëüòàòû áûëè ïðîâåðåíû è ïîäòâåðæäåíû ýêñïåðè-
ìåíòàëüíî [6]. Åå ñîçäàíèå ïîçâîëèëî îòâåòèòü íà âîïðîñ âîçíèêíîâåíèÿ ñëåäîâ
òàêîé îáðàáîòêè è îïðåäåëèòü íàïðàâëåíèÿ ïîñòðîåíèÿ ñèñòåìû, ïðåäíàçíà÷åííîé
äëÿ âûÿâëåíèÿ òàêîãî ìîíòàæà.

Åñòåñòâåííî, ÷òî ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü âûÿâëåíèÿ ñëåäîâ îáðàáîòêè ñïîñîáîì
âûðåçàíèÿ è âñòàâêè ôðàãìåíòîâ â ÖÔ, çàïèñàííûõ íà ÀÖÇÇ, îäèíàêîâà äëÿ
âàðèàíòà ñúåìà èíôîðìàöèè êàê ñ àíàëîãîâûõ òåëåôîííûõ êàíàëîâ, òàê è ñ
öèôðîâîãî êàíàëà ñâÿçè.

Òàêæå ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî â îáîèõ ðàññìàòðèâàåìûõ âàðèàíòàõ çàïèñè ÖÔ
îáðàáîòàííûå ôîíîãðàììû ìîæíî êîìïèëèðîâàòü èç íåñêîëüêèõ çàïèñåé. Íî â
ëþáîì ñëó÷àå ýòî áóäóò çàïèñè, ñäåëàííûå íà îäíîé ÀÖÇÇ. Ïîýòîìó îñíîâíóþ
ðîëü ïðè ýêñïåðòèçå òàêèõ ÖÔ èãðàåò ïðîâåðêà èõ öåëîñòíîñòè ïî ñëåäàì,
ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü âîçíèêíîâåíèÿ êîòîðûõ ïðåäñòàâëåíà â [6].

Àíàëèç ðàññìîòðåííûõ ôóíêöèîíàëüíûõ ñõåì ñúåìà èíôîðìàöèè ñ êàíàëîâ
ñâÿçè ñîâìåñòíî ñ àíàëèçîì ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè, ïðåäëîæåííîé â ðàáîòå  [6],
ïîçâîëÿåò ñôîðìóëèðîâàòü òðåáîâàíèÿ ê ïðîãðàììå, îáåñïå÷èâàþùåé ïðîâåðêó
öåëîñòíîñòè èíôîðìàöèè, ñîäåðæàùåéñÿ â ÖÔ:

1) ïðîãðàììà äîëæíà îáåñïå÷èâàòü ðàçðåøàþùóþ ñïîñîáíîñòü, ïîçâîëÿþùóþ
âûäåëÿòü ôðàêòàëüíûå ñòðóêòóðû èç øóìîâ ÖÔ;

2) ïðîãðàììà äîëæíà îáåñïå÷èâàòü âûäåëåíèå ñàìîïîäîáíûõ ñòðóêòóð ïðè
ìàëûõ çíà÷åíèÿõ âåëè÷èí êîýôôèöèåíòîâ ôðàêòàëüíîãî ìàñøòàáà;

3) ïðîãðàììà äîëæíà îáåñïå÷èâàòü ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó âûäåëåííûõ
ôðàêòàëüíûõ ñòðóêòóð ïî äëèòåëüíîñòè âñåé ÖÔ;

4) ïðîãðàììà äîëæíà âûäåëÿòü ó÷àñòêè ôîíîãðàììû, íà êîòîðûõ ñóùåñòâóþò
àíîìàëèè ôðàêòàëüíîé ñòðóêòóðû ñèãíàëîâ.

Ïîñëåäíåå òðåáîâàíèå ïî ñâîåé ñóòè ÿâëÿåòñÿ òðåáîâàíèåì ê ïðîâåðêå
îäíîðîäíîñòè ôðàêòàëüíûõ ñòðóêòóð, õàðàêòåðèçóþùèõ èäåíòèôèêàöèîííûå
ïðèçíàêè, ñîäåðæàùèåñÿ â øóìàõ ÖÔ,  ïî âñåé åå äëèòåëüíîñòè.

Âûâîäû
1. Àíàëèç ðàññìîòðåííûõ ôóíêöèîíàëüíûõ ñõåì ñúåìà èíôîðìàöèè ñ

òåëåôîííûõ êàíàëîâ âûÿâèë îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ôîíîãðàìì, çàïèñàííûõ
ïðè òàêîì ìåòîäå ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè, èìåþùåé äîêàçàòåëüíîå çíà÷åíèå.

2. Ê òàêèì îñîáåííîñòÿì îòíîñèòñÿ íåâîçìîæíîñòü ïðîâåðêè îðèãèíàëüíîñòè
ôîíîãðàìì, çàïèñàííûõ ïðè ñúåìå èíôîðìàöèè ñ êàíàëîâ ìîáèëüíîé ñâÿçè.
Ïîêàçàíî, ÷òî ôîíîãðàììû, çàïèñàííûå ïðè ñíÿòèè èíôîðìàöèè ñ òàêèõ êàíàëîâ,
ìîãóò áûòü ïðîâåðåíû òîëüêî íà öåëîñòíîñòü ñîäåðæàùåéñÿ â íèõ èíôîðìàöèè.

3. Ïîêàçàíî, ÷òî èíôîðìàöèÿ, çàïèñàííàÿ ïðè ñúåìå ñ êàíàëîâ àíàëîãîâîé
òåëåôîííîé ñâÿçè, ìîæåò áûòü ïðîâåðåíà íà öåëîñòíîñòü, à ñàìà ôîíîãðàììà,
çàïèñàííàÿ â öèôðîâîì âèäå, íà îðèãèíàëüíîñòü.

4. Ñôîðìóëèðîâàíû îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê èíñòðóìåíòàðèþ äëÿ ïðîâåäåíèÿ
ýêñïåðòèç ôîíîãðàìì, çàïèñàííûõ ïðè ñúåìå èíôîðìàöèè ñ òåëåôîííûõ êàíàëîâ ñâÿçè.

С
И

С
Т

Е
М

И
 Т

А
 М

Е
Т

О
Д

И
 О

Б
Р

О
Б

К
И

 І
Н

Ф
О

Р
М

А
Ц

ІЇ



31

Ñó÷àñíà ñïåö³àëüíà òåõí³êà ¹ 4(43), 2015

Н а у к о в о � п р а к т и ч н и й  ж у р н а л

ÑÏÈÑÎÊ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÍÛÕ ÈÑÒÎ×ÍÈÊÎÂ

1. Ðûáàëüñêèé Î.Â. Ñîâðåìåííûå ìåòîäû ïðîâåðêè àóòåíòè÷íîñòè ìàãíèòíûõ ôîíîãðàìì â
ñóäåáíî-àêóñòè÷åñêîé ýêñïåðòèçå / Î.Â. Ðûáàëüñêèé, Þ.Ô. Æàðèêîâ. – Ê. : Íàö. àêàä. âíóòð.
ñïðàâ Óêðà¿íè, 2003. – 300 ñ.

2. Ðèáàëüñüêèé Î.Â. Çàñòîñóâàííÿ âåéâëåò-àíàë³çó äëÿ âèÿâëåííÿ ñë³ä³â öèôðîâî¿ îáðîáêè
àíàëîãîâèõ ³ öèôðîâèõ ôîíîãðàì ó ñóäîâî-àêóñòè÷í³é åêñïåðòèç³ / Î.Â. Ðèáàëüñüêèé. – Ê. :
Íàö. àêàä. âíóòð. ñïðàâ Óêðà¿íè, 2004. – 167 ñ.

3. Ðûáàëüñêèé Î.Â. Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ïðîâåðêà ïðîÿâëåíèÿ  ñëåäîâ ìîíòàæà â öèôðîâûõ
ôîíîãðàììàõ / Î.Â. Ðûáàëüñêèé, Â.È. Ñîëîâüåâ // ²íôîðìàòèêà òà ìàòåìàòè÷í³ ìåòîäè â
ìîäåëþâàíí³. – 2015. – Ò. 5. – ¹ 1. – Ñ. 38–43.

4. Ðûáàëüñêèé Î.Â. Ìîäåëè íåñòàíäàðòíîé ïîääåëêè öèôðîâûõ ôîíîãðàìì / Î.Â. Ðûáàëü-
ñêèé // Ðåºñòðàö³ÿ, çáåð³ãàííÿ ³ îáðîáêà äàíèõ. – 2003. – Ò. 5. – ¹ 4. – Ñ. 25–32.

5. Áîãäàíîâ Î.Ì. Ìåòîäîëîã³ÿ ðîçðîáêè îñíîâ òåîð³¿ âèÿâëåííÿ ñë³ä³â öèôðîâî¿ îáðîáêè
ôîíîãðàì òà ¿¿ äåÿê³ àñïåêòè / Î.Ì. Áîãäàíîâ, Â.Î. Ãåðàí³í, Î.Â. Ðèáàëüñüêèé // Ïðàâîâå, íîð-
ìàòèâíå, ìåòðîëîã³÷íå çàáåçïå÷åííÿ ñèñòåì çàõèñòó ³íôîðìàö³¿ â Óêðà¿í³. – 2004. – Âèï. 8. –
Ñ. 27–28.

6. Ðûáàëüñêèé Î.Â. Ñëåäû ìîíòàæà â öèôðîâûõ ôîíîãðàììàõ, âûïîëíåííîãî ñïîñîáîì âû-
ðåçàíèÿ è ïåðåñòàíîâêè ôðàãìåíòîâ / Î.Â. Ðûáàëüñêèé, Â.È. Ñîëîâüåâ, Â.Â. Æóðàâåëü // Ðåº-
ñòðàö³ÿ, çáåð³ãàííÿ ³ îáðîáêà äàíèõ. – 2016. – Ò. 18. – ¹ 1. – Ñ. 32–41.

С
И

С
Т

Е
М

И
 Т

А
 М

Е
Т

О
Д

И
 О

Б
Р

О
Б

К
И

 І
Н

Ф
О

Р
М

А
Ц

ІЇ

Îòðèìàíî 05.10.2015.


