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ÏÎÐ²ÂÍßËÜÍÈÉ ÎÃËßÄ ÑÓ×ÀÑÍÈÕ ÑÒÀÍÄÀÐÒ²Â
ÖÈÔÐÎÂÎÃÎ ÒÐÀÍÊ²ÍÃÎÂÎÃÎ ÐÀÄ²ÎÇÂ’ßÇÊÓ

Ó ñòàòò³ ðîçãëÿäàþòüñÿ ôóíêö³îíàëüí³ òà òåõí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè íàÿâíèõ
ñòàíäàðò³â òðàíê³íãîâîãî ðàä³îçâ’ÿçêó, ùî ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ â
Íàö³îíàëüí³é ïîë³ö³¿ òà ï³äðîçä³ëàõ ÌÂÑ. Ïîð³âíþþòüñÿ ïåðåâàãè òà ñëàáê³ ñòîðîíè
öèõ ñòàíäàðò³â ó ð³çíèõ óìîâàõ âèêîðèñòàííÿ, à òàêîæ ¿õ â³äì³ííîñò³ â³ä çâè÷àéíèõ
ãðîìàäñüêèõ ñòàíäàðò³â ñò³ëüíèêîâîãî çâ’ÿçêó. Ïîðóøóºòüñÿ ïèòàííÿ âàæëèâîñò³
ðîçøèðåííÿ âèêîðèñòàííÿ ðàä³îçâ’ÿçêó â Íàö³îíàëüí³é ïîë³ö³¿ òà â ï³äðîçä³ëàõ
ÌÂÑ, à òàêîæ ¿õ ïîòðåá ó ð³çíèõ éîãî âèäàõ. Òàêîæ ðîçãëÿäàºòüñÿ ïèòàííÿ
ìîæëèâî¿ êîíâåðãåíö³¿ îïåðàòèâíîãî òà øèðîêîñìóãîâîãî çâ’ÿçêó â ìàéáóòíüîìó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: òðàíê³íã, ðàä³îçâ’ÿçîê, ÷àñòîòà, TDMA, FDMA.

Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ ôóíêöèîíàëüíûå è òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
ñóùåñòâóþùèõ ñòàíäàðòîâ òðàíêèíãîâîé ðàäèîñâÿçè, êîòîðûå ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû â Íàöèîíàëüíîé ïîëèöèè è ïîäðàçäåëåíèÿõ ÌÂÄ. Ñðàâíèâàþòñÿ
ïðåèìóùåñòâà è ñëàáûå ñòîðîíû ýòèõ ñòàíäàðòîâ â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ
èñïîëüçîâàíèÿ, à òàêæå èõ îòëè÷èÿ îò îáû÷íûõ îáùåñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ
ñîòîâîé ñâÿçè. Ïîäíèìàåòñÿ âîïðîñ âàæíîñòè ðàñøèðåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ
ðàäèîñâÿçè â Íàöèîíàëüíîé ïîëèöèè è â ïîäðàçäåëåíèÿõ ÌÂÄ, à òàêæå èõ
ïîòðåáíîñòåé â ðàçëè÷íûõ åãî âèäàõ. Òàêæå ðàññìàòðèâàåòñÿ âîïðîñ âîçìîæíîé
êîíâåðãåíöèè îïåðàòèâíîé è øèðîêîïîëîñíîé ñâÿçè â áóäóùåì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òðàíêèíã, ðàäèîñâÿçü, ÷àñòîòà, TDMA, FDMA.

In the paper functional and technical characteristics of the existing standards of
a trunking radio communication which can be used in National police and subdividings
of the Ministry of Internal Affairs are considered. Advantages and lacks of these
standards in different conditions of use, and also their difference from normal public
standards of cellular communication are compared. The question of an importance of
the extension of use of a radio communication in National Police and in subdividings
of the Ministry of Internal Affairs, as well their needs for its different types is brought up.
Also the issue of possible convergence of operative and broadband communication in the
future is considered.

Keywords: trunking, radio communication, frequency, TDMA, FDMA.

Äëÿ Íàö³îíàëüíî¿ ïîë³ö³¿ òà ñëóæá ÌÂÑ âçàºìîä³ÿ ï³äðîçä³ë³â º ò³ºþ ¿õ
âëàñòèâ³ñòþ, ÿêà õî÷à é îïîñåðåäêîâàíî, àëå âèçíà÷àº ð³âåíü ðîáîòè ñëóæáè â
ö³ëîìó. À ð³âåíü âçàºìîä³¿ ï³äðîçä³ë³â âèçíà÷àºòüñÿ, íàñàìïåðåä, îïåðàòèâíèì
ðàä³îçâ’ÿçêîì. Òîìó â³í º îäíèì ³ç íàéâàæëèâ³øèõ îðãàí³çàö³éíî-òåõí³÷íèõ
ìîìåíò³â, ÿêèé çàáåçïå÷óº ãðàìîòíå êåð³âíèöòâî ï³äðîçä³ëàìè ³ îïåðàòèâíå
ðåàãóâàííÿ íà îáñòàíîâêó – à â³äòàê ³ âçàãàë³ ¿õ ³ñíóâàííÿ íà ñó÷àñíîìó ð³âí³. ²
ñàìå ç ïîäàëüøèì óïðîâàäæåííÿì ÿê³ñíîãî ðàä³îçâ’ÿçêó òà éîãî ³íòåíñèâíèì
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âèêîðèñòàííÿì ïîâ’ÿçàíå ïðèíöèïîâå ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ êåð³âíèöòâà ï³äðîçä³ëàìè,
íàñê³ëüêè öå âçàãàë³ ìîæëèâî âíàñë³äîê ïîêðàùåííÿ òåõí³÷íèõ çàñîá³â.

Àëå, íåçâàæàþ÷è íà ðîçâèòîê çâè÷àéíîãî ñò³ëüíèêîâîãî çâ’ÿçêó îñòàíí³ìè
ðîêàìè, éîãî îïåðàòèâí³ñòü º íåçàäîâ³ëüíîþ äëÿ òèõ çàäà÷, ùî ñòàâëÿòüñÿ ïåðåä
ãðîìàäñüêèìè ñëóæáàìè òà ñëóæáàìè ÌÂÑ, ÿê³ ïîòðåáóþòü ïðèíöèïîâî ³íøî¿
îïåðàòèâíîñò³ çâ’ÿçêó. Â³äòàê, ðàä³îçâ’ÿçîê ó öèõ ñôåðàõ ðîçâèâàºòüñÿ ñâî¿ìè
øëÿõàìè, ÿê³ áàãàòî â ÷îìó â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä “òðàäèö³éíîãî” ñò³ëüíèêîâîãî. Äëÿ
ê³íöåâîãî êîðèñòóâà÷à öå, ïåðø çà âñå, éîãî îïåðàòèâí³ñòü: äëÿ âñòàíîâëåííÿ
êàíàëó çâ’ÿçêó ñòðîê âñòàíîâëåííÿ äåê³ëüêà ñåêóíä, íàâ³òü äåñÿòêè ñåêóíä º
íåïðèïóñòèìèì.

Ïðè âïðîâàäæåíí³ íîâèõ ðàä³îñèñòåì, íàñàìïåðåä òðàíê³íãîâèõ, êîæíà êðà¿íà
áåðå äî óâàãè íàÿâí³ ñèñòåìè çâ’ÿçêó, ï³ä ÿê³ âæå âèä³ëåí³ ÷àñòîòè, âèêîðèñòîâóºòüñÿ
îáëàäíàííÿ òà ³íøà ³íôðàñòðóêòóðà. ¯¿ ïîâíà òà îäíî÷àñíà çàì³íà êîøòóº íàäòî
áàãàòî, ùîá íå ñïðîìîãòèñÿ âèêîðèñòàòè âæå íàÿâíó ³íôðàñòðóêòóðó íà íîâ³é
ñèñòåì³ – çàâäÿêè ¿¿ ï³äòðèìö³ çâîðîòíî¿ ñóì³ñíîñò³ ç³ ñòàðèì îáëàäíàííÿì.
Â³äïîâ³äíî, âèðîáíèêè ñòàíäàðò³â òà ñèñòåì ðàä³îçâ’ÿçêó, íàñàìïåðåä òðàíê³íãîâîãî,
íàìàãàþòüñÿ âïðîâàäèòè òàêó ñóì³ñí³ñòü, àëå îñê³ëüêè çàäëÿ öüîãî ïîòð³áíî éòè
íà ïîñòóïêè, æåðòâóþ÷è òèìè ÷è ³íøèìè ìîæëèâîñòÿìè, òî öå ðîáèòüñÿ äàëåêî
íå çàâæäè.

Ïîä³ë ñèñòåì çà öèì ïàðàìåòðîì ïðîõîäèòü, ÿê ïðàâèëî, çà ñòóïåíåì
ðàä³îçàâàíòàæåííÿ ò³º¿ ÷è ³íøî¿ ëîêàö³¿, íà ÿê³é ïåðåäáà÷àºòüñÿ âèêîðèñòàííÿ
îíîâëåíî¿ ñèñòåìè. Òàê, º ïðèíöèïîâà ð³çíèöÿ ì³æ îá’ºêòàìè íà çðàçîê àåðîïîðò³â
òà ñ³ëüñüêîþ ì³ñöåâ³ñòþ ç íåâåëèêîþ ãóñòîòîþ íàñåëåííÿ. Ó ïåðøîìó âèïàäêó º
âåëè÷åçíà ïîòðåáà â óù³ëüíåí³ êàíàë³â çâ’ÿçêó äëÿ ÿêîìîãà á³ëüøî¿ åôåêòèâíîñò³
âèêîðèñòàííÿ äîñòóïíîãî ñïåêòðó, à òàêîæ ó ïîñò³éíîìó âèêîðèñòàíí³ êàíàë³â, ùî
â öåé ìîìåíò íå çàä³ÿí³. Öå îçíà÷àº íåîáõ³äí³ñòü âèêîðèñòàííÿ êàíàë³â øèðèíîþ
6,25 êÃö çàì³ñòü á³ëüø øèðîêèõ 12,5 êÃö, à òàêîæ ä³ºâîãî êîíòðîëþ çà ¿õ
âèêîðèñòàííÿì.

Ñàìå äëÿ òàêèõ óìîâ ïðèçíà÷åíèé â³äêðèòèé ºâðîïåéñüêèé ñòàíäàðò
òðàíê³íãîâîãî çâ’ÿçêó TETRA. Éîãî îñîáëèâ³ñòþ º âèêîðèñòàííÿ ô³çè÷íîãî êàíàëó
çàâøèðøêè 25 êÃö ç ðîçä³ëåííÿì íà ÷îòèðè ëîã³÷íèõ êàíàëè çàâäÿêè éîãî ÷àñîâîìó
ïîä³ëó (TDMA) íà ÷îòèðè ÷àñîâèõ ³íòåðâàëè. Îäèí ÷àñîâèé ³íòåðâàë ñòàíîâëÿòü
18 êàäð³â òðèâàë³ñòþ 14,167 ìñ êîæíèé. ×îòèðè òàêèõ ³íòåðâàëè ôîðìóþòü îäèí
ìóëüòèêàäð òðèâàë³ñòþ 1,02 ñ. Êàäðè êîæíîãî ³íòåðâàëó ð³âíîì³ðíî ðîçïîä³ëÿþòüñÿ
ïî öüîìó ìóëüòèêàäðó, ïåðåìåæîâóþ÷èñü ç ³íøèìè ³íòåðâàëàìè. Âîäíî÷àñ îñòàíí³é
êàäð êîæíîãî ³íòåðâàëó – êîíòðîëüíèé. Â³í âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ ïåðåäà÷³ ñèãíàë³â
êåðóâàííÿ ³ çàâäÿêè ñâî¿é ïîñò³éí³é ïðèñóòíîñò³ â òðàô³êó äàíèõ íå ïåðåðèâàº
éîãî, êîëè â öüîìó ç’ÿâëÿºòüñÿ íåîáõ³äí³ñòü.

Íà â³äì³íó â³ä TETRA, ñèñòåìà DMR, ÿêà òåæ çàñíîâàíà íà ÷àñîâîìó ïîä³ë³
êàíàë³â (TDMA), ïåðåäàº äàí³ âäâ³÷³ âóæ÷èì êàíàëîì, 12,5 êÃö, ³ç â³äïîâ³äíî
äâîìà ÷àñîâèìè ñëîòàìè. Öå îçíà÷àº çíà÷íî ìåíøó ñìóãó ïðîïóñêàííÿ ïðè ïåðåäà÷³
öèôðîâèõ äàíèõ: 28,8 êá³ò/ñ òà 9,6 êá³ò/ñ â³äïîâ³äíî. Âòðè÷³, à íå âäâ³÷³ á³ëüøà
ñìóãà ïðîïóñêàííÿ ïîÿñíþºòüñÿ âèêîðèñòàííÿì ó ñòàíäàðò³ TETRA ìåòîäó
ìîäóëÿö³¿ – âèêîðèñòîâóºòüñÿ ìåòîä äèôåðåíö³éíî¿ êâàäðàòóðíî¿ ôàçîâî¿ ìîäóëÿö³¿
ç³ çñóâîì ñèãíàë³â íà /4 ( /4 DQPSK). Íà â³äì³íó â³ä íå¿, ó ñòàíäàðò³ DMR
ïðèéíÿòà ÷îòèðüîõð³âíåâà ÷àñòîòíà ìàí³ïóëÿö³ÿ (four-level FSK).
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Àëå ïðè òàê³é åôåêòèâíîñò³ âèêîðèñòàííÿ äîñòóïíîãî ðàä³îñïåêòðó TETRA
ìàº ³ çíà÷í³ âàäè ïîð³âíÿíî ç DMR (ó òðàíê³íãîâ³é âåðñ³¿ Tier III) òà, íàïðèêëàä,
ñèñòåìîþ APCO 25 (P25). Îäíà ç íàéá³ëüøèõ – çíà÷íî ìåíøà ïëîùà ïîêðèòòÿ
áàçîâî¿ ñòàíö³¿ – äëÿ ïîêðèòòÿ ò³º¿ æ ñàìî¿ òåðèòîð³¿ ïîòð³áíî â ÷îòèðè ðàçè
á³ëüøå ðàä³îñàéò³â (ïðè ò³é ñàì³é ÷àñòîò³ òà åíåðã³¿ òðàíñëÿö³¿). Ó ðåçóëüòàò³
ðîçãîðòàííÿ ñèñòåìè TETRA êîøòóº á³ëüø í³æ âäâ³÷³ á³ëüøå, àí³æ çãàäàíà âèùå
APCO 25 äëÿ ò³º¿ æ ñàìî¿ ïëîù³ – ³ öå ïðè òîìó, ùî APCO 25 òåæ íå º
íàéäåøåâøîþ ñèñòåìîþ. Ïîð³âíÿíî æ ç DMR Tier III ð³çíèöÿ áóäå ùå á³ëüøîþ.

Îäíàê òàêà âàðò³ñòü ìîæå áóòè ö³ëêîì âèïðàâäàíà íà îá’ºêòàõ ³ç â³äíîñíî
íåâåëèêîþ ïëîùåþ òà ç âåëèêîþ ù³ëüí³ñòþ ðîçì³ùåííÿ àáîíåíò³â. Íàïðèêëàä,
àåðîïîðò ÷è ìîðñüêèé ïîðò, âåëèêå âèðîáíèöòâî àáî ïîòóæíà, àëå ëîêàëüíà
ì³ë³òàðíà ÷è îõîðîííà ñòðóêòóðà, òàêà ÿê ïîë³ö³ÿ âåëèêîãî ì³ñòà. Êð³ì òîãî, íà
òàêèõ îá’ºêòàõ ìîæóòü áóòè çàòðåáóâàí³ é ³íø³ ôóíêö³¿ ñèñòåìè TETRA, òàê³ ÿê
â³äíîñíî âåëèêà øâèäê³ñòü ïåðåäà÷³ ìóëüòèìåä³éíèõ äàíèõ ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè
òðàíê³íãîâèìè ñèñòåìàìè, ðîçâèíóòà ñèñòåìà ïð³îðèòèçàö³¿ âèêëèê³â, ïðèõîâàíå
ïðîñëóõîâóâàííÿ ðàä³îïåðåãîâîð³â (óïîâíîâàæåíèìè ïðèñòðîÿìè) òà îáñòàíîâêè
÷åðåç ïðèñòðî¿, äèíàì³÷íå ôîðìóâàííÿ ãðóï âèêëèê³â äèñïåò÷åðîì òîùî.

Á³ëüøå òîãî, ñèñòåìà ìîæå ïðàöþâàòè, çíàõîäÿ÷èñü ó ð³çíèõ ðåæèìàõ çàëåæíî
â³ä çàâàíòàæåííÿ òà éîãî õàðàêòåðó – çäåá³ëüøîãî ïàêåòí³ äàí³ (ñòàíäàðò TETRA
PDO, packet data optimized), ñëàáêå, ñåðåäíº ÷è ïîâíå ìîâëåííºâå íàâàíòàæåí-
íÿ – â³äïîâ³äíî ï³äëàøòîâóþ÷èñü ï³ä çàäà÷³.

Îäíàê ³ñíóþòü âèïàäêè, êîëè âñ³ ö³ ôóíêö³¿ êîðèñòóâà÷åâ³ ïðîñòî íå ïîòð³áí³,
à ïð³îðèòåòîì ó íüîãî º ïëîùà ïîêðèòòÿ áàçîâî¿ ñòàíö³¿ òà ëåãê³ñòü óïðîâàäæåííÿ
íîâî¿ ñèñòåìè, â òîìó ÷èñë³ ô³íàíñîâà. Ó öüîìó ïëàí³ ó ñèñòåìè TETRA º ñóòòºâ³
íåäîë³êè, äî ÿêèõ äîäàºòüñÿ íåâåëèêà äàëüí³ñòü ïðÿìîãî ðåæèìó ðîáîòè
ðàä³îñòàíö³é – íå á³ëüø í³æ 3 êì (2 ìèë³). Îñòàííº çóìîâëåíå íåâåëèêîþ ¿õ
ïîòóæí³ñòþ, ÿêà îáìåæåíà 1 Âò.

Êð³ì òîãî, ñë³ä çàóâàæèòè, ùî òðàíê³íãîâ³ ìåðåæ³ íå ïðèçíà÷åí³ äëÿ
ïåðåñèëàííÿ âåëèêèõ îá’ºì³â ìóëüòèìåä³éíèõ äàíèõ âíàñë³äîê òîãî, ùî ö³ ìåðåæ³
ñòàíîâëÿòü ïðèíöèïîâî âóçüêîñìóãîâèé çâ’ÿçîê.

Òîìó âåëèê³ âêëàäåííÿ ó âïðîâàäæåííÿ ñòàíäàðòó TETRA íå ó âåëèêèõ
ì³ñòàõ òà ³íøèõ ïîä³áíèõ ì³ñöÿõ êîíöåíòðàö³¿ àáîíåíò³â áóäóòü ö³ëêîì
íåðàö³îíàëüíèìè. Ó òàêèõ âèïàäêàõ TETRA çìîæå ïðîÿâèòè ëèøå ñâî¿ íåäîë³êè,
òàê³ ÿê ïîòðåáó â äîñòàòíüî øèðîêèõ êàíàëàõ çâ’ÿçêó, âàðò³ñòü îáëàäíàííÿ òà
âåëèêó éîãî ïîòðåáó íà îäèíèöþ ïëîù³, à òàêîæ â³äñóòí³ñòü çâîðîòíî¿ ñóì³ñíîñò³
ç³ ñòàðèìè êîíâåíö³éíèìè òà òðàíê³íãîâèìè àíàëîãîâèìè ñèñòåìàìè.

Íà â³äì³íó â³ä TETRA, ñòàíäàðò APCO 25 (Project 25) ç’ÿâèâñÿ íà çì³íó
àíàëîãîâèì òðàíê³íãîâèì ñèñòåìàì ³ ïðèçíà÷åíèé äëÿ âèêîðèñòàííÿ íàñàìïåðåä
ó ãðîìàäñüêèõ îðãàí³çàö³ÿõ ³ ñàìå íà âåëèêèõ ïëîùàõ. Âëàñíå, ìîæëèâ³ñòü ñï³ëüíî¿
ðîáîòè ç àíàëîãîâèìè òðàíê³íãîâèìè ñèñòåìàìè ³ º îäí³ºþ ç ïåðåâàã APCO 25
ïåðåä TETRA. ªäèíå ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî öå ñòîñóºòüñÿ âàð³àíòó ðåàë³çàö³¿ öüîãî
ñòàíäàðòó Ôàçà 1. Ó Ôàç³ 2 ïåðåäáà÷àºòüñÿ â³äñóòí³ñòü çâîðîòíî¿ ñóì³ñíîñò³ ç
àíàëîãîâèìè ñèñòåìàìè, ó ïåðøó ÷åðãó, ÷åðåç ïåðåõ³ä ñòàíäàðòó íà ðîçä³ëåííÿ
êàíàë³â çà ÷àñîì – TDMA.

À â Ôàç³ 1 âèêîðèñòîâóºòüñÿ ìåòîä ðîçä³ëåííÿ êàíàë³â çà ÷àñòîòîþ – FDMA.
Éîãî çàñòîñóâàííÿ áóëî âèçíà÷åíå ïðèçíà÷åííÿì ñèñòåìè – âåëèê³ ïëîù³
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íåð³âíîì³ðíîãî ïîêðèòòÿ ³ç íåâåëèêèì íàâàíòàæåííÿì ç ð³äêèìè ñïëåñêàìè,
îñê³ëüêè ñàìå öåé ìåòîä äîçâîëÿº ìàòè âåëèêèé ðàä³óñ çîíè îáñëóãîâóâàííÿ â³ä
îäí³º¿ áàçîâî¿ ñòàíö³¿. Êð³ì òîãî, ñèñòåìà äîçâîëÿº ñòâîðåííÿ ÿê áàãàòîçîíîâî¿
êîíô³ãóðàö³¿, ê³ëüê³ñòü áàçîâèõ ñòàíö³é ÿêî¿ ñÿãàº 30, òàê ³ îäíîçîíîâî¿. Ïðè
öüîìó ê³ëüê³ñòü êàíàë³â îäí³º¿ ñòàíö³¿ – 24.

Ñèñòåìè ç ÷àñòîòíèì ïîä³ëîì êàíàë³â âèêîðèñòîâóþòü ìåòîä ìîäóëÿö³¿ GMSK
(ãàóñ³âñüêà ìîäóëÿö³ÿ ïî ÷àñòîò³ ç ì³í³ìàëüíèì çì³ùåííÿì) ÿê íàéá³ëüø ñò³éêèé
äî ïåðåøêîä, ç³ ñòàëîþ àìïë³òóäîþ, ùî âèêëþ÷àº ïîã³ðøåííÿ ñèãíàëó çà ðàõóíîê
³íòåðìîäóëÿö³éíèõ åôåêò³â ì³æ ïåðåäàâà÷àìè òà âèïðîì³íþâàííÿì íàäëèøêîâîãî
øèðîêîñìóãîâîãî øóìó. Îñòàííº âàæëèâå òèì, ùî äàº ìîæëèâ³ñòü îá³éòèñÿ áåç
âñòàíîâëåííÿ øèðîêèõ çàõèñíèõ ñìóã ïðè óñóíåíí³ ïåðåøêîä, ùî ñòâîðþþòüñÿ
ñóñ³äí³ì ñèñòåìàì. Ñèñòåìè, çàñíîâàí³ íà òåõíîëîã³¿ TDMA, íàâïàêè, äëÿ çàõèñòó
â³ä òàêèõ ïåðåøêîä ïîòðåáóþòü çá³ëüøåííÿ çàõèñíî¿ ñìóãè, ùî ùå á³ëüøå çíèæóº
¿õ ñïåêòðàëüíó åôåêòèâí³ñòü. Öå çàñâ³ä÷óþòü ðåçóëüòàòè ìîäåëþâàííÿ ìîæëèâîñò³
âèêîðèñòàííÿ òåõíîëîã³¿ FDMA íà óñòàòêóâàíí³ ñòàíäàðòó TETRA ó ïðîåêò³
ACROPOL (öèôðîâà òðàíê³íãîâà ìåðåæà ðàä³îçâ’ÿçêó äëÿ ïîë³ö³¿ Ïàðèæà, ñòàíäàðò
TETRAPOL): ïðè âèêîðèñòàíí³ îäíàêîâî¿ ê³ëüêîñò³ áàçîâèõ ñòàíö³é äëÿ ñè-
ñòåìè òåõíîëîã³¿ FDMA äëÿ TETRA âèÿâèëàñÿ ïîòð³áíîþ óäâ³÷³ øèðøà ñìóãà
÷àñòîò.

Òîìó äëÿ ñèñòåì TETRA íåîáõ³äíå âèä³ëåííÿ îêðåìî¿ ö³ëî¿ ñìóãè ÷àñòîò.
Ïðè öüîìó ïåðåâàãè, â ïëàí³ åêîíîì³¿ ÷àñòîòíîãî ðåñóðñó, âèÿâëÿòüñÿ, íàñàìïåðåä,
ó ìåðåæàõ ç ³íòåíñèâíèì òðàô³êîì, à ïåðåâàãè APCO 25 Ôàçè 1 áóäóòü âèÿâëÿòèñÿ
â ìåðåæàõ çâ’ÿçêó ç íåâèñîêèì òðàô³êîì ³ øèðîêîþ çîíîþ îõîïëåííÿ.

Ó äåùî àíàëîã³÷íèõ óìîâàõ ïðîÿâëÿº ñâî¿ ïåðåâàãè ³ ñòàíäàðò DMR ó ñâî¿é
òðàíê³íãîâ³é ðåàë³çàö³¿ Tier III. ßê ³ â APCO 25, â³í îïåðóº êàíàëîì çàâøèðøêè
12,5 êÃö, àëå îñê³ëüêè â³í çàñíîâàíèé íà òåõíîëîã³¿ TDMA, ÿê ³ TETRA, öåé
ô³çè÷íèé êàíàë ðîçáèâàºòüñÿ íà äâà òàéì-ñëîòè, ÿê³ óòâîðþþòü äâà ëîã³÷íèõ
êàíàëè. Ïîð³âíÿíî ç àíàëîãîâèì êàíàëîì 12,5 êÃö öå çá³ëüøóº ñïåêòðàëüíó
åôåêòèâí³ñòü âäâ³÷³. Òàêèì ñàìå øëÿõîì éäå ó ñâîºìó ðîçâèòêó ³ APCO 25 â Ôàç³
2, àëå öå ä³éñíî ò³ëüêè äëÿ ìîâëåííºâîãî òðàô³êó.

Ïðè÷èíà âèáîðó ðîçáèòòÿ çà ÷àñîì êàíàëó 12,5 êÃö çàì³ñòü ö³ëêîì ÷àñòîòíîãî
éîãî ïîä³ëó ïîëÿãàº â òîìó, ùî ïåðøèé ï³äõ³ä íå ñòâîðþº ³íòåðìîäóëÿö³éíó
³íòåðôåðåíö³þ ì³æ ñóñ³äí³ìè êàíàëàìè 6,25 êÃö, âèêëèêàíó íåñïðîìîæí³ñòþ
ñó÷àñíî¿ àïàðàòóðè íà áåççàïåðå÷íèé ÷àñòîòíèé ïîä³ë êàíàëó. Êð³ì òîãî, çã³äíî ç
çàêîíîäàâñòâîì äåÿêèõ êðà¿í (çîêðåìà ÑØÀ) íà êàíàëè 6,25 êÃö òðåáà îòðèìóâàòè
îêðåìó ë³öåíç³þ, ³ âîäíî÷àñ çàáîðîíÿºòüñÿ ñòâîðþâàòè äâà êàíàëè íà âæå
ë³öåíçîâàíîìó êàíàë³ 12,5 êÃö. ², îòæå, â òàêèõ êðà¿íàõ ïðè íàÿâíîñò³ âæå
ë³öåíçîâàíîãî êàíàëó 12,5 êÃö ïðè âèêîðèñòàíí³ ÷àñîâîãî ïîä³ëó ìíîæèííîãî
äîñòóïó ìîæíà ôàêòè÷íî ìàòè äâà êàíàëè; çí³ìàºòüñÿ íåîáõ³äí³ñòü ìàòè îêðåìó
ë³öåíç³þ íà â³äì³íó â³ä ÷àñòîòíîãî ïîä³ëó ìíîæèííîãî äîñòóïó âæå ë³öåíçîâàíîãî
êàíàëó 12,5 êÃö.

Êð³ì òîãî, â äåÿêèõ âèïàäêàõ (ïðè âèêîðèñòàíí³ ðåï³òåð³â) ñòàíäàðò DMR
äîçâîëÿº ìàòè äâà êàíàëè çâ’ÿçêó ç îäíèì ðåï³òåðîì, îäí³ºþ àíòåíîþ òà ïðîñòèì
äóïëåêñåðîì. Òîáòî, ïîð³âíÿíî ³ç FDMA-ð³øåííÿìè, äâîõñëîòîâà ñèñòåìà TDMA
äîçâîëÿº ðîáîòó íà ïîëîñ³ 6,25 êÃö ³ç ì³í³ìàëüíèìè ³íâåñòèö³ÿìè â ðåï³òåðè òà
óù³ëüíþþ÷å îáëàäíàííÿ, ùî ³ëþñòðóºòüñÿ íà ðèñ. 1.
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Ðèñ. 1

Â³äïîâ³äíî, DMR ìàº ñóòòºâó ïåðåâàãó ïåðåä Ôàçîþ 1 APCO 25 ó âèãëÿä³
âäâ³÷³ á³ëüøî¿ ñïåêòðàëüíî¿ åôåêòèâíîñò³, à ïåðåä Ôàçîþ 2 – â³äñóòí³ñòþ
íåîáõ³äíîñò³ äîäàòêîâîãî ë³öåíçóâàííÿ ðàä³îêàíàë³â, äàþ÷è çìîãó ïðàöþâàòè íà
òèõ ñàìèõ âæå ë³öåíçîâàíèõ êàíàëàõ 12,5 êÃö òà 25 êÃö â³äïîâ³äíî äâîìà òà
÷îòèðìà êàíàëàìè. Êð³ì òîãî, ñë³ä çàçíà÷èòè çíà÷íî á³ëüøó âàðò³ñòü ïîáóäîâè
ñèñòåìè APCO 25 ïîð³âíÿíî ³ç DMR.

Ñåðåä FDMA-ð³øåíü íàÿâíå ³ òàêå, ùî ìàº ìîæëèâ³ñòü äîñèòü ãíó÷êî
ï³äëàøòîâóâàòèñÿ ï³ä ïîòðåáè êîíêðåòíîãî êîðèñòóâà÷à – ñëóæáè ÷è ï³äïðèºìñòâà.
Ñòàíäàðò NXDN ìîæå áóòè ïîáóäîâàíèé ï³ä êîíêðåòí³ âèìîãè, âðàõîâóþ÷è ïðè
öüîìó äîñòóïíèé äëÿ âèêîðèñòàííÿ ñïåêòð ðàä³î÷àñòîò, âèêîðèñòîâóþ÷è âæå
âñòàíîâëåíå àíàëîãîâå îáëàäíàííÿ òîùî. Âîäíî÷àñ â³í ñïðîìîæíèé âèêîðèñòîâóâàòè
øèðèíó êàíàë³â 6,25 êÃö, à çàãàëüíà âàðò³ñòü ïîáóäîâè ìåðåæ³ â íüîãî îäíà ³ç
íàéíèæ÷èõ.

Îäíàê NXDN ï³äòðèìóºòüñÿ ò³ëüêè äâîìà âèðîáíèêàìè – éîãî ðîçðîáíèêàìè
Icom òà Kenwood. Çàðàçîì ó òðàíê³íãîâ³é âåðñ³¿ ¿õ ïðîäóêö³ÿ íåñóì³ñíà íàâ³òü
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ì³æ ñîáîþ. Âðàõîâóþ÷è òàêîæ çàêðèò³ñòü ôîðìàòó, ìîæíà çðîçóì³òè, ùî éîãî
ãíó÷ê³ñòü äîñèòü óìîâíà – àäæå â äîâãîòðèâàëîìó âèêîðèñòàíí³ ïðèâ’ÿçêà äî
êîíêðåòíîãî âèðîáíèêà ìîæå ïðèçâåñòè äî âåëèêèõ ñêëàäíîù³â ó âèêîðèñòàíí³ òà
ïîäàëüøîìó ðîçâèòêó ñèñòåìè ðàä³îçâ’ÿçêó. Êð³ì òîãî, â ðåçóëüòàò³ âèêîðèñòàííÿ
÷àñòîòíîãî ðîçä³ëó êàíàë³â ïîðòàòèâí³ ïðèñòðî¿ ñòàíäàðòó ñïîæèâàþòü çíà÷íî
á³ëüøå çàðÿäó áàòàðåé, óíàñë³äîê ÷îãî ÷àñ ðîáîòè ì³æ çàðÿäæàííÿì ó íèõ ïîì³òíî
ìåíøèé, àí³æ ó àíàëîã³÷íèõ ïðèñòðî¿â TDMA. Âëàñíå, ïî ò³é æå ïðè÷èí³ öåé
íåäîë³ê ñòîñóºòüñÿ ³ APCO 25 – ÿêíàéìåíøå â âàð³àíò³ Ôàçà 1, àëå ÷àñòêîâî ³ â
Ôàçà 2.

Ùå îäèí âàæëèâèé íåäîë³ê NXDN – â³äñóòí³ñòü ìîæëèâîñò³ îäíî÷àñíîãî
øèðîêîìîâëåííÿ (simulcast). Òîáòî ñàìå ò³º¿ ôóíêö³¿, ùî íåîáõ³äíà á³ëüøîñò³
ñëóæá ãðîìàäñüêî¿ áåçïåêè. Íàðàç³ öÿ ìîæëèâ³ñòü íå ï³äòðèìóºòüñÿ æîäíèì
âèðîáíèêîì.

Äåùî îñòîðîíü â³ä çãàäàíèõ âèùå ñòàíäàðò³â ñòî¿òü øèðîêîñìóãîâèé íîâ³òí³é
çàêðèòèé ñòàíäàðò McWILL êèòàéñüêî¿ êîìïàí³¿ Xinwei, ÿêèé âàðòî ðîçãëÿíóòè.
Â³í ïîçèö³îíóºòüñÿ âèðîáíèêîì ÿê óí³âåðñàëüíèé ñòàíäàðò ðàä³îçâ’ÿçêó 4G, ³,
â³äïîâ³äíî, ñïðîåêòîâàíèé íàñàìïåðåä äëÿ ïåðåäà÷³ ìóëüòèìåä³éíèõ äàíèõ. Íà öå
âêàçóº íàâ³òü éîãî íàçâà: Multicarrier Wireless Internet Local Loop (áàãàòî÷àñòîòíèé
áåçäðîòîâèé ³íòåðíåò-äîñòóï). Éîãî êëþ÷îâèìè òåõíîëîã³ÿìè º CS-OFDMA (Code
Spread OFDMA, îðòîãîíàëüíèé áàãàòî÷àñòîòíèé äîñòóï ç ÷àñòîòíèì ïîä³ëîì êàíàë³â
òà çì³ííèì êîåô³ö³ºíòîì ðîçøèðåííÿ), àäàïòèâíà ìîäóëÿö³ÿ, äèíàì³÷íå íàäàííÿ
êàíàë³â, SDMA (áàãàòîñòàíö³éíèé äîñòóï ç ïðîñòîðîâèì ðîçä³ëåííÿì êàíàë³â),
TDD (äóïëåêñóâàííÿ ç ÷àñîâèì ïîä³ëîì êàíàë³â), íàäàííÿ ì’ÿêîãî õåíäîâåðó
òîùî.

Ïðè öüîìó McWILL çàáåçïå÷óº åôåêòèâíå ïîºäíàííÿ âèñîêî- òà íèçüêîøâèä-
ê³ñíèõ ñëóæá, òàêèõ ÿê ïåðåäà÷à ìîâëåííºâîãî òðàô³êó, òåêñòîâèõ ïîâ³äîìëåíü òà
GPS-äàíèõ.

Ñë³ä ñêàçàòè äåê³ëüêà ñë³â ïðî òåõíîëîã³þ íàäàííÿ äîñòóïó äî ðàä³î÷àñòîòíîãî
ñïåêòðó, âèêîðèñòàíó McWILL. Âîíà º êîìá³íàö³ºþ OFDMA òà SCDMA (Synchron
Code Division Multiple Access), ³, â³äïîâ³äíî, ìàº ïåðåâàãè îáîõ. Òàê, çà òåõíîëîã³ºþ
OFDMA ïåðåäà÷à äàíèõ âèêîíóºòüñÿ çà âåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ ï³äíåñó÷èõ, ðîçïîä³ëÿþ-
÷è òàêèì ÷èíîì îñíîâíèé ïîò³ê äàíèõ ïî îäíî÷àñíèõ íèçüêîøâèäê³ñíèõ ïîòîêàõ,
äîñÿãàþ÷è âåëèêî¿ øâèäêîñò³ ïåðåäà÷³. Íàÿâí³ñòü öèêë³÷íîãî ïðåô³êñà ïðè ïåðåäà÷³
óñóâàº ìîæëèâó ì³æñèìâîëüíó ³íòåðôåðåíö³þ. Òàêîæ âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïîòóæíå
êîäóâàííÿ ïîòîêó (ìåòîäè òóðáîêîäóâàííÿ òà LDPC-êîäóâàííÿ) äëÿ ïðîòèñòîÿííÿ
çàòðèìêàì êàíàëó, ÿê³, çâ³ñíî, çíà÷íî çíèæóþòü øâèäê³ñòü ïåðåäà÷³.

Àëå ìíîæèííèé äîñòóï êîðèñòóâà÷³â ò³ëüêè çà äîïîìîãîþ OFDMA
íåìîæëèâèé, òîìó òåõíîëîã³ÿ SCDMA äîäàº äî íüîãî ñèíõðîííå êîäîâå ðîçä³ëåííÿ
êàíàë³â, ÿêå, ÿê çàçíà÷àëîñÿ âèùå, ìàº ³ñòîòí³ ïåðåâàãè ïåðåä ÷àñòîòíèì ¿õ ïîä³ëîì.
Äî öüîãî äîäàºòüñÿ äóïëåêñíà ïåðåäà÷à ç ÷àñîâèì ïîä³ëîì (TDD), ùî ñïðîùóº
çàñòîñóâàííÿ ñìàðò-àíòåí òà ðåãóëþâàííÿ àñèìåòðè÷íîãî òðàô³êó, à òàêîæ ïîëåãøóº
íîñèâíó àïàðàòóðó.

Êîäè, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ â SCDMA, ãåíåðóþòüñÿ äëÿ êîæíîãî àáîíåíòà
³ º íåçàëåæíèìè òà êâàç³îðòîãîíàëüíèìè. Àëå â òàêèõ êîä³â º íåäîë³ê –
³íòåðôåðåíö³ÿ, ùî âèíèêàº ïðè âåëèê³é ê³ëüêîñò³ îäíî÷àñíî ïðàöþþ÷èõ ïðèñòðî¿â.
Âîíà º ãîëîâíèì îáìåæóþ÷èì ôàêòîðîì ºìíîñò³ ìåðåæ³ òà ¿¿ ïðîïóñêíî¿ çäàòíîñò³.
Äëÿ áîðîòüáè ç íåþ â òåõíîëîã³¿ SCDMA âèêîðèñòîâóºòüñÿ äåê³ëüêà ñïîñîá³â:
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1) ìåõàí³çì âèçíà÷åííÿ ñóì³ñíî¿ ïåðåäà÷³ (Joint detection). Äëÿ öüîãî â
ñèãíàë â³ä êîæíîãî àáîíåíòà äîäàºòüñÿ ñïåö³àëüíà òðåíóâàëüíà ïîñë³äîâí³ñòü, ÿêà
äîçâîëÿº îö³íèòè ïàðàìåòðè ðàä³îêàíàëó íà ïðèéîìíîìó áîö³ ðàä³îë³í³¿ (â òîìó
÷èñë³ ³ ð³âåíü ³íòåðôåðåíö³¿);

2) âèêîðèñòàííÿ ñìàðò-àíòåí;
3) äèíàì³÷íå ðîçïîä³ëåííÿ êîä³â ó ð³çíèõ ÷àñòîòíèõ ä³àïàçîíàõ òà ÷àñîâèõ

³íòåðâàëàõ;
4) ÷³òêà ñèíõðîí³çàö³ÿ ñèñòåìè.
Òàêèì ÷èíîì, ïðè ìîæëèâîñò³ âèä³ëèòè ïîëîñó ñèãíàëó â 5 ÌÃö (ç ï’ÿòüìà

íåñó÷èìè), ÿêà âèìàãàºòüñÿ ñòàíäàðòîì McWILL, â³í ìîæå íàäàòè âåëèêó ê³ëüê³ñòü
ìóëüòèìåä³éíèõ ìîæëèâîñòåé, îêð³ì íèçüêîøâèäê³ñíèõ òðàíê³íãîâèõ ñåðâ³ñ³â ç
äàëüí³ñòþ ä³¿ 40 êì (äî 70 êì). Ôàêòè÷íî öåé ñòàíäàðò ñòî¿òü ì³æ çâè÷àéíèìè
òðàíê³íãîâèìè ñèñòåìàìè òà ñò³ëüíèêîâèìè òåëåôîííèìè ñòàíäàðòàìè íà çðàçîê
UMTS òà CDMA2000, îá’ºäíóþ÷è â ñîá³ ¿õ ôóíêö³¿. Éîãî âàæêî ïîð³âíþâàòè ³ç
çãàäàíèìè âèùå âèêëþ÷íî òðàíê³íãîâèìè òà òðàíê³íãîâî-êîíâåíö³îíàëüíèìè
ñòàíäàðòàìè ðàä³îçâ’ÿçêó, àëå, îñê³ëüêè ôîðìàëüíî â³í â³äïîâ³äàº êðèòåð³þ íàÿâíî-
ñò³ òðàíê³íãîâîãî òèïó çâ’ÿçêó òà ùå é àêòèâíî ðîçâèâàºòüñÿ â Êèòà¿, âèõîäÿ÷è
îñòàíí³ìè ðîêàìè íà ì³æíàðîäíèé ðèíîê, éîãî í³ÿê íå ìîæíà îá³éòè óâàãîþ.

Çðîçóì³ëî, ùî äëÿ òèõ àáîíåíò³â, ùî íå ïîòðåáóþòü ìóëüòèìåä³éíèõ
ìîæëèâîñòåé McWILL, éîãî âïðîâàäæåííÿ, øâèäøå çà âñå, áóäå íåäîö³ëüíèì. ²
íàâïàêè, ïðè ïîòðåá³ â ïåðåäà÷³ âåëèêèõ îáñÿã³â â³äåî- òà ôîòîêîíòåíòó â³í,
ìàþ÷è âåëèêó åôåêòèâí³ñòü ó âèêîðèñòàíí³ ñïåêòðà (15 Ìáèò/ñ ó ñìóç³ 5 ÌÃö),
º íàéêðàùèì ç óñ³õ ðîçãëÿíóòèõ, âêëþ÷àþ÷è ñòàíäàðò TETRA, ÿêèé â îñòàíí³õ
ñâî¿õ ðåàë³çàö³ÿõ ìàº ðåæèì ïåðåäà÷³ âèêëþ÷íî ïàêåòíèõ äàíèõ, TETRA PDO
(Packet Data Optimized). Ç ³íøîãî áîêó, ùî ñòîñóºòüñÿ ñóòî ìîâëåííºâîãî òðàô³êó,
òî, ÿêùî ðîçãëÿäàòè âèêîðèñòàííÿ ðàä³î÷àñòîòíîãî ñïåêòðó ò³ëüêè äëÿ íüîãî,
ñòàíäàðò âèìàãàº íàäòî âåëèêó áåçïåðåðâíó ñìóãó ïðîïóñêàííÿ, ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè
òðàíê³íãîâèìè ñòàíäàðòàìè. Àëå öå íå º ïðîáëåìîþ âëàñíå ñòàíäàðòó, ïðîñòî â³í
º á³ëüø óí³âåðñàëüíèì ð³øåííÿì, àí³æ òðàíê³íãîâî-êîíâåíö³éí³ ñèñòåìè.
Íàïðèêëàä, McWILL íàäàº ìîæëèâ³ñòü ³íòåãðàö³¿ ñâîº¿ ìåðåæ³ ç ìóëüòèñåðâ³ñíèìè
ìåðåæàìè NGN òà ñèñòåìàìè IP Multimedia (IMS), ùî äîäàòêîâî íàáëèæóº
ñòàíäàðò äî “òðàäèö³éíèõ” ñò³ëüíèêîâèõ ñòàíäàðò³â, òàêèõ ÿê UMTS òà LTE.

Ï³äáèâàþ÷è ï³äñóìêè, ìè áà÷èìî ùî óí³âåðñàëüíèõ ñòàíäàðò³â òðàíê³íãîâîãî
çâ’ÿçêó íå ³ñíóº, ³ â êîæíîìó âèïàäêó ïðè ïîáóäîâ³ ÷è ðåêîíñòðóêö³¿ ìåðåæ³ äî
âèáîðó ñòàíäàðòó òðåáà ï³äõîäèòè ñòðàòåã³÷íî, âðàõîâóþ÷è ïîòåíö³éí³ ìîæëèâîñò³
ñòàíäàðò³â òà çàäà÷³ ìåðåæ³, ÿê³ íàðàç³ ÷è â ìàéáóòíüîìó ìîæóòü ñòàâèòèñÿ ïåðåä
íåþ.

Òàê, ïðè ïîáóäîâ³ íåäîðîãî¿ òðàíê³íãîâî¿ öèôðîâî¿ ìåðåæ³ ïðè ïåðåõîä³ â³ä
êîíâåíö³îíàëüíîãî òèïó çâ’ÿçêó ÷è â³ä àíàëîãîâî¿ ìåðåæ³ îïòèìàëüíèì âèáîðîì
áóäå DMR Tier III. Ó íüîìó íå ñòàíäàðòèçîâàíî âèêîðèñòàííÿ êîíêðåòíîãî
ìîâëåííºâîãî êîäåêó òà øèôðóâàííÿ, ùî ïîòåíö³éíî äîäàº ìîæëèâîñò³ çàìîâèòè
êîíêðåòíå àïàðàòíå òà ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ ï³ä çàäà÷ó êîðèñòóâà÷à. Õî÷à íàÿâíå
íàðàç³ îáëàäíàííÿ íà ðèíêó âèêîðèñòîâóº ò³ëüêè âîêîäåð ïðîãðåñèâíîãî
áàãàòîñìóãîâîãî çáóäæåííÿ (AMBE) â³ä Digital Voice Systems, Inc.

Êð³ì òîãî, DMR äîçâîëÿº ðåàë³çîâóâàòè ð³øåííÿ â áóäü-ÿêîìó ñïåêòð³
÷àñòîò â³ä 50 ÌÃö äî 999 ÌÃö, à íå ò³ëüêè â êëàñè÷íèõ ä³àïàçîíàõ 136-174 ÌÃö
òà 403-470 ÌÃö. Âîäíî÷àñ äóïëåêñíèé ðîçíîñ äëÿ ð³øåíü, ùî çàñòîñîâóþòü
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ðåòðàíñëÿö³þ, äîïóñêàºòüñÿ áóäü-ÿêèé, ó òîìó ÷èñë³ êëàñè÷í³ 4,6 ÌÃö äëÿ ä³àïàçîíó
160 ÌÃö òà 45 Ìãö äëÿ ä³àïàçîíó 900 ÌÃö.

Òîáòî öåé ñòàíäàðò äîçâîëÿº çä³éñíþâàòè ì’ÿêèé ïåðåõ³ä íà öèôðîâèé
òðàíê³íãîâèé çâ’ÿçîê çà êîíêðåòíèìè âèõ³äíèìè óìîâàìè, íå âèìàãàþ÷è æîðñòêî¿
ïåðåáóäîâè âèêîðèñòàííÿ ðàä³î÷àñòîòíîãî ñïåêòðó, òà â äåÿêèõ óìîâàõ åêîíîìèòè
íà âñòàíîâëåíí³ îáëàäíàííÿ, ïîð³âíÿíî ç³ ñòàíäàðòàìè çâ’ÿçêó íà áàç³ ÷àñòîòíîãî
ïîä³ëó êàíàë³â.

²íøà ñôåðà çàñòîñóâàííÿ òðàíê³íãîâèõ ñèñòåì ðàä³îçâ’ÿçêó – îá’ºêòè ç âåëèêèì
íàâàíòàæåííÿì, ÷àñòî á³ëüø çîñåðåäæåí³ ïðîñòîðîâî. Òóò ôàâîðèòîì º ³íøà ñèñòåìà,
òåæ ç ÷àñîâèì ïîä³ëîì êàíàë³â çâ’ÿçêó – TETRA. Ñåðåä çíà÷óùèõ ïåðåâàã öüîãî
ñòàíäàðòó ïåðåä ³íøèìè “êëàñè÷íèìè” òðàíê³íãîâèìè, ùî áóëè òóò çãàäàí³, º òàê³:

– âåëèê³ ìîæëèâîñò³ ïî óïðàâë³ííþ àáîíåíòàìè, äèñïåò÷åðîì ìåðåæ³ ÷è
àâòîìàòè÷íîãî;

– àâòîìàòè÷íà äèñïåò÷åðèçàö³ÿ óñ³õ òèï³â ç’ºäíàíü â³äïîâ³äíî äî òèïó òà
ïð³îðèòåòó âèêëèêó, çàâàíòàæåíîñò³ ìåðåæ³ òà ïðàâ àáîíåíò³â;

– âëàñíå, ðîçâèíóòà ñèñòåìà ïð³îðèòåò³â âèêëèê³â, ÿê³ âêëþ÷àþòü â ñåáå
òàêîæ áåçóìîâíèé âèêëèê, ÿêèé â³äêëþ÷àº ïîòî÷íå ç’ºäíàííÿ;

– ðåæèì ïîäâ³éíîãî ñïîñòåðåæåííÿ, ùî äîçâîëÿº ïðèéîì ïîâ³äîìëåíü â³ä
òðàíê³íãîâèõ àáîíåíò³â òà â³ä òèõ, ùî ïðàöþþòü ó ðåæèì³ êîíâåíö³îíàëüíîãî
çâ’ÿçêó;

– çâ’ÿçîê ðàä³îàáîíåíò³â ³ç àáîíåíòàìè òåëåôîííî¿ ìåðåæ³ çàãàëüíîãî
êîðèñòóâàííÿ.

Ùî ñòîñóºòüñÿ ìîæëèâîãî ñòâîðåííÿ â ìàéáóòíüîìó ñòàíäàðòó, ÿêèé áóäå
ïîºäíóâàòè ñïåö³àë³çîâàí³ IP-ìåðåæ³, à òàêîæ òðàíê³íãîâ³ òà òðàäèö³éí³ ñò³ëüíèêîâ³,
òî, çâàæàþ÷è íà ïîïèò íà ñïåö³àë³çîâàí³ ñèñòåìè, ùî çáåð³ãàºòüñÿ, íà ïðîòèâàãó
ïîïèòó íà ò³, ùî ìàþòü á³ëüø óí³âåðñàëüí³ ìóëüòèìåä³éí³ ìîæëèâîñò³, ìîæíà
çðîáèòè âèñíîâêè ïðî íå äóæå âåëèêó àêòóàëüí³ñòü òàêîãî ñòàíäàðòó íà ÷àñ³ –
îñîáëèâî ó ñâ³òîâèõ ñëóæáàõ íà çðàçîê Íàö³îíàëüíî¿ ïîë³ö³¿ Óêðà¿íè. Íàéá³ëüø
íàáëèæåíèé ç ðîçãëÿíóòèõ äî òàêîãî ã³ïîòåòè÷íîãî ñòàíäàðòó – McWILL, ùî
³ñíóº âæå ê³ëüêà ðîê³â, íåçâàæàþ÷è íà àêòèâíå éîãî ïðîñóâàííÿ âèðîáíèêîì,
ïîêè ùî çàñòîñîâóºòüñÿ ó ñâ³ò³ äîñèòü îáìåæåíî. Âåðñ³ÿ TETRA-2 ç³ øâèäê³ñòþ
ïåðåäà÷³ ïàêåòíèõ äàíèõ, çá³ëüøåíîþ äî ð³âíÿ ñò³ëüíèêîâîãî ñòàíäàðòó EDGE,
òåæ ëèøå íàìàãàºòüñÿ çàéíÿòè ïåâíó ðèíêîâó í³øó, à íå çàì³íèòè ñîáîþ ñòàðèé
ñòàíäàðò TETRA. Òîáòî ñòâîðåííÿ òàêèõ íîâèõ ñòàíäàðò³â îçíà÷àº ëèøå ñòâîðåííÿ
íîâèõ í³ø çàñòîñóâàííÿ, àëå í³ÿê íå ¿õ âèò³ñíåííÿ.

À ùå ñåãðåãàö³ÿ ìåðåæ çà ïðèçíà÷åííÿì ìàº ï³ä ñîáîþ ³ âèêëþ÷íî òàêòè÷íå
ï³ä´ðóíòÿ, îñê³ëüêè ùå íå ñòâîðåíà ìîäåëü îäíî÷àñíîãî ³ äîñèòü ïîâíîãî
âèêîðèñòàííÿ âñ³õ òèï³â ìåðåæ â îäíîìó ïðèñòðî¿. Òàê ÷è ³íàêøå, àêöåíò ðîáèòüñÿ
íà ÿêîìóñü îäíîìó, ÷è òî øèðîêîñìóãîâèé ìóëüòèìåä³éíèé çâ’ÿçîê, ÷è
âóçüêîñìóãîâèé ìîâëåííºâèé. Àëå â ìàéáóòíüîìó ÿêíàéìåíøå ñë³ä ïðîâîäèòè
äîñë³äæåííÿ ùîäî ïîºäíàíîãî âèêîðèñòàííÿ ìåðåæ ðàä³îçâ’ÿçêó òà ñòâîðåííÿ
â³äïîâ³äíèõ ïðèñòðî¿â.

ÑÏÈÑÎÊ ÂÈÊÎÐÈÑÒÀÍÈÕ ÄÆÅÐÅË

1. Comparing TETRA with P25. Tony Gray, Chairman, TCCA Critical Communications
Broadband Group (CCBG), Board Member, TCCA [Åëåêòðîííèé ðåñóðñ]. – Ðåæèì äîñòóïó :
http://www.tandcca.com/.
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2. Benefits and features of DMR. White paper [Åëåêòðîííèé ðåñóðñ]. – Ðåæèì äîñòóïó :
http://www.dmrassociation.org.

3. [Åëåêòðîííèé ðåñóðñ]. – Ðåæèì äîñòóïó : http://rus.neicon.ru.
4. [Åëåêòðîííèé ðåñóðñ]. – Ðåæèì äîñòóïó : http://www.wsj.com/.
5. White paper NXDN™. NXDN™ Forum [Åëåêòðîííèé ðåñóðñ]. – Ðåæèì äîñòóïó : https://

www.nxdn-forum.com/resources/data/2013-0221_NXDN_whitepaper.pdf.
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