
125

ISSN 2411-3816 Ñó÷àñíà ñïåö³àëüíà òåõí³êà ¹ 3(46), 2016

Н а у к о в о � п р а к т и ч н и й  ж у р н а л

С
П

Е
Ц

IА
Л

Ь
Н

I 
 Р

О
З

Р
О

Б
К

ИÓÄÊ 343.98.06

ÎÑÎÁËÈÂÎÑÒ² ÁÓÄÎÂÈ ØÒÈÔÒÎÂÈÕ ÖÈË²ÍÄÐÎÂÈÕ
ÌÅÕÀÍ²ÇÌ²Â MUL-T-LOCK®

Ó ñòàòò³ ðîçãëÿäàºòüñÿ áóäîâà òà ïðèíöèï ðîáîòè öèë³íäðîâèõ ìåõàí³çì³â
ìîäåëåé 7x7®, Integrator™, Classic, Interactive® êîìïàí³¿ Mul-T-Lock®. Âèçíà÷àºòüñÿ
ð³âåíü âçàºìîçàì³ííîñò³ îñíîâíèõ ñêëàäîâèõ ðîçãëÿíóòèõ ìåõàí³çì³â. Íàäàºòüñÿ
³íôîðìàö³ÿ ùîäî ãåîìåòðè÷íèõ ðîçì³ð³â ¿õ øòèôòîâèõ ïàð òà ñïåöèô³êè íàíåñåííÿ
êîäó íà êëþ÷. Âèõîäÿ÷è ç êîíñòðóêòèâíèõ îñîáëèâîñòåé äîñë³äæåíèõ ìåõàí³çì³â,
àíàë³çóºòüñÿ ð³âåíü ¿õ çàõèùåíîñò³ â³ä ð³çíîìàí³òíèõ ìåòîä³â çëîìó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Mul-T-Lock®, 7x7®, Integrator™, Classic, Interactive®,
öèë³íäðîâèé ìåõàí³çì, øòèôò, çëîì, â³äìè÷êà.

Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ ñòðîåíèå è ïðèíöèï ðàáîòû öèëèíäðîâûõ
ìåõàíèçìîâ ìîäåëåé 7x7®, Integrator™, Classic, Interactive® êîìïàíèè Mul-T-Lock®.
Îïðåäåëÿåòñÿ óðîâåíü âçàèìîçàìåíÿåìîñòè îñíîâíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ðàññìîò-
ðåííûõ ìåõàíèçìîâ. Ïðèâîäèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðàõ èõ øòèô-
òîâûõ ïàð è ñïåöèôèêå íàíåñåíèÿ êîäà íà êëþ÷. Èñõîäÿ èç êîíñòðóêòèâíûõ îñî-
áåííîñòåé èññëåäîâàííûõ ìåõàíèçìîâ, àíàëèçèðóåòñÿ óðîâåíü èõ çàùèùåííîñòè
îò ðàçíîîáðàçíûõ ìåòîäîâ âçëîìà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Mul-T-Lock®, 7x7®, Integrator™, Classic, Interactive®, öè-
ëèíäðîâûé ìåõàíèçì, øòèôò, âçëîì, îòìû÷êà.

Paper deals with the structure and operation mechanisms cylinder models 7x7®,
Integrator ™, Classic, Interactive® company Mul-T-Lock®. It determines the level of
interchangeability of the main components of the considered mechanisms. The information
on the geometric dimensions of pin pairs and specific application code on the key is
stated. Based on the design features of the studied mechanisms, it is analyzed their level
of protection against a variety of hacking techniques.

Keywords: Mul-T-Lock®, 7x7®, Integrator ™, Classic, Interactive®, cylinder
mechanism, pin, hacking, lockpick.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè
Ïî÷èíàþ÷è ç 2014 ðîêó, â Óêðà¿í³ çàïî÷àòêîâàíî ïðîöåñ ðåôîðìóâàííÿ

ÌÂÑ Óêðà¿íè, ÿêèé ïåðåäáà÷àº äîêîð³ííó çì³íó éîãî ñòðóêòóðè òà ñòâîðåííÿ
íîâèõ öåíòðàëüíèõ îðãàí³â âèêîíàâ÷î¿ âëàäè, ä³ÿëüí³ñòü ÿêèõ áóäå ñïðÿìîâóâàòèñÿ
òà êîîðäèíóâàòèñÿ Êàá³íåòîì Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè ÷åðåç Ì³í³ñòðà âíóòð³øí³õ ñïðàâ.
Îäíèì ³ç ïåðøèõ òàêèõ îðãàí³â ñòàëà Íàö³îíàëüíà ïîë³ö³ÿ Óêðà¿íè, ÿêà áóëà
ñòâîðåíà íà ï³äñòàâ³ Çàêîíó Óêðà¿íè “Ïðî Íàö³îíàëüíó ïîë³ö³þ”. Íîâîóòâîðåíà
Íàö³îíàëüíà ïîë³ö³ÿ Óêðà¿íè ïî÷àëà ñâîþ ïîâíîö³ííó ä³ÿëüí³ñòü 7 ëèñòîïàäà
2015, êîëè íàáðàâ ñèëè çàêîí ïðî íå¿. Äî ¿¿ ñêëàäó óâ³éøëà á³ëüø³ñòü ï³äðîçä³ë³â
óêðà¿íñüêî¿ ì³ë³ö³¿, ó ôóíêö³îíàëüí³ îáîâ’ÿçêè ÿêèõ âõîäèëî ïîïåðåäæåííÿ,
âèÿâëåííÿ òà ðîçêðèòòÿ çëî÷èí³â [1].
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И Âîäíî÷àñ, ðîçïî÷èíàþ÷è ðåôîðìóâàííÿ ñòðóêòóðè ÌÂÑ Óêðà¿íè, óêðà¿íñüê³
çàêîíîäàâö³ íå íàäàëè Íàö³îíàëüí³é ïîë³ö³¿ Óêðà¿íè ïðàâà ïðîâåäåííÿ îïåðàòèâíî-
ðîçøóêîâî¿ ä³ÿëüíîñò³. Ó ðåçóëüòàò³ ïðîãàëèíè â íîðìàòèâí³é áàç³ âîíà âòðàòèëè
çàêîíí³ ï³äñòàâè âåäåííÿ êðèì³íàëüíî¿ ðîçâ³äêè. Êîðèñòóþ÷èñü ö³ºþ ñèòóàö³ºþ,
êðèì³íàëüí³ åëåìåíòè àêòèâ³çóâàëè ñâîþ ä³ÿëüí³ñòü, ùî ï³äòâåðäæóºòüñÿ â³äïî-
â³äíîþ ñòàòèñòèêîþ Ãåíåðàëüíî¿ ïðîêóðàòóðè Óêðà¿íè [2; 3].

18 ÷åðâíÿ 2016 ðîêó íàáèðàâ ÷èííîñò³ Çàêîí Óêðà¿íè ¹ 1394-19 “Ïðî
âíåñåííÿ çì³íè äî ñòàòò³ 23 Çàêîíó Óêðà¿íè “Ïðî Íàö³îíàëüíó ïîë³ö³þ” ùîäî
óòî÷íåííÿ äåÿêèõ ïîëîæåíü” [4]. Öèì çàêîíîì çàêîíîäàâåöü íàðåøò³ óïîâíîâàæèâ
Íàö³îíàëüíó ïîë³ö³þ Óêðà¿íè íà çä³éñíåííÿ îïåðàòèâíî-ðîçøóêîâî¿ ä³ÿëüíîñò³.
Îòðèìàâøè ìîæëèâ³ñòü ïðîâåäåííÿ ÎÐÄ, Íàö³îíàëüíà ïîë³ö³ÿ Óêðà¿íè ìàº
ÿêîìîãà øâèäøå ðåàë³çóâàòè öåé ³íñòðóìåíòàð³é çàäëÿ çíèæåííÿ ð³âíÿ
çëî÷èííîñò³ ó êðà¿í³. Ðàçîì ç òèì, ðåçóëüòàòèâí³ñòü ïðîâåäåííÿ ÎÐÄ áóäå âêðàé
íèçüêîþ, ÿêùî, âèêîíóþ÷è ð³øåííÿ ñóäó, îïåðàòèâíî-òåõí³÷í³ ï³äðîçä³ëè
óêðà¿íñüêî¿ ïîë³ö³¿ íå çìîæóòü çàáåçïå÷èòè íåãëàñíå ïðîíèêíåííÿ ó ïðèì³ùåííÿ
é òðàíñïîðòí³ çàñîáè, ÿê³ ìàþòü â³äíîøåííÿ äî ï³äãîòîâêè àáî ñêîºííÿ çëî÷èíó.
Îñîáëèâî, ÿêùî öå ïîâ’ÿçàíî ³ç íèçüêèì ð³âíåì ïðîôåñ³éíî¿ ï³äãîòîâêè ñï³âðî-
á³òíèê³â çàçíà÷åíèõ ï³äðîçä³ë³â ïîë³ö³¿.

Çà òàêèõ îáñòàâèí ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ ï³äãîòîâêè ñï³âðîá³òíèê³â îïåðàòèâíî-
òåõí³÷íèõ ï³äðîçä³ë³â Íàö³îíàëüíî¿ ïîë³ö³¿ Óêðà¿íè øëÿõîì âèâ÷åííÿ äåòàëüíî¿
³íôîðìàö³¿ ùîäî õàðàêòåðèñòèê ñó÷àñíèõ çàìê³â é ìåõàí³çì³â ñåêðåòíîñò³ äî
íèõ º îäí³ºþ ³ç çàïîðóê óñï³øíîãî âèêîíàííÿ ñëóæáîâèõ çàâäàíü.

Ìåòîþ ñòàòò³ º äîñë³äæåííÿ êîíñòðóêö³¿, òåõí³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê òà ð³âí³â
ñò³éêîñò³ äî ð³çíîìàí³òíèõ ìåòîä³â çëîìó öèë³íäðîâèõ ìåõàí³çì³â ìîäåëåé 7x7®,
Integrator™, Classic, Interactive® êîìïàí³¿ Mul-T-Lock® ³ç íàäàííÿì â³äïîâ³äíèõ
ðåêîìåíäàö³é.

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó
Êîìïàí³ÿ Mul-T-Lock® áóëà çàñíîâàíà â ²çðà¿ë³ â 1973 ðîö³ Àâðààìîì Áàõð³

(Avraham Bachri) òà Ìîøå Äîëåâîì (Moshe Dolev). Ç ìîìåíòó ñòâîðåííÿ êîìïàí³ÿ
ïðîéøëà øëÿõ â³ä ìàëîãî ï³äïðèºìñòâà äî êîìïàí³¿, ÿêà ìàº á³ëüøå 13 äî÷³ðí³õ
ï³äïðèºìñòâ, 50 000 àâòîðèçîâàíèõ òî÷îê ïðîäàæó òà 20 000 ñåðâ³ñíèõ öåíòð³â.
¯¿ êë³ºíòàìè ñòàëè á³ëüøå 100 ìëí ëþäåé ó á³ëüø í³æ 70 êðà¿íàõ ñâ³òó. Ç 2 000
ðîêó êîìïàí³ÿ Mul-T-Lock® óâ³éøëà äî ãðóïè êîìïàí³é ASSA ABLOY, ð³÷íèé
îáåðò ÿêî¿ ïåðåâèùóº $ 5,5 ìëðä, à øòàò – 41 000 ñï³âðîá³òíèê³â [5].

Íà ñüîãîäí³ êîìïàí³ÿ Mul-T-Lock® º âëàñíèêîì á³ëüø í³æ ñîòí³ ì³æíàðîäíèõ
ïàòåíò³â íà ³ííîâàö³éí³ ïðîäóêòè – ìåõàí³÷í³ öèë³íäðè, çàìêè, åëåêòðîííî-ìåõà-
í³÷í³ ñèñòåìè, à òàêîæ ñòàíêè, àâòîìàòè÷í³ ë³í³¿ òà ìàøèíè äëÿ ¿õ âèãîòîâëåííÿ [6].

Â Óêðà¿í³ ïðîäóêö³ÿ êîìïàí³¿ Mul-T-Lock® ïðåäñòàâëåíà ç 1994 ðîêó. Çà
³íôîðìàö³ºþ óêðà¿íñüêèõ äèñòðèá’þòîð³â êîìïàí³¿ Mul-T-Lock®, îñíîâíèé
ñåãìåíò ïðîäàæó öèë³íäðîâèõ ìåõàí³çì³â ïðèïàäàº íà ìîäåë³ 7x7®, Integrator™,
Classic é Interactive®. Îïîñåðåäêîâàíî öÿ ³íôîðìàö³ÿ ï³äòâåðäæóºòüñÿ ãó÷íèìè
ñóäîâèìè ïîçîâàìè ùîäî çàáîðîíè ðåàë³çàö³¿ â Óêðà¿í³ êîíòðàôàêòíèõ
öèë³íäðîâèõ ìåõàí³çì³â Mul-T-Lock® [7]. Ðîçãëÿíåìî ö³ ìîäåë³ çàìê³â á³ëüø
äåòàëüíî òà âèçíà÷èìî ð³âåíü ¿õ çàõèùåíîñò³ â³ä ð³çíîìàí³òíèõ ìåòîä³â çëîìó.

Øòèôòîâèé öèë³íäðîâèé ìåõàí³çì Mul-T-Lock® 7x7®. Öèë³íäðîâèé
ìåõàí³çì 7x7® º íàéá³ëüø ïðîñòèì çà êîíñòðóêö³ºþ ñåðåä àíàëîã³÷íèõ ïðîäóêò³â
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Иêîìïàí³¿ Mul-T-Lock®, ïðåäñòàâëåíèõ íà óêðà¿íñüêîìó ðèíêó (ðèñ. 1). Â³í
ïðèçíà÷åíèé äëÿ âèêîðèñòàííÿ ³ç çàìêàìè, ÿê³ âñòàíîâëåí³ íà âíóòð³øí³ òà
çîâí³øí³ äâåð³ ïðèì³ùåíü. Ê³ëüê³ñòü êîäîâèõ êîìá³íàö³é äîð³âíþº 279 936 [1],
ùî â³äïîâ³äàº âèìîãàì 6-ãî ð³âíÿ ñåêðåòíîñò³ êëþ÷à çà ÄÑÒÓ EN 1303:2014.
Âîäíî÷àñ çã³äíî ç âèìîãàìè ÄÑÒÓ EN 1303:2014 â³äñóòí³ñòü ñïåö³àëüíèõ åëåìåíò³â
ïðîòèä³¿ âèñâåðäëþâàííþ, ðîçñ³êàííþ òà ñêðó÷óâàííþ (âèãèíàííþ äî ðóéíóâàííÿ)
³äåíòèô³êóº éîãî ÿê öèë³íäð ³ç íóëüîâèì ð³âíåì çàõèñòó ïðîòè ðóéí³âíèõ ìåòîä³â
çëîìó.

Ðèñ. 1. Îñíîâí³ ñêëàäîâ³ öèë³íäðîâîãî ìåõàí³çìó 7x7®

Öèë³íäðîâ³ ìåõàí³çìè 7x7® ìàþòü ñ³ì îäèíàðíèõ øòèôòîâèõ ïàð, êîæíà ç
ÿêèõ ñêëàäàºòüñÿ ç êîäîâîãî òà ñòîïîðíîãî øòèôòà. Øòèôòîâ³ ïàðè ðîçòàøîâàíî
â îòâîð³, ÿêèé óòâîðåíî âåðòèêàëüíîþ êàìîðîþ â êîðïóñ³ ìåõàí³çìó òà îòâîðîì
ó öèë³íäð³. Ççîâí³ âåðòèêàëüíà êàìîðà êîðïóñó çàêðèòà çàãëóøêîþ. Ì³æ
çàãëóøêîþ òà øòèôòîâîþ ïàðîþ ðîçòàøîâàíî êðó÷åíó ïðóæèíó ñòèñêàííÿ. Çà
â³äñóòíîñò³ êëþ÷à â çàìêîâ³é øïàðèí³ öÿ ïðóæèíà ï³ä³éìàº ñòîïîðíèé øòèôò
íà ë³í³þ ïîä³ëó öèë³íäðó òà êîðïóñó ìåõàí³çìó, çàáåçïå÷óþ÷è ãàëüìóâàííÿ
öèë³íäðà â³ä îáåðòàííÿ. Äëÿ îáåðòàííÿ öèë³íäðà â êîðïóñ³ íåîáõ³äíî âèøèêóâàòè
âñ³ øòèôòîâ³ ïàðè òàêèì ÷èíîì, àáè òî÷êà êîíòàêòó êîäîâîãî òà ñòîïîðíîãî
øòèôòà çíàõîäèëàñü íà ë³í³¿ ðîçä³ëó öèë³íäðà òà êîðïóñó.

²ñíóº áàãàòî ïðîô³ë³â çàìêîâî¿ øïàðèíè öèë³íäðîâèõ ìåõàí³çì³â 7x7®, ÿê³
â³äð³çíÿþòüñÿ ãåîìåòðè÷íèìè ðîçì³ðàìè. Â Óêðà¿íó êîìïàí³ÿ Mul-T-Lock®
îô³ö³éíî ïîñòà÷àº ìåõàí³çìè ç ïðîô³ëåì ¹ 0767, òîâùèíîþ 2,5 ìì ³ç òðüîìà
ïîâçäîâæí³ìè ïàçàìè. Öåé ïðîô³ëü ðåêîìåíäîâàíî äî âèêîðèñòàííÿ ó êðà¿íàõ ç³
ñêëàäíîþ êðèì³íîãåííîþ ñèòóàö³ºþ.

Êëþ÷³ äî öèë³íäðîâèõ ìåõàí³çì³â 7x7® ì³ñòÿòü ñ³ì êîäîâèõ ëóíîê (ðèñ. 2).
Áàçîâîþ ïîâåðõíåþ ââàæàºòüñÿ çàãîñòðåíèé ê³íåöü êëþ÷à. Óñ³ ñ³ì êîäîâèõ ëóíîê
ðîçòàøîâàíî ³ç îäíàêîâèì ì³æöåíòðîâèì ³íòåðâàëîì. Ðàçîì ç òèì â³äñòàíü â³ä
áàçîâîãî óïîðó äî öåíòðó íàéáëèæ÷î¿ ëóíêè çá³ëüøåíî ìàéæå ó 1,5 ðàçè òà
äîð³âíþº 4,9 ìì. Êîä ëóíêè âèçíà÷àºòüñÿ çà òîâùèíîþ çàëèøêîâîãî ìåòàëó â³ä
¿¿ öåíòðó äî çâîðîòíî¿ ïîâåðõí³ êëþ÷à.
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Ðèñ. 2. Êëþ÷ äî öèë³íäðîâîãî ìåõàí³çìó 7x7®

Êîæåí êîäîâèé øòèôò öèë³íäðîâîãî ìåõàí³çìó 7x7® ìîæå ìàòè ø³ñòü êîäîâèõ
ð³âí³â, ÿê³ â³äð³çíÿþòüñÿ çà äîâæèíîþ (ðèñ. 3-à). Ïåðøèì êîäîâèì ð³âíåì
ââàæàºòüñÿ øòèôò ì³í³ìàëüíî¿ äîâæèíè. Éîìó íà êëþ÷³ â³äïîâ³äàº ëóíêà
ì³í³ìàëüíî¿ ãëèáèíè. Êðîê ì³æ êîäîâèìè ð³âíÿìè ñòàëèé òà äîð³âíþº 0,4 ìì. Çà
ãåîìåòð³ºþ êîäîâ³ øòèôòè ìîæóòü áóòè öèë³íäðè÷íî¿ àáî ãðèáîïîä³áíî¿ ôîðìè
(ðèñ. 1). ¯õ çîâí³øí³é ä³àìåòð – 2,5 ìì. Ä³àìåòð ãðèáîïîä³áíîãî øòèôòà â çîí³
çâóæåííÿ ñêëàäàº 2 ìì. Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ïåðåì³ùåííÿ êîäîâèõ øòèôò³â ïî
ïîâåðõí³ êëþ÷à íà çîâí³øí³é ÷àñòèí³ êîäîâîãî øòèôòà âèêîíàíî çð³çàíèé êîíóñ.
Êóò öüîãî êîíóñà äîð³âíþº 95±5 ãðàäóñ³â, à ä³àìåòð ó òî÷ö³ êîíòàêòó ç êëþ÷åì íå
ïåðåâèùóº 0,3 ìì.

Íà â³äì³íó â³ä êîäîâèõ, ñòîïîðí³ øòèôòè öèë³íäðîâîãî ìåõàí³çìó 7x7®
âèãîòîâëÿþòüñÿ äâîõ äîâæèí (ðèñ. 3-á). ̄ õ çîâí³øí³é ä³àìåòð ³äåíòè÷íèé êîäîâèì.
Ä³àìåòð ó çîí³ çàíèæåííÿ êîòóøêîïîä³áíîãî øòèôòà ñêëàäàº 2,3 ìì. Äëÿ
çàáåçïå÷åííÿ íåîáõ³äíîãî ð³âíÿ ñò³éêîñò³ çà ÄÑÒÓ EN 1303:2014 êîìïàí³ÿ Mul-
T-Lock® êîìïëåêòóº öèë³íäðîâèé ìåõàí³çì 7x7® ì³í³ìóì äâîìà øòèôòîâèìè
ïàðàìè, ó ÿêèõ çàñòîñîâàíî êîòóøêîïîä³áí³ ñòîïîðí³ øòèôòè.

à) á)

Ðèñ. 3. Øòèôòè öèë³íäðîâîãî ìåõàí³çìó 7x7® òà ¿õ äîâæèíè (à – êîäîâ³; á – ñòîïîðí³)

Ó âèïàäêó çàñòîñóâàííÿ öèë³íäðîâîãî ìåõàí³çìó 7x7® ó ñèñòåìàõ “ìàéñòåð-
êëþ÷” ³ç áàãàòîð³âíåâèì äîñòóïîì äî ñêëàäó êîæíî¿ øòèôòîâî¿ ïàðè ââîäÿòüñÿ
äîäàòêîâ³ øòèôòè. Äëÿ ìåõàí³çìó 7x7® öå – ëàòóíí³ öèë³íäðè ï’ÿòè òèïîðîçì³ð³â
(ðèñ. 4). Çàçíà÷åí³ öèë³íäðè ââîäÿòüñÿ ó ïðîì³æîê ì³æ êîäîâèì òà ñòîïîðíèì
øòèôòîì.
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Ðèñ. 4. Äîäàòêîâ³ øòèôòè ñèñòåìè “ìàéòåð-êëþ÷” äëÿ öèë³íäðîâîãî ìåõàí³çìó 7x7®

Çîâí³øí³é ä³àìåòð òàêîãî öèë³íäðà äîð³âíþº ä³àìåòðó êîäîâîãî òà ñòîïîðíîãî
øòèôò³â, à òîâùèíà – íå ïåðåâèùóº âëàñíîãî ä³àìåòðó. ßê ³ ó âèïàäêó ç êîäîâèìè,
ö³ øòèôòè ìàþòü îäíàêîâèé êðîê, ÿêèé äîð³âíþº 0,35 ìì.

Øòèôòîâ³ öèë³íäðîâ³ ìåõàí³çìè Mul-T-Lock® Integrator™. Íàìàãàííÿ
³íæåíåð³â êîìïàí³¿ Mul-T-Lock® ï³äâèùèòè ð³âåíü çàõèùåíîñò³ öèë³íäðîâîãî
ìåõàí³çìó 7x7® áåç äîêîð³ííî¿ çì³íè êîíñòðóêö³¿ òà òåõíîëîã³¿ âèðîáíèöòâà
ïðèçâåëè äî ïîÿâè éîãî ìîäèô³êàö³¿ – öèë³íäðîâîãî ìåõàí³çìó Integrator™
(ðèñ. 5). Ó öüîìó ìåõàí³çì³ ââåäåíî äîäàòêîâî îäíó øòèôòîâó ïàðó ³ç êîäîâèì
øòèôòîì Integrator™ òà åëåìåíòè çàõèñòó â³ä âèñâåðäëþâàííÿ. ßê ³ ïðîòîòèï,
öèë³íäðîâèé ìåõàí³çì Integrator™ ìàº àíàëîã³÷íó ñôåðó çàñòîñóâàííÿ òà àëãîðèòì
ðîçáëîêóâàííÿ öèë³íäðà. Çàâäÿêè êîäîâîìó øòèôòó Integrator™ ê³ëüê³ñòü êîäîâèõ
êîìá³íàö³é º âòðè÷³ á³ëüøîþ â ïîð³âíÿíí³ ³ç öèë³íäðîâèì ìåõàí³çìîì 7x7® [1],
ùî â³äïîâ³äàº âèìîãàì äî 6-ãî ð³âíÿ ñåêðåòíîñò³ êëþ÷à çà ÄÑÒÓ EN 1303:2014.

Ðèñ. 5. Îñíîâí³ ñêëàäîâ³ öèë³íäðîâîãî ìåõàí³çìó Integrator™
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çàãàðòîâàí³ øòèôòè, ÿê³ ðîçòàøîâàíî â êîðïóñ³ é öèë³íäð³ ìåõàí³çìó ïåðåä
ïåðøîþ ççîâí³ øòèôòîâîþ ïàðîþ. Ó ö³é ïàð³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ñòàëåâ³ øòèôòè,
òîä³ ÿê â ³íøèõ – ëàòóíí³. Îïèñàí³ êîíñòðóêòèâí³ ïðèéîìè äîçâîëÿþòü ïðîòèä³ÿòè
âèñâåðäëþâàííþ é ðîçñ³êàííþ êîðïóñó öèë³íäðà. Çàâäÿêè öèì ïðèéîìàì
öèë³íäðîâèé ìåõàí³çì Integrator™ â³äïîâ³äàº ïåðøîìó ð³âíþ ñò³éêîñò³ äî
ðóéí³âíèõ ìåòîä³â çëîìó çà ÄÑÒÓ EN 1303:2014.

Öèë³íäðîâèé ìåõàí³çì Integrator™ ìàº ø³ñòü êðóãëèõ êàìîð ï³ä îäèíàðí³
øòèôòîâ³ ïàðè òà îäèí ï³ä ïàðó ³ç êîäîâèì øòèôòîì Integrator™. Îòâ³ð ï³ä
îñòàíí³é ìîæå ðîçòàøîâóâàòèñÿ â áóäü-ÿê³é ïîçèö³¿ ìåõàí³çìó òà ìàº îâàëüíó
ôîðìó, ÿêà çàïîá³ãàº éîãî îáåðòàííþ â êàìîð³. Êðîê ì³æ êàìîðàìè, âêëþ÷àþ÷è
Integrator™, ñêëàäàº 3,4 ìì.

Ãîëîâíà ÷àñòèíà øòèôòà Integrator™ ìîæå âèêîíóâàòèñÿ ó äâîõ âàð³àíòàõ –
îäíî- òà äâîá³÷íà (ðèñ. 6-à, á).

à) á)

Ðèñ. 6. Çîâí³øí³é âèãëÿä øòèôòà Integrator™ (à – äâîá³÷íèé; á – îäíîá³÷íèé)

Ãåîìåòðè÷í³ ðîçì³ðè é ôîðìà ñòîïîðíèõ, êîäîâèõ øòèôò³â òà øòèôò³â
ñèñòåìè “ìàéñòåð-êëþ÷” äî öèë³íäðîâîãî ìåõàí³çìó Integrator™ ñï³âïàäàº ³ç
ìåõàí³çìîì 7x7® (ðèñ. 3 òà 4). Òàêîæ ñï³âïàäàþòü ä³àìåòðè òà ãëèáèíè
â³äïîâ³äíèõ ¿ì îòâîð³â ó öèë³íäð³ òà êîðïóñ³ öèõ äâîõ ìåõàí³çì³â.

Ïðîô³ëü òà êëþ÷ öèë³íäðîâîãî ìåõàí³çìó Integrator™, ÿêèé îô³ö³éíî
ïîñòà÷àºòüñÿ â Óêðà¿íó, ãåîìåòðè÷íî ³äåíòè÷íèé êëþ÷ó 7x7® òà ìàº ïîçíà÷åííÿ
¹ 376Ð. Ïåðøà öèôðà â öüîìó êîä³ âèçíà÷àº ïîçèö³þ øòèôòîâî¿ ïàðè Integrator™.
Êîìïàí³ÿ Mul-T-Lock® ïîñòà÷àº çàãîòîâêè äëÿ êëþ÷³â Integrator™ ³ç óæå
âèãîòîâëåíîþ ëóíêîþ ï³ä ñïåö³àëüíèé øòèôò (ðèñ. 7-à).

Çàçíà÷åí³ çàãîòîâêè êëþ÷³â ìîæóòü ìàòè óí³âåðñàëüíó (“master” ÷è Ì-òèï),
çîâí³øíþ (“external” ÷è Å-òèï) àáî âíóòð³øíþ (“internal” ÷è ²-òèï) ëóíêè ï³ä øòèôò
Integrator™. Çàãîòîâêè êëþ÷³â ³ç ëóíêàìè “Å” òà “²” òèï³â íå º âçàºìîçàì³ííèìè òà
ìàþòü âèêîðèñòîâóâàòèñü ³ç â³äïîâ³äíèìè ¿ì øòèôòàìè Integrator™.

à)          á)

     Ðèñ. 7. Âàð³àíòè çàãîòîâêè êëþ÷à Integrator™ òà ïðèíöèï óí³ô³êàö³¿ ç ìåõàí³çìàìè 7x7®
(à – òèïè çàãëèáèí Integrator™; á – âçàºìîçàì³íí³ñòü êëþ÷³â 7x7® é Integrator™



131

ISSN 2411-3816 Ñó÷àñíà ñïåö³àëüíà òåõí³êà ¹ 3(46), 2016

Н а у к о в о � п р а к т и ч н и й  ж у р н а л

С
П

Е
Ц

IА
Л

Ь
Н

I 
 Р

О
З

Р
О

Б
К

И

1 Çàê³í÷åííÿ â ¹ 1, 2017.

Ó çâ’ÿçêó ç òèì, ùî öèë³íäðîâèé ìåõàí³çì Integrator™ ñòâîðþâàâñÿ ÿê
ìîäèô³êàö³ÿ öèë³íäðà 7x7®, êîìïàí³ÿ Mul-T-Lock® ïåðåäáà÷èëà ïåâíó ³ºðàðõ³þ
çàñòîñóâàííÿ çàãîòîâîê êëþ÷³â. ̄ ¿ ñòðóêòóðà âèãëÿäàº ÿê ï³ðàì³äà, íà âåðøèí³ ÿêî¿
ðîçòàøîâàíà çàãîòîâêà êëþ÷à Integrator™ Ì-òèïó. Âîíà º óí³âåðñàëüíîþ òà
ïðèäàòíà äëÿ íàíåñåííÿ êîäó êëþ÷³â Integrator™ óñ³õ òèï³â, à òàêîæ êëþ÷³â 7x7®.

Íà â³äì³íó â³ä Ì-òèïó, çàãîòîâêè êëþ÷³â “Å” é “²” òèï³â çíàõîäÿòüñÿ íà êðîê
íèæ÷å òà íå º âçàºìîçàì³ííèìè ³ç íåþ. Âîíè ìàþòü îäíîá³÷í³ ëóíêè (ðèñ. 7–à),
íàïðÿì ÿêèõ âèçíà÷àº îð³ºíòàö³þ øòèôòà Integrator™ ó öèë³íäð³. ¯õ ìîæíà
âèêîðèñòàòè äëÿ âèãîòîâëåííÿ êëþ÷³â ëèøå ï³ä ïðèòàìàííèé ¿ì øòèôò Integrator™
àáî êëþ÷ 7x7®.

Çàãîòîâêà êëþ÷à äî öèë³íäðîâîãî ìåõàí³çìó 7x7® º íàéíèæ÷îþ â ³ºðàðõ³¿ òà
ïðèçíà÷åíà âèêëþ÷íî äëÿ âèãîòîâëåííÿ êëþ÷³â 7x7®. Ïðè ñïðîáàõ çàñòîñóâàííÿ
êëþ÷à 7x7® äëÿ öèë³íäðà Integrator™ ãîëîâíà ÷àñòèíà øòèôòà Integrator™ óïè-
ðàºòüñÿ â á³÷í³ ïîâåðõí³ êîäîâî¿ ëóíêè òà áëîêóº öèë³íäð â³ä îáåðòàííÿ (ðèñ. 7-á).
Âîäíî÷àñ çàñòîñóâàííÿ êëþ÷à Integrator™ äëÿ öèë³íäðà 7x7® íå ñòâîðþº æîäíèõ
ïðîáëåì äëÿ âèâåäåííÿ êîíòàêòíî¿ òî÷êè øòèôòîâî¿ ïàðè íà ë³í³þ ðîçä³ëó öèë³íäðà
é êîðïóñó (ðèñ. 7–á).1
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