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Ó ñòàòò³ âèñâ³òëåíî îñíîâí³ êðèòåð³¿ âèçíà÷åííÿ áàë³ñòè÷íî¿ ñò³éêîñò³
çàñîá³â áðîíåçàõèñòó. Ïðîàíàë³çîâàíî îêðåìî âèçíà÷åí³ ôàêòîðè, ùî âïëèâàþòü
íà õàðàêòåðèñòèêè ñò³éêîñò³ ìàòåð³àë³â äî çàñîá³â óðàæåííÿ â ïðîöåñ³ áàë³ñòè÷íèõ
âèïðîáóâàíü.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: çàñîáè áðîíåçàõèñòó, çàñ³á óðàæåííÿ, óðàæåííÿ, øâèäê³ñíèé
ïîð³ã, ïðîáèòòÿ, âèïðîáóâàííÿ.

Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû îñíîâíûå êðèòåðèè îïðåäåëåíèÿ áàëëèñòè÷åñêîé
ñòîéêîñòè ñðåäñòâ áðîíåçàùèòû. Ïðîàíàëèçèðîâàíû îòäåëüíî îïðåäåëåííûå
ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà õàðàêòåðèñòèêè óñòîé÷èâîñòè ìàòåðèàëîâ ê ñðåäñòâàì
ïîðàæåíèÿ â ïðîöåññå áàëëèñòè÷åñêèõ èñïûòàíèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñðåäñòâà áðîíåçàùèòû, ñðåäñòâî ïîðàæåíèÿ, ïîðàæåíèÿ,
ñêîðîñòíîé ïîðîã, ïðîáèòèå, èñïûòàíèÿ.

In the paper the basic criteria for determining the stability of ballistic body armor
means are considered. The factors influencing the stability properties of materials for
weapons during ballistic tests are analyzed .

Keywords: armor, means of destruction, damage, speed limit, penetration, testing.

Ïèòàííÿ âèçíà÷åííÿ ÿêîñò³ áàë³ñòè÷íî¿ ñò³éêîñò³ çàñîá³â áðîíåçàõèñòó îñòàíí³ì
÷àñîì äîñèòü àêòóàëüíî ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê â÷åíèìè, òàê ³ ïðàêòè÷íèìè
êîðèñòóâà÷àìè. Îñíîâíèì êðèòåð³ºì, ÿêèé òàê ÷è ³íàêøå ðîçãëÿäàºòüñÿ â öüîìó
àñïåêò³, º ñàìå ðîçóì³ííÿ ìåõàí³çìó çàáåçïå÷åííÿ ñò³éêîñò³ çàñîá³â áðîíåçàõèñòó
òà âèçíà÷åííÿ îñíîâíèõ ïðîöåñ³â, ùî âèíèêàþòü ïðè âçàºìîä³¿ çàñîá³â óðàæåííÿ
òà çàõèñíèõ ìàòåð³àë³â.

Çàãàëüíå íàóêîâî-òåîðåòè÷íå ï³ä´ðóíòÿ äîñë³äæåííÿ öüîãî ïèòàííÿ ñòàíîâëÿòü
íàóêîâ³ ïðàö³ ïðîâ³äíèõ â³ò÷èçíÿíèõ òà çàðóá³æíèõ â÷åíèõ, òàêèõ ÿê Ëîòîðºâ Â.Î.,
Ñìåðíèöüêèé Ä.Â., Áºëÿêîâ Ê.²., Ìàð÷åíêî Î.Ñ., Ìèõàëüîâ Â.Î., Äîí÷åíêî Ñ.Î.,
×àéêà ².Â., Õîìåíêî Â.Ì., Ñ³ëüí³êîâ Ì.Â., Õ³ì³÷åâ Â.À., Ñàëüíèêîâ Â.Ï.,
Ñóõîðó÷åíêî Â.Ñ., Ìîñêîâ÷åíêî Â.Ì.

Ïðîòå öÿ ïðîáëåìàòèêà âèñâ³òëþâàëàñü ÷àñòêîâî, ëèøå â ðîçð³ç³ ñàìîãî
ïîíÿòòÿ çàñîá³â áðîíåçàõèñòó, ¿õ êëàñèô³êàö³¿. Ïèòàííÿ ðîçãëÿäó áàë³ñòè÷íèõ
ìàòåð³àë³â, à òàêîæ îñíîâíèõ àñïåêò³â ¿õ çàõèñíèõ âëàñòèâîñòåé ó ñèñòåì³ “çàñ³á
óðàæåííÿ – ïåðåøêîäà” ïðàêòè÷íî íå äîñë³äæóâàëèñÿ.

Ïðàêòè÷íà ðåàë³çàö³ÿ ðîçóì³ííÿ çàõèñíèõ õàðàêòåðèñòèê ìàòåð³àë³â âèêëèêàíà
íåîáõ³äí³ñòþ ðîçóì³ííÿ òà ðåàë³çàö³¿ íàéá³ëüø åôåêòèâíîãî âèêîðèñòàííÿ çàñîá³â
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çàõèñòó. Äî ö³º¿ óìîâè íàëåæèòü áåçïîñåðåäíüî ïðîöåñ âçàºìîä³¿ çàñîáó óðàæåííÿ
³ç çàõèñíèì ìàòåð³àëîì òà éîãî çì³íà çàëåæíî â³ä óìîâ âçàºìîä³¿.

Âèõîäÿ÷è ç íàâåäåíîãî, ìåòîþ ö³º¿ ðîáîòè º äîñë³äæåííÿ ìåòîä³â âèçíà÷åííÿ
ïîêàçíèê³â ä³¿ îêðåìèõ çàñîá³â óðàæåííÿ íà áàë³ñòè÷í³ ìàòåð³àëè, ùî âèêîðè-
ñòîâóþòüñÿ ïðè ñòâîðåíí³ çàñîá³â ³íäèâ³äóàëüíîãî áðîíåçàõèñòó òà âñòàíîâëåííÿ
îñíîâíèõ êðèòåð³¿â îö³íêè ñò³éêîñò³ òàêèõ ìàòåð³àë³â.

Íà öåé ÷àñ îñíîâíèì íîðìàòèâíèì äîêóìåíòîì, ùî ðåãóëþº ïðîöåñ ñòâîðåííÿ
òà âèãîòîâëåííÿ çàñîá³â ³íäèâ³äóàëüíîãî áðîíåçàõèñòó, º ÄÑÒÓ Â 4103-2002 “Çàñîáè
³íäèâ³äóàëüíîãî çàõèñòó. Áðîíåæèëåòè. Çàãàëüí³ òåõí³÷í³ óìîâè”. Çàçíà÷åíèé
äîêóìåíò âðåãóëüîâóº ïîðÿäîê âèãîòîâëåííÿ, ïîä³ëÿº íà êàòåãîð³¿ áðîíåæèëåòè
çà â³äïîâ³äíèìè êëàñàìè òà îêðåìèìè âèäàìè ¿õ êîíñòðóêòèâíîãî âèêîíàííÿ [1].
Âèìîãè ÄÑÒÓ Â 4104-2002 âñòàíîâëþþòü ìåòîäè âèçíà÷åííÿ â³äïîâ³äíîñò³ âèðîá³â
áðîíåçàõèñòó, çîêðåìà áðîíåæèëåò³â, îêðåìèì êëàñàì çàõèñòó [2]. Âîäíî÷àñ ïèòàííÿ
âèçíà÷åííÿ îö³íêè ñàìèõ ìàòåð³àë³â íà ïî÷àòêîâîìó åòàï³ ðîçðîáêè òà ñòâîðåííÿ
çàñîá³â áðîíåçàõèñòó äî ñôåðè ä³¿ çàçíà÷åíèõ ñòàíäàðò³â íå â³äíåñåíî òà íå
âðåãóëüîâàíî çàãàëîì.

Ðåàë³çàö³ÿ ìîæëèâîñò³ ïðîâåäåííÿ îö³íêè ìàòåð³àë³â, ó ïåðøó ÷åðãó, äîçâîëèòü
á³ëüø ÿê³ñíî âèçíà÷èòè õàðàêòåðèñòèêè ñèðîâèíè (îñîáëèâî ç ïîÿâîþ íîâèõ
âèä³â ìàòåð³àë³â) òà ñêîðîòèòè ÷àñ ðîçðîáêè çàõèñíî¿ ñòðóêòóðè ñàìîãî çàñîáó
áðîíåçàõèñòó.

Ïèòàííÿ âèçíà÷åííÿ õàðàêòåðèñòèê áàë³ñòè÷íî¿ ñò³éêîñò³ ìàòåð³àë³â ïîëÿãàº
â äîñë³äæåíí³ ïðîöåñó âçàºìîä³¿ çàñîá³â óðàæåííÿ (êóëÿ, îñêîëêè) ç åëåìåíòàìè
çàõèñòó òà çàëåæèòü â³ä âïëèâó ÷èñëåííèõ ôàêòîð³â. Íàïðèêëàä, óìîâè íàáëèæåííÿ
çàñîáó óðàæåííÿ äî çàõèñíîãî åëåìåíòà õàðàêòåðèçóþòüñÿ íå ò³ëüêè øâèäê³ñòþ
éîãî ïîñòóïàëüíîãî ðóõó, ùî, ÿê ïðàâèëî, ñòàíîâèòü ñîòí³ ìåòð³â çà ñåêóíäó, àëå
é õàðàêòåðèñòèêàìè ïðèöåñ³éíî-íóòàö³éíîãî ðóõó êóë³, ÿê³ â ïî÷àòêîâèé ìîìåíò
êîíòàêòó ìîæóòü ââàæàòèñÿ âèïàäêîâèìè. Ñàìå òîìó íàâ³òü äëÿ êîíêðåòíîãî
ïðîöåñó âçàºìîä³¿ çàñîáó óðàæåííÿ ç ïåðåøêîäîþ ïðèòàìàííèé âèïàäêîâèé õàðàê-
òåð, à áàë³ñòè÷íà ñò³éê³ñòü çàõèñíîãî åëåìåíòà â öüîìó âèïàäêó õàðàêòåðèçóºòüñÿ
ñòàòèñòè÷íèì ðîçïîä³ëîì éìîâ³ðíîñò³  íåïðîáèòòÿ çàëåæíî â³ä øâèäêîñò³ âðàæàþ-
÷îãî åëåìåíòà ç óðàõóâàííÿì ³íøèõ îêðåìèõ õàðàêòåðèñòèê ïðîöåñó âçàºìîä³¿.

ßê ïðàâèëî, áàë³ñòè÷íà ñò³éê³ñòü çàñîá³â çàõèñòó âèçíà÷àºòüñÿ åêñïåðèìåíòàëü-
íî, òîáòî áåçïîñåðåäíî â ðåçóëüòàò³ ñòâîðåííÿ âçàºìîä³¿ ³ç çàñîáîì óðàæåííÿ.

Ó ðåçóëüòàò³ íàóêîâèõ òà ïðàêòè÷íèõ ñâ³òîâèõ äîñë³äæåíü îñíîâíèìè
õàðàêòåðèñòèêàìè áàë³ñòè÷íî¿ ñò³éêîñò³ çàñîá³â çàõèñòó çàëåæíî â³ä îêðåìèõ
ôàêòîð³â, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ, º:

– øâèäê³ñíèé ïîð³ã êîíäèö³éíîãî óðàæåííÿ (V
ïêó

) – ìàêñèìàëüíèé ïîêàçíèê
øâèäêîñò³ óðàæàþ÷îãî åëåìåíòà, íèæ÷å çíà÷åííÿ ÿêîãî äîñÿãàºòüñÿ (ïðàêòè÷íî
100 %) íåïðîáèòòÿ çàñîáó çàõèñòó. Îá’ºêòèâíèé ïîêàçíèê ö³º¿ õàðàêòåðèñòèêè, ÿê
ïðàâèëî, äîñÿãàºòüñÿ ëèøå â õîä³ êîíòàêòó çàñîáó óðàæåííÿ (ùî ðóõàºòüñÿ ïî
íîðìàë³ äî ïîâåðõí³ åëåìåíòà çàõèñòó) ç ïåðåøêîäîþ;

– øâèäê³ñíèé ïîð³ã íàñêð³çíîãî ïðîáèòòÿ (V
ïíï

) – ì³í³ìàëüíèé ïîêàçíèê
øâèäêîñò³ óðàæàþ÷îãî åëåìåíòà, âèùå çíà÷åííÿ ÿêîãî äîñÿãàºòüñÿ (ïðàêòè÷íî
100 %) ïðîáèòòÿ çàñîáó çàõèñòó. Öåé ïîêàçíèê äîñÿãàºòüñÿ àíàëîã³÷íî ïîïåðåäíüîìó
ëèøå â õîä³ êîíòàêòó çàñîáó óðàæåííÿ ç åëåìåíòîì çàõèñòó;

– øâèäê³ñíèé ïîð³ã (V
50
), – ïîêàçíèê øâèäêîñò³ óðàæàþ÷îãî åëåìåíòà, ïðè

ÿê³é éìîâ³ðí³ñòü ïðîáèòòÿ, à òàêîæ íåïðîáèòòÿ çàõèñíîãî åëåìåíòà ñòàíîâèòü
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50 %. Öÿ õàðàêòåðèñòèêà äîñèòü øèðîêî âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïðè îö³íö³ ÿêîñò³
çàõèñíèõ ìàòåð³àë³â, âõ³äíîìó êîíòðîë³ áðîíåìàòåð³àë³â;

– ïîð³ã êîíäèö³éíîãî óðàæåííÿ â³äíîñíî êóòà âçàºìîä³¿ ( êó) – çíà÷åííÿ
êóòà êîíòàêòó óðàæàþ÷îãî åëåìåíòà ³ç çàñîáîì çàõèñòó çà ïîêàçíèêàìè â³äõèëåííÿ
òðàåêòîð³¿ ðóõó çàñîáó óðàæåííÿ â³ä íîðìàë³ äî ïîâåðõí³ åëåìåíòà. Òàêèì ÷èíîì,
ïðè çá³ëüøåíí³ çíà÷åííÿ â³äõèëåííÿ òðàåêòîð³¿ ðóõó çàñîáó óðàæåííÿ â³ä íîðìàë³
â ïðîöåñ³ êîíòàêòó äîñÿãàºòüñÿ (ïðàêòè÷íî 100 %) íåïðîáèòòÿ çàõèñíîãî åëåìåíòà.
²ñíóâàííÿ ö³º¿ õàðàêòåðèñòèêè ïîâ’ÿçàíî ç òèì, ùî êîíñòðóêòèâíà çì³íà êóòà
çàõèñíîãî åëåìåíòà çàñîá³â çàõèñòó º îäíèì ³ç ñïîñîá³â ï³äâèùåííÿ éîãî áàë³ñòè÷íî¿
ñò³éêîñò³ [7, c. 6].

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî çãàäàí³ õàðàêòåðèñòèêè áàë³ñòè÷íî¿ ñò³éêîñò³ çàñîá³â
çàõèñòó ïðèïóñêàþòü éìîâ³ðíîñò³ ïðîáèòòÿ çàõèñíîãî åëåìåíòà çàëåæíî â³ä
øâèäêîñò³ óðàæàþ÷îãî åëåìåíòà â ìîìåíò êîíòàêòó ³ç çàñîáîì çàõèñòó òà êóòà ¿õ
âçàºìîä³¿. Òàêèì ÷èíîì, ìîæíà ñâ³äîìî ïðèïóñòèòè, ùî ÷èì âèùå øâèäê³ñòü
óðàæàþ÷îãî åëåìåíòà â ìîìåíò âçàºìîä³¿ ³ç çàñîáîì óðàæåííÿ, òèì á³ëüøà éìîâ³ð-
í³ñòü ïðîáèòòÿ çàõèñíîãî åëåìåíòà ³ íàâïàêè, àëå ëèøå ïðè ³íøèõ ð³âíèõ óìîâàõ.
², â³äïîâ³äíî, ïðè ìàêñèìàëüíîìó íàáëèæåíí³ äî 0  êóòà âçàºìîä³¿ â³ä íîðìàë³ äî
ïîâåðõí³ ïåðåøêîäè, çá³ëüøóºòüñÿ éìîâ³ðí³ñòü ïðîáèòòÿ çàõèñíîãî åëåìåíòà [6,
c. 86].

Íà ñüîãîäí³, âðàõîâóþ÷è âàðò³ñíî îðãàí³çàö³éí³ ïîêàçíèêè ïðîâåäåííÿ
áàë³ñòè÷íèõ âèïðîáóâàíü, ïð³îðèòåòíèì º íàïðÿì ðîçðîáêè ³íôîðìàòèâíèõ ìåòîä³â
äîñë³äæåííÿ áàë³ñòè÷íèõ õàðàêòåðèñòèê çàñîá³â çàõèñòó, ïðàêòè÷íà ðåàë³çàö³ÿ
ÿêèõ äîçâîëèòü âèçíà÷èòè îïòèìàëüí³ çàõèñí³ ñòðóêòóðè åëåìåíò³â çàõèñòó ïðè
ì³í³ìàëüíèõ çàòðàòàõ ÷àñó ³ êîøò³â.

Ðîçãëÿíåìî á³ëüø äåòàëüíî àñïåêòè âèçíà÷åííÿ ÿê³ñíèõ ïîêàçíèê³â çàõèñíèõ
åëåìåíò³â íà ïðèêëàä³ âèçíà÷åííÿ çíà÷åííÿ øâèäêîñò³ êîíäèö³éíîãî óðàæåííÿ
(V

ïêó
) ïðè ïðîâåäåíí³ áàë³ñòè÷íèõ âèïðîáóâàíü. Áåçïîñåðåäíüî ïðè ïðîâåäåíí³

âèïðîáóâàíü ïðîâîäèòüñÿ îáñòð³ë çàõèñíîãî åëåìåíòà ç âàð³þâàííÿì øâèäêîñò³
âðàæàþ÷îãî åëåìåíòà. Ð³çíèöÿ ìàêñèìàëüíî¿ òà ì³í³ìàëüíî¿ øâèäêîñò³ ïðè öüîìó,
ÿê ïðàâèëî, ìàº áóòè íå á³ëüøå 20 ì/ñ. Îáîâ’ÿçêîâîþ óìîâîþ âèïðîáóâàíü º
äîñÿãíåííÿ â ä³àïàçîí³ øâèäêîñòåé ³ç çàçíà÷åíîþ âèùå ð³çíèöåþ ðåçóëüòàò³â ÿê
ïðîáèòòÿ, òàê ³ íåïðîáèòòÿ çàõèñíîãî åëåìåíòà.

Âàðòî òàêîæ çàçíà÷èòè ïðî íåäîë³êè òàêîãî ìåòîäó âèçíà÷åííÿ ìåæ³ çíà÷åííÿ
øâèäêîñò³ êîíäèö³éíîãî óðàæåííÿ.

1. ßê áàçîâà òî÷êà âèçíà÷åííÿ V
ïêó

 âèêîðèñòîâóºòüñÿ âèïàäêîâî îòðèìàíèé
ðåçóëüòàò – ì³í³ìàëüíà øâèäê³ñòü ïðîáèòòÿ, éìîâ³ðí³ñòü ïîÿâè ÿêîãî áëèçüêà äî
íóëÿ.

2. Ïðè âèçíà÷åíí³ âèêîðèñòîâóºòüñÿ íå âñÿ ³íôîðìàö³ÿ, îòðèìàíà ï³ä ÷àñ
ïðîâåäåííÿ âèïðîáóâàíü, à ò³ëüêè ðåçóëüòàòè 5–7 äîñë³ä³â, òîáòî ìåíøå ïîëîâèíè
îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â.

3. Ñåðåäíº çíà÷åííÿ ðåçóëüòàò³â âèïðîáóâàíü, ïðîâåäåíèõ ó çàçíà÷åíîìó
³íòåðâàë³ øâèäêîñòåé [V

min ïðîá 
... (V

min ïðîá 
-20 ì/ñ)], ìîæå ñïðè÷èíèòè çì³íó çíà÷åííÿ

V
ïêó 

â ìåæàõ äî 20 ì/ñ çàëåæíî â³ä êîíêðåòíî îòðèìàíèõ çíà÷åíü øâèäêîñòåé ó
çàäàíîìó ³íòåðâàë³.

4. Îòðèìàííÿ ôàêòó íåïðîáèòòÿ çàõèñíîãî åëåìåíòà ³ç çàë³êîâèõ âëó÷åíü íå
îçíà÷àº 100 % éìîâ³ðí³ñòü íåïðîáèòòÿ.
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5. Ó öüîìó ïðîöåñ³ íå ïðîâîäèòüñÿ âèçíà÷åííÿ ³íøîãî, íå ìåíø âàæëèâîãî
çíà÷åííÿ øâèäêîñò³ ìåæ³ íàñêð³çíîãî ïðîáèòòÿ V

ïíï
.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ çíà÷åííÿ øâèäêîñò³ ìåæ³ íàñêð³çíîãî ïðîáèòòÿ V
ïíï

 ñë³ä
áóëî á ïðîäîâæèòè âèïðîáóâàííÿ â ä³àïàçîí³ øâèäêîñòåé íà 20 ì/ñ âèùå
ìàêñèìàëüíî¿ øâèäêîñò³ íåïðîáèòòÿ (íàïðèêëàä, â³ä 540 äî 560 ì/ñ), ³ ÿêùî â
öüîìó ä³àïàçîí³ ìîæëèâî áóëî á îòðèìàòè íå ìåíøå 5–7 ðåçóëüòàò³â ïðîáèòòÿ, òî
¿õ ñåðåäíº àðèôìåòè÷íå çíà÷åííÿ º çíà÷åííÿì V

ïíï
. ßêùî æ ïðè øâèäêîñò³ á³ëüø³é,

í³æ 560 ì/ñ áóäå îòðèìàíî ùå íåïðîáèòòÿ, òîä³ ñë³ä ïðîäîâæèòè âèïðîáóâàííÿ
â³ä öüîãî íîâîãî çíà÷åííÿ ìàêñèìàëüíî¿ øâèäêîñò³ íåïðîáèòòÿ çà îïèñàíîþ âèùå
ìåòîäîëîã³ºþ.

Àíàëîã³÷íèì ñïîñîáîì âèçíà÷àºòüñÿ çíà÷åííÿ ìåæ³ êîíäèö³éíîãî ³ íåêîíäè-
ö³éíîãî ïðîáèòòÿ çà êóòîì. Ïðè öüîìó çíà÷åííÿ çì³íè êóòà ïîâèííå  áóòè ð³âíèì
2 °, à øâèäê³ñòü ïðè êîíòàêò³ ìàº áóòè â³äíîñíî ïîñò³éíîþ, òîáòî ïåðåáóâàòè â ìå-
æàõ ± 10 ì/ñ â³ä çàäàíîãî çíà÷åííÿ.

Íàéá³ëüø â³ðîã³äíîþ õàðàêòåðèñòèêîþ áàë³ñòè÷íî¿ ñò³éêîñò³ çàñîá³â çàõèñòó,
ÿêà âèçíà÷àºòüñÿ çà îòðèìàíèìè â áàë³ñòè÷íèõ åêñïåðèìåíòàõ äàíèìè, º øâèäê³ñíèé
ïîð³ã V

50
, ÿêèé äîñèòü øèðîêî âèêîðèñòîâóºòüñÿ â ïðîöåñ³ âèðîáíèöòâà çàñîá³â

çàõèñòó ÿê êðèòåð³é îö³íêè âèãîòîâëåíî¿ ïðîäóêö³¿ ³ ñëóãóº íîðìîþ ÿêîñò³. Çîêðåìà,
ó â³éñüêîâèõ ñòàíäàðòàõ ÑØÀ äëÿ ñòàë³, ùî âèêîðèñòîâóºòüñÿ ÿê åëåìåíò áðî-
íþâàííÿ çàñîá³â çàõèñòó, à òàêîæ äëÿ îêðåìèõ ñïëàâ³â êîëüîðîâèõ ìåòàë³â, çîêðåìà
àëþì³í³þ ìàðêè 5083 ³ 5456, ïîêàçíèê V

50
 º õàðàêòåðèñòèêîþ îö³íêè ìîæëèâîñò³

âèêîðèñòàííÿ öèõ çàõèñíèõ ìàòåð³àë³â ïðè âèðîáíèöòâ³ áðîíåàâòîìîá³ë³â [3].
Âèõîäÿ÷è ç íàâåäåíîãî, çíà÷åííÿ V

50
 ïðÿìî âïëèâàº íà ïðîöåñ âèðîáíèöòâà

ìàòåð³àë³â äëÿ âèêîðèñòàííÿ â çàñîáàõ çàõèñòó, à òàêîæ íà ðèçèêè âèðîáíèêà ³
çàìîâíèêà, ùî çóìîâëþº íåîáõ³äí³ñòü óäîñêîíàëåííÿ ìåòîäèê ¿¿ âèçíà÷åííÿ. Êð³ì
òîãî, ÿê³ñòü ìåòîäè÷íîãî çàáåçïå÷åííÿ, ùî âèçíà÷àº òî÷í³ñòü îö³íêè ôàêòè÷íîãî
ð³âíÿ çàõèñíèõ õàðàêòåðèñòèê, óíîñèòü ñâ³é âíåñîê ó ðîçâèòîê ³ îïòèì³çàö³þ
êîíñòðóêòèâíèõ ïàðàìåòð³â åëåìåíò³â çàõèñòó. Ï³äâèùåííÿ òî÷íîñò³ ³ íàä³éíîñò³
âèçíà÷åííÿ ð³âíÿ áàë³ñòè÷íî¿ ñò³éêîñò³ çàñîá³â çàõèñòó äîçâîëÿº îïòèì³çóâàòè ¿õ
çàõèñíó ñòðóêòóðó, óñóíóòè íå îá´ðóíòîâàíèé çàïàñ, ì³í³ì³çóâàòè ìàñó çðàçêà, 
ùî  âèçíà÷àº òåõí³÷íó äîñêîíàë³ñòü çàñîáó çàõèñòó â ö³ëîìó.

Íà öåé ÷àñ äî çàõèñíèõ ñòðóêòóð ç ì³í³ìàëüíî äîïóñòèìîþ ìàñîþ äîñèòü
÷àñòî âèñóâàºòüñÿ âèìîãà çàáåçïå÷åííÿ 100 %-ãî íåïðîáèòòÿ ïðè âïëèâ³ ïåâíîãî
çàñîáó óðàæåííÿ. Ïðè îö³íö³ ÿêîñò³ êîíêðåòíî¿ çàõèñíî¿ ñòðóêòóðè, íàïðèêëàä
ï³ä ÷àñ ïðèéìàííÿ ïðîäóêö³¿ ó âèðîáíèöòâ³, ïðèçíà÷åíî¿ äëÿ çàáåçïå÷åííÿ
áàë³ñòè÷íîãî çàõèñòó, ïðîâîäÿòüñÿ âèïðîáóâàííÿ íà ï³äòâåðäæåííÿ çàäàíèõ âèìîã.
Ç ïîçèö³é òåîð³¿ éìîâ³ðíîñò³ òà ìàòåìàòè÷íî¿ ñòàòèñòèêè, íàä³éí³ñòü çàõèñíî¿
ñòðóêòóðè ìàòåð³àëó ìîæíà îö³íèòè øëÿõîì âèçíà÷åííÿ çíà÷åííÿ ïîçèòèâíî¿
éìîâ³ðíîñò³ ³, çàëåæíî â³ä ê³ëüêîñò³ âèïðîáóâàíü òà îòðèìàíèõ ôàêò³â ïðîáèòòÿ,
âñòàíîâèòè íèæíþ ìåæó ìîæëèâîñò³ çàáåçïå÷åííÿ áàë³ñòè÷íî¿ ñò³éêîñò³ çàõèñíîãî
åëåìåíòà, ÿêà ³ õàðàêòåðèçóº éîãî íàä³éí³ñòü [4, c. 63].

Çíà÷åííÿ V
50,

 çîêðåìà, º ñòàòèñòè÷íèì. Äëÿ éîãî âèçíà÷åííÿ íåîáõ³äíî ïðî-
âåñòè äîñèòü âåëèêó ê³ëüê³ñòü âèïðîáóâàíü. Âàæëèâèì àñïåêòîì º âèçíà÷åííÿ
óìîâ, ùî çàáåçïå÷óþòü çìåíøåííÿ îáñÿãó âèïðîáóâàíü áåç çíèæåííÿ îá’ºêòèâíîñò³
îäåðæàíîãî ðåçóëüòàòó.

ßê ñêëàëîñÿ ïðàêòè÷íî, ìåòîäèêà åêñïåðèìåíòàëüíîãî âèçíà÷åííÿ V
50
 ïîëÿãàº

â ïðîâåäåíí³ ïåâíî¿ ê³ëüêîñò³ áàë³ñòè÷íèõ âèïðîáóâàíü (íå ìåíøå 20 äîñë³ä³â) ³ç
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ïðÿìîïðîïîðö³éíîþ çì³ííîþ øâèäê³ñòþ óðàæåííÿ, òîáòî çìåíøåííÿ øâèäêîñò³
óðàæàþ÷îãî åëåìåíòà ïðè íàñòóïíîìó ïîñòð³ë³ ï³ñëÿ îòðèìàííÿ ïðîáèòòÿ
âèïðîáîâóâàíîãî åëåìåíòà àáî çá³ëüøåííÿ øâèäêîñò³ óðàæàþ÷îãî åëåìåíòà ï³ñëÿ
éîãî íåïðîáèòòÿ. Âèïðîáóâàííÿ ïðîâîäÿòüñÿ, ïî÷èíàþ÷è ³ç çàäàíî¿ â òåõí³÷íèõ
âèìîãàõ øâèäêîñò³, ç ïîñòóïîâîþ çì³íîþ øâèäêîñò³ óðàæàþ÷îãî åëåìåíòà ÿê ó
á³ê çðîñòàííÿ, òàê ³ ¿¿ çíèæåííÿ, ïðè öüîìó â ïðîöåñ³ âèïðîáóâàíü âèçíà÷àþòüñÿ:

– V
max íåïð

 – ïîêàçíèê ìàêñèìàëüíî¿ øâèäêîñò³ íåïðîáèòòÿ çðàçêà, òîáòî öå
øâèäê³ñòü, ïðè ÿê³é â³äñóòí³é ïðîá³é, îäíàê ïðè çá³ëüøåíí³ öüîãî ïîêàçíèêà
øâèäêîñò³ ðåçóëüòàòîì âèïðîáóâàíü º ëèøå ïðîáèòòÿ çðàçêà;

– V
min ïðîá

 – ïîêàçíèê ì³í³ìàëüíî¿ øâèäêîñò³ ïðîáèòòÿ âèïðîáîâóâàíîãî çðàçêà,
òîáòî øâèäê³ñòü, íèæ÷å ÿêî¿ íå ñïîñòåð³ãàþòüñÿ âèïàäêè éîãî ïðîáèòòÿ [5, c. 172].

Ç îãëÿäó íà å  äîïóñòèì³ 2 âàð³àíòè.
1) V

min ïðîá
 < V

max íåïð
, òîáòî º çîíà çì³øàíèõ ðåçóëüòàò³â – ä³àïàçîí øâèäêîñòåé,

ó ÿêîìó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ÿê ïðîáèòòÿ, òàê ³ íåïðîáèòòÿ. Öåé âèïàäîê õàðàêòåðíèé
äëÿ á³ëüøîñò³ çàõèñíèõ ìàòåð³àë³â íà îñíîâ³ ñïåö³àëüíèõ òêàíèí òà ìåòàëó, ïðè
öüîìó ïîêàçíèê çàçíà÷åíî¿ øâèäê³ñíî¿ çîíè äîñÿãàº çíà÷åíü äåñÿòê³â ìåòð³â íà
ñåêóíäó.

2) V
min ïðîá

 > V
max íåïð

, òîáòî çîíà çì³øàíèõ ðåçóëüòàò³â â³äñóòíÿ, òàêèì ÷èíîì
ìåæà ì³æ ãðàíè÷íèìè ìåæàìè ïðîáèòòÿ ³ íåïðîáèòòÿ âèïðîáîâóâàíîãî çðàçêà
äîñèòü ð³çêà. Íà ïðàêòèö³ òàêèé âèïàäîê çóñòð³÷àºòüñÿ â³äíîñíî ð³äêî.

Áåçïîñåðåäíüî â ïðîöåñ³ ïðîâåäåííÿ âèïðîáóâàíü øâèäê³ñòü ìîæå âàð³þâàòèñÿ
ó âåëèêèõ ìåæàõ, òîìó, ïåðø çà âñå, º âàæëèâèì àñïåêòîì âèçíà÷åííÿ çàë³êîâîãî
ä³àïàçîíó øâèäêîñòåé, îñê³ëüêè íåïðîáèòòÿ âèïðîáîâóâàíîãî çðàçêà ïðè â³äíîñíî
íèçüê³é øâèäêîñò³, à òàêîæ éîãî ïðîáèòòÿ ïðè âèñîê³é øâèäêîñò³ î÷åâèäí³ ³ íå
íåñóòü çíà÷èìî¿ ³íôîðìàòèâíîñò³. Íàéá³ëüø ³íôîðìàòèâíèìè º ðåçóëüòàòè,
îòðèìàí³ â ä³àïàçîí³ øâèäêîñòåé, íàáëèæåíèõ äî çíà÷åíü çîíè çì³øàíèõ ðåçóëüòàò³â.
Ïðè öüîìó ïîêàçíèêè ìåæ³ ö³º¿ çîíè ìàþòü ³ñòîòíå çíà÷åííÿ ³ ïîâèíí³ áóòè
ï³äòâåðäæåíèìè.

Ç îãëÿäó íà âèêëàäåíå òà ï³äñóìîâóþ÷è íàâåäåíå, âàðòî çàçíà÷èòè, ùî íà öåé
÷àñ ïèòàííÿ ïðàêòè÷íîãî âèð³øåííÿ ðåàë³çàö³¿ ìîæëèâîñò³ ïðîâåäåííÿ îö³íêè
ìàòåð³àë³â áàë³ñòè÷íîãî çàõèñòó äîñèòü âóçüêî ðåàë³çîâàíî. Áåçóìîâíî, ñàìå
ïðàêòè÷íà ðåàë³çàö³ÿ âèçíà÷åíèõ ìåòîä³â äîçâîëèòü á³ëüø ÿê³ñíî äîñë³äæóâàòè
çàõèñí³ ñòðóêòóðè òà ìàòåð³àëè, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ ñòâîðåííÿ çàñîá³â
³íäèâ³äóàëüíîãî áðîíåçàõèñòó.
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