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Ç Ã²ÁÐÈÄÍÈÌÈ ÑÈËÎÂÈÌÈ ÓÑÒÀÍÎÂÊÀÌÈ

Åêîíîì³ÿ ïàëèâà, òóðáîòà ïðî äîâê³ëëÿ òà é ïðîñòî äàíèíà ìîä³ ïðèìóøóþòü
ºâðîïåéö³â, àìåðèêàíö³â ³ ÿïîíö³â âñå ÷àñò³øå êóïóâàòè àâòîìîá³ë³ ç ã³áðèäíèìè
ñèëîâèìè óñòàíîâêàìè. Â Óêðà¿í³ òàê³ àâòîìîá³ë³ ïîêè ùî íå ìàþòü ñåðéîçíîãî ïîïèòó
÷åðåç á³ëüøó âàðò³ñòü ïîð³âíÿíî ç áåíçèíîâèìè àáî äèçåëüíèìè ìîäåëÿìè. Ïðîòå
âèðîáíèêè â³ðÿòü â ïîòåíö³àë “çåëåíèõ” àâòî â íàø³é êðà¿í³, ðîçøèðþþ÷è ñïèñîê
ã³áðèäíèõ ìîäåëåé.

Ó ñòàòò³ éäåòüñÿ ïðî ³ñòîð³þ âèíèêíåííÿ àâòîìîá³ë³â-ã³áðèä³â òà àñïåêòè
ñòâîðåííÿ íà ¿õ îñíîâ³ ñïåö³àë³çîâàíèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â äëÿ îðãàí³â âíóòð³øí³õ
ñïðàâ Óêðà¿íè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñïåöàâòîìîá³ëü, ã³áðèäíèé àâòîìîá³ëü, åëåêòðîàâòîìîá³ëü.

Ýêîíîìèÿ òîïëèâà, çàáîòà îá îêðóæàþùåé ñðåäå äà è ïðîñòî äàíü ìîäå
çàñòàâëÿþò åâðîïåéöåâ, àìåðèêàíöåâ è ÿïîíöåâ âñå ÷àùå ïîêóïàòü àâòîìîáèëè ñ
ãèáðèäíûìè ñèëîâûìè óñòàíîâêàìè. Â Óêðàèíå òàêèå àâòîìîáèëè ïîêà íå èìåþò
ñåðüåçíîãî ñïðîñà èç-çà áîëüøåé öåíû, ÷åì ó áåíçèíîâûõ èëè äèçåëüíûõ ìîäåëåé. Íî
ïðîèçâîäèòåëè âåðÿò â ïîòåíöèàë “çåëåíûõ” àâòî â íàøåé ñòðàíå, ðàñøèðÿÿ ñïèñîê
ãèáðèäíûõ ìîäåëåé.

Â ñòàòüå èäåò ðå÷ü îá èñòîðèè âîçíèêíîâåíèÿ àâòîìîáèëåé-ãèáðèäîâ è àñïåêòû
ñîçäàíèÿ íà èõ îñíîâå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ äëÿ îðãàíîâ
âíóòðåííèõ äåë Óêðàèíû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñïåöàâòîìîáèëü, ãèáðèäíûé àâòîìîáèëü, ýëåêòðîàâòîìîáèëü.

Economy of fuel, anxiety about an environment, and simply tribute to the fashion
compel Europeans, Americans and Japaneses all more often to buy cars with hybrid power-
plants. In Ukraine such machines while don’t have serious demand, because of the bigger
price as compared to petrol or diesel models. But producers believe in potential of “green”
auto in our country, extending the list of hybrid models.

Paper studies the history of the emergence of cars hybrids and aspects of creation on
their basis of specialized vehicles for law-enforcement bodies of Ukraine.

Keywords: special car, hybrid car, electrocar.
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Ã³áðèäíèé àâòîìîá³ëü – öå àâòîìîá³ëü, ùî âèêîðèñòîâóº äëÿ ïðèâîäó âåäó÷èõ
êîë³ñ á³ëüø í³æ îäíå äæåðåëî åíåðã³¿.

Ñó÷àñí³ àâòîâèðîáíèêè ÷àñòî âäàþòüñÿ äî ñï³ëüíîãî âèêîðèñòàííÿ äâèãóíà
âíóòð³øíüîãî çãîðàííÿ (ÄÂÇ) òà åëåêòðîäâèãóíà, ùî äîçâîëÿº óíèêíóòè ðîáîòè
ÄÂÇ â ðåæèì³ ìàëèõ íàâàíòàæåíü, à òàêîæ ðåàë³çîâóâàòè ðåêóïåðàö³þ ê³íåòè÷íî¿
åíåðã³¿, ï³äâèùóþ÷è ïàëèâíó åôåêòèâí³ñòü ñèëîâî¿ óñòàíîâêè.

Äâèãóíè âíóòð³øíüîãî çãîðàííÿ ìàþòü ïåâíó õàðàêòåðèñòèêó íàâàíòàæåííÿ
(çàëåæí³ñòü ïîòóæíîñò³, ùî â³ääàºòüñÿ, â³ä ÷àñòîòè îáåðòàííÿ âàëó), ÿêà ìàº îï-
òèìàëüí³ ïîêàçíèêè ò³ëüêè ó âóçüêîìó ³íòåðâàë³, ÿêèé, ÿê ïðàâèëî, çì³ùåíèé ó
á³ê âèñîêèõ îáåðò³â.

×àñòêîâî öåé íåäîë³ê êîìïåíñóþòü, çàñòîñîâóþ÷è ìåõàí³÷í³ êîðîáêè ïåðåäà÷,
ÿê³, ïðîòå, ïîã³ðøóþòü çàãàëüíèé ÊÊÄ ñèñòåìè ÷åðåç âëàñí³ âòðàòè. Äîäàòêîâîþ
ïðîáëåìîþ º íåìîæëèâ³ñòü çì³íè íàïðÿìó îáåðòàííÿ âàëó ÄÂÇ äëÿ çàáåçïå÷åííÿ
çàäíüîãî õîäó ìàøèíè. Õàðàêòåðèñòèêà íàâàíòàæåííÿ æ åëåêòðîäâèãóíà ïðàê-
òè÷íî ð³âíîì³ðíà â óñüîìó ä³àïàçîí³ ðîáî÷èõ ÷àñòîò; â³í ìîæå ìèòòºâî çàïóñòè-
òèñÿ, çóïèíèòèñÿ ³ ðåâåðñóâàòè, à òàêîæ íå âèìàãàº õîëîñòîãî õîäó, ùî äîçâîëÿº
âèêëþ÷èòè ç òðàíñì³ñ³¿ ìåõàí³çì ç÷åïëåííÿ, à â äåÿêèõ âèïàäêàõ ³ ïîâí³ñòþ â³ä
íå¿ ïîçáàâèòèñÿ, ðîçì³ñòèâøè åëåêòðîäâèãóíè áåçïîñåðåäíüî â êîëåñàõ (ìîòîð-
êîëåñî) [1].

Ï³ä ÷àñ çàñòîñóâàííÿ åëåêòðîòðàíñì³ñ³¿ äâèãóí, ùî ïðàöþº íà çâè÷àéíîìó
ïàëèâ³, îáåðòàº åëåêòðîãåíåðàòîð; ñòðóì, ùî âèðîáëÿºòüñÿ, ÷åðåç ñèñòåìó óïðàâ-
ë³ííÿ ïåðåäàºòüñÿ íà åëåêòðîäâèãóíè, ÿê³ ³ ïðèâîäÿòü â ðóõ òðàíñïîðòíèé çàñ³á.
Ñõåìà ðîáîòè ã³áðèäíîãî àâòîìîá³ëÿ â ö³ëîìó àíàëîã³÷íà, àëå çíà÷íî ìîäèô³êî-
âàíà, íàñàìïåðåä çàâäÿêè äîäàâàííþ ïðîì³æíîãî íàêîïè÷óâà÷à åíåðã³¿ ” ÿê ïðà-
âèëî, àêóìóëÿòîðíî¿ áàòàðå¿, ùî ìàº ìåíøó, í³æ ó “÷èñòîãî” åëåêòðîìîá³ëÿ, ºìí³ñòü
³, â³äïîâ³äíî, ìàñó.

ßê âæå çàçíà÷àëîñÿ, ñó÷àñí³ àâòîâèðîáíèêè ÷àñòî âäàþòüñÿ äî ñï³ëüíîãî
âèêîðèñòàííÿ äâèãóíà âíóòð³øíüîãî çãîðàííÿ ³ åëåêòðîäâèãóíà, ùî äîçâîëÿº
óíèêíóòè ðîáîòè ÄÂÇ â ðåæèì³ âèñîêèõ íàâàíòàæåíü, à òàêîæ ðåàë³çîâóâàòè
ðåêóïåðàö³þ ê³íåòè÷íî¿ åíåðã³¿, ï³äâèùóþ÷è ïàëèâíó åôåêòèâí³ñòü ñèëîâî¿ óñòà-
íîâêè. ²íøèé ïîøèðåíèé âèä ã³áðèä³â – àâòîìîá³ë³, â ÿêèõ ÄÂÇ ïîºäíàíèé ç
äâèãóíàìè, ùî ïðàöþþòü íà ñòèñíóòîìó ïîâ³òð³.

Ñë³ä â³äð³çíÿòè â³ä ã³áðèä³â òðàíñïîðòí³ çàñîáè ç åëåêòðîìåõàí³÷íîþ òðàíñ-
ì³ñ³ºþ, òàê³ ÿê òåïëîâîçè, äåÿê³ êàð’ºðí³ ñàìîñêèäè, òðàêòîðè ³ òàíêè [2].

Ã³áðèäíèé àâòîìîá³ëü ïîºäíóº â ñîá³ ïåðåâàãè åëåêòðîìîá³ëÿ ³ àâòîìîá³ëÿ
ç äâèãóíîì âíóòð³øíüîãî çãîðàííÿ: á³ëüøèé êîåô³ö³ºíò êîðèñíî¿ ä³¿ åëåêòðîìîá³ë³â
(80–90 % ïîð³âíÿíî ç 35–50 % ó àâòîìîá³ë³â ç ÄÂÇ) ³ âåëèêèé çàïàñ õîäó íà
îäí³é çàïðàâö³ àâòîìîá³ëÿ ç ÄÂÇ [3].

Òèïîâèìè ñõåìàìè çà ñïîñîáîì ï³äêëþ÷åííÿ äâèãóí³â ³ íàêîïè÷óâà÷à äî
ïðèâîäó áóâàþòü:

1) ïîñë³äîâíà: ïî ñóò³ º ìîäèô³êàö³ºþ åëåêòðîìåõàí³÷íî¿ òðàíñì³ñ³¿ ç äîäà-
âàííÿì ïðîì³æíîãî íàêîïè÷óâà÷à. Äâèãóí âíóòð³øíüîãî çãîðàííÿ ìåõàí³÷íî ñïî-
ëó÷åíèé ò³ëüêè ç åëåêòðîãåíåðàòîðîì, à òÿãîâèé åëåêòðîäâèãóí – ò³ëüêè ç êîëå-
ñàìè. Ïðèêëàä: Chevrolet Volt;

2) ïàðàëåëüíà: ³ äâèãóí âíóòð³øíüîãî çãîðàííÿ, ³ åëåêòðîäâèãóí ìåõàí³÷íî
ñïîëó÷åí³ ç êîëåñàìè çà äîïîìîãîþ äèôåðåíö³àëà, ÿêèé çàáåçïå÷óº ìîæëèâ³ñòü
ÿê ¿õ ðîáîòè îêðåìî, òàê ³ ñï³ëüíî. Öÿ ñõåìà âèêîðèñòîâóºòüñÿ â àâòîìîá³ëÿõ ç
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Integrated Motor Assist (Honda). Õàðàêòåðèçóºòüñÿ ïðîñòîòîþ (ìîæëèâå çàñòî-
ñóâàííÿ ðàçîì ç ìåõàí³÷íîþ êîðîáêîþ ïåðåäà÷) ³ íèçüêîþ âàðò³ñòþ;

3) ïîñë³äîâíî-ïàðàëåëüíà: äâèãóí âíóòð³øíüîãî çãîðàííÿ, ãåíåðàòîð ³ åëåê-
òðîäâèãóí ìåõàí³÷íî ïîâ’ÿçàí³ îäèí ç îäíèì ³ ç êîëåñàìè çà äîïîìîãîþ ïëàíåòàð-
íîãî ðåäóêòîðà, ùî äîçâîëÿº äîâ³ëüíî çì³íþâàòè ïîòîêè ïîòóæíîñò³ ì³æ öèìè
âóçëàìè. Ñõåìà ðåàë³çîâàíà â àâòîìîá³ëÿõ ç Hybrid Synergy Drive (Toyota),
íàïðèêëàä, Toyota Prius [4].

ßê ïðîì³æíèé íàêîïè÷óâà÷, îêð³ì àêóìóëÿòîðíèõ áàòàðåé, òàêîæ ìîæóòü
âèêîðèñòîâóâàòèñÿ áàòàðå¿ êîíäåíñàòîð³â òà ³îí³ñòîðè (ñóïåðêîíäåíñàòîðè). Ó
ðàç³ çàñòîñóâàííÿ íàêîïè÷óâà÷à åíåðã³¿ çíà÷íî¿ ºìíîñò³ ã³áðèäíèé àâòîìîá³ëü
ìàº ìîæëèâ³ñòü ðóõàòèñÿ áåç âìèêàííÿ äâèãóíà âíóòð³øíüîãî çãîðàííÿ, â “ðåæèì³
åëåêòðîìîá³ëÿ” (Chevrolet Volt). Ó ðàç³, ÿêùî çàðÿäêà íàêîïè÷óâà÷à ìîæå çä³é-
ñíþâàòèñÿ íå ëèøå â³ä îñíîâíîãî äâèãóíà, àëå ³ â³ä åëåêòðè÷íî¿ ìåðåæ³, ãîâîðÿòü
ïðî “ã³áðèä, ùî ï³äêëþ÷àºòüñÿ” (àíãë. Plug-in Hybrid) [3].

Ãîëîâíà ïåðåâàãà ã³áðèäíîãî àâòîìîá³ëÿ – çíèæåííÿ âèòðàòè ïàëèâà ³ øê³ä-
ëèâèõ âèõëîï³â, ùî äîñÿãàºòüñÿ ïîâíîþ àâòîìàòèçàö³ºþ óïðàâë³ííÿ ðîáîòîþ
äâèãóí³â çà äîïîìîãîþ áîðòîâîãî êîìï’þòåðà, ïî÷èíàþ÷è ñâîº÷àñíèì â³äêëþ÷åí-
íÿì äâèãóíà ï³ä ÷àñ çóïèíêè â òðàíñïîðòíîìó ïîòîö³, ç ìîæëèâ³ñòþ íåãàéíîãî
â³äíîâëåííÿ ðóõó áåç éîãî çàïóñêó âèêëþ÷íî íà çáåðåæåí³é â íàêîïè÷óâà÷³ åíåðã³¿,
³ çàâåðøóþ÷è ñêëàäí³øèì ìåõàí³çìîì ðåêóïåðàö³¿ – âèêîðèñòàííÿì ê³íåòè÷íî¿
åíåðã³¿ ðóõîìîãî àâòîìîá³ëÿ ï³ä ÷àñ ãàëüìóâàííÿ äëÿ çàðÿäêè íàêîïè÷óâà÷à ïðè
ðîáîò³ åëåêòðîäâèãóíà â ðåæèì³ åëåêòðîãåíåðàòîðà. ßê ³ ó âèïàäêó ç åëåêòðî-
ìåõàí³÷íîþ òðàíñì³ñ³ºþ, äâèãóí âíóòð³øíüîãî çãîðàííÿ, ÿê ïðàâèëî, ïðàöþº íà
îïòèìàëüíèõ ðåæèìàõ.

Ã³áðèäíèé àâòîìîá³ëü êîìóñü äîñ³ ìîæå çäàâàòèñÿ äèâèíîþ, àëå íàñïðàâä³
öåé âèíàõ³ä º íå òàêèì âæå é íîâèì, á³ëüøå òîãî, éîãî ³ñòîð³ÿ áåðå ñâ³é ïî÷àòîê
ùå ç XX ñòîë³òòÿ. Ïåðøèé ã³áðèäíèé àâòîìîá³ëü, ùî ïðàöþâàâ â³ä äâîõ åíåð-
ãåòè÷íèõ äæåðåë, áóâ ñòâîðåíèé á³ëüøå 100 ðîê³â òîìó. Ïðî åëåêòðîìîá³ëü, ïðè-
âåäåíèé â ðóõ åëåêòðîìîòîðîì, çíàº, íàïåâíî, âåñü ñâ³ò, àëå ùî ñòîñîâíî éîãî
ã³áðèäíîãî àíàëîãà?

Íàéá³ëüø ïîøèðåíà ã³áðèäíà òðàíñì³ñ³ÿ ïîºäíóº â ñîá³ áåíçèíîâèé ³
åëåêòðè÷íèé äâèãóíè. Òàêîãî ðîäó òðàíñïîðòí³ çàñîáè íîñÿòü íàçâó ã³áðèäíèõ
åëåêòðîìîá³ë³â. Õî÷ öå ìîæå çäàòèñÿ íåéìîâ³ðíèì, ã³áðèäí³ åëåêòðîìîá³ë³ âè-
íèêëè â ðàíí³ ðîêè ñòàíîâëåííÿ àâòîìîá³ëüíî¿ ïðîìèñëîâîñò³. Ã³áðèäíèé àâòî-
ìîá³ëü âæå äàâíî íå êîíöåïö³ÿ, íå ðîçðîáêà, ÿêà ïîòðåáóº ãðîìàäñüêîãî âèçíàííÿ,
öå – òåõíîëîã³÷íèé ïðîäóêò, ùî çíàéøîâ øèðîêå ïðàêòè÷íå çàñòîñóâàííÿ.

Ïåðøèé ã³áðèäíèé àâòîìîá³ëü áóâ ïîáóäîâàíèé ùå 1899 ðîêó Ôåðäèíàíäîì
Ïîðøå. Ó ñèñòåì³ ï³ä íàçâîþ “Lohner-Porsche Mixte” áóâ âèêîðèñòàíèé áåíçèíî-
âèé äâèãóí äëÿ ïîäà÷³ æèâëåííÿ íà åëåêòðîìîòîðè, ÿê³ ïðèâîäèëè â ðóõ ïåðåäí³
àâòîìîá³ëüí³ êîëåñà. Áåíçîåëåêòðè÷íèé àâòîìîá³ëü Lohner Electric Chaise ç ïå-
ðåäí³ìè ìîòîð-êîëåñàìè, ñêîíñòðóéîâàíèé íà áàç³ åëåêòðîìîá³ëÿ Lohner-Porsche,
áóâ äîáðå ïðèéíÿòèé ïóáë³êîþ ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ Ïàðèçüêîãî àâòîñàëîíó 1901
ðîêó. Çà äîñèòü êîðîòêèé ïåð³îä áóëî çðîáëåíî á³ëüøå 300 éîãî åêçåìïëÿð³â, ÿê³
øâèäêî ðîç³éøëèñÿ ó ïðîäàæó. ²ñíóº äåê³ëüêà âåðñ³é òîãî, ÿê ïðèâîäèâñÿ â ðóõ
ã³áðèä Lohner Electric Chaise. Çà îäí³ºþ ç íèõ àâòîìîá³ëü ïåðåì³ùàâñÿ çàâäÿêè
ñêîîðäèíîâàí³é ðîáîò³ åëåêòðè÷íèõ ìîòîð³â ³ äâèãóíà âíóòð³øíüîãî çãîðàííÿ ç
ãåíåðàòîðîì, ùî âèðîáëÿº åëåêòðèêó, çà ³íøîþ ” ïðàöþâàâ çàâäÿêè âèêîðèñòàííþ
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åíåðã³¿ ìàñèâíî¿ 44-åëåìåíòíî¿ àêóìóëÿòîðíî¿ áàòàðå¿. Íà îäíîìó çàðÿä³ àâòî-
ìîá³ëü Chaise ì³ã ïðî¿õàòè äî 65 ê³ëîìåòð³â øëÿõó. Ïîïðè òå, ùî ã³áðèäíèé
àâòîìîá³ëü áóâ, áåçïåðå÷íî, äóæå ïðàêòè÷íèì, ïîïèò íà íüîãî øâèäêî ï³øîâ íà
ñïàä, ïåðåâàæíî ÷åðåç âèïóñê íåäîðîãîãî ñåð³éíîãî àâòîìîá³ëÿ ç áåíçèíîâèì
äâèãóíîì Ãåíð³ Ôîðäà. Ã³áðèäè áåçïåðå÷íî êîøòóâàëè äîðîæ÷å, òîìó çà çàêîíàìè
ðèíêó ïðîäàâàëèñÿ ã³ðøå, í³æ áåíçèíîâ³ àíàëîãè. Ïî÷èíàþ÷è ç 1950-õ ðîê³â,
ã³áðèäí³ àâòîìîá³ë³ çàëèøèëèñÿ íà ñòîð³íêàõ ìèíóëîãî, â³äíîâèâøè ñâîþ ³ñòîð³þ
³ ïðîäîâæèâøè òåõíîëîã³÷íèé ðîçâèòîê áàãàòî ðîê³â îï³ñëÿ [5].

Ðèñ. 1. Lohner Electric Chaise

Ó 1960 ðîö³ Êîíãðåñ Ñïîëó÷åíèõ Øòàò³â Àìåðèêè ç ìåòîþ çìåíøåííÿ ð³â-
íÿ çàáðóäíåííÿ ïîâ³òðÿ âèõëîïàìè àâòîìîá³ëüíîãî òðàíñïîðòó óõâàëèâ çàêîíî-
ïðîåêò ùîäî çàîõî÷åííÿ âèêîðèñòàííÿ åëåêòðîìîá³ë³â æèòåëÿìè ì³ñòà. Òîä³ ÿê
àìåðèêàíñüêèé óðÿä íàìàãàâñÿ çàîõîòèòè ìàñè äî ïåðåõîäó íà ã³áðèäí³ àâòîìîá³ë³,
ñòàíîâëåííþ åêîïðîãðàìè äåùî ïîñïðèÿëà àðàáñüêà íàôòîâà êðèçà 1973 ðîêó.
Êîëè ö³íè íà áåíçèí ñòàëè ðîñòè ç êàòàñòðîô³÷íîþ øâèäê³ñòþ, à ïîïèò íà íüîãî
âñå ùå áóâ äîñèòü âåëèêèì, îñê³ëüêè 85 % ì³ñüêîãî òðàíñïîðòó âñå ùå çàëèøàëàñÿ
“áåíçèíîâîþ”, âèíèêëà ïîòðåáà â ïîøóêó ã³äíî¿ ³ äåøåâøî¿ àëüòåðíàòèâè.

Ó 1968 ðîö³ ³íæåíåðè êîìïàí³¿ TRW ñòâîðèëè ïåðøó ïîâíîö³ííó ã³áðèäíó
ñèñòåìó ïðèâîäó, ÿêó âèêîðèñòîâóþòü â ñó÷àñíèõ ìàøèíàõ ³ â íàø ÷àñ. Åëåê-
òðîìåõàí³÷íà ñèñòåìà ðîáèëà ìîæëèâèì ñï³ëüíå âèêîðèñòàííÿ ðàçîì ç åëåê-
òðîìîòîðîì äâèãóíà âíóòð³øíüîãî çãîðàííÿ çíà÷íî ìåíøîãî îá’ºìó áåç âòðàòè
îñíîâíî¿ ïîòóæíîñò³ òðàíñïîðòíîãî çàñîáó. Öÿ òåõíîëîã³ÿ çàñòîñóâóºòüñÿ
â ìîäåë³ GM 512 Hybrid – àâòîìîá³ë³, çäàòíîìó ïðè ðîáîò³ âèêëþ÷íî îäíîãî
åëåêòðîìîòîðà ðîç³ãíàòèñü äî 16 êì/ãîä. Ó ðàç³ çá³ëüøåííÿ øâèäêîñò³ äî ïîêàç-
íèêà 17 êì/ãîä àâòîìàòè÷íî âìèêàâñÿ áåíçèíîâèé ìîòîð, äîïîìàãàþ÷è àâòî-
ìîá³ëþ äîñÿãòè ïîðîãó øâèäêîñò³ 21 êì/ãîä. Êîëè æ âèíèêàëà íåîáõ³äí³ñòü ³ñòîò-
í³øîãî ðîçãîíó, åëåêòðè÷íà ñèñòåìà â³äêëþ÷àëàñÿ ³ òðàíñïîðòíèé çàñ³á ïðàöþâàâ
ëèøå íà îäíîìó áåíçèíîâîìó äâèãóí³, ðîçâèâàþ÷è íà òðàñ³ øâèäê³ñòü äî 65 êì/ãîä.

Ó 1973 ðîö³ í³ìåöüêà êîìïàí³ÿ Volkswagen ïðåäñòàâèëà ïóáë³ö³ ñâ³é ã³áðèä-
íèé àâòîìîá³ëü Volkswagen Taxi Hybrid.

Âïðîäîâæ íàñòóïíèõ 25 ðîê³â àâòîâèðîáíèêè âèòðà÷àëè ì³ëüÿðäè äîëàð³â
íà äîñë³äæåííÿ ³ ðîçðîáêó ã³áðèäíèõ òåõíîëîã³é, àëå, íåçâàæàþ÷è íà öå, çàñîá³â
ïåðåñóâàííÿ ç ã³áðèäíèì ïðèâîäîì, ÿê³ çìîãëè á â³ëüíî êîíêóðóâàòè ç áåíçè-
íîâèìè çà ö³íîþ ³ ïðîäóêòèâí³ñòþ, áóëî âèãîòîâëåíî äîñèòü ìàëî.

Ó ê³íö³ 1990-õ ðîê³â ó âæèòîê óâ³éøëî äåê³ëüêà ïîâí³ñòþ åëåêòðè÷íèõ ³
ã³áðèäíèõ àâòîìîá³ë³â. Îñîáëèâîþ ïîïóëÿðíèìè ñòàëè åëåêòðè÷í³ ìîäåë³ GM EV1
³ Toyota RAV-4 EV ” öèì åëåêòðîìîá³ëÿì âäàëîñÿ ïðèâåðíóòè óâàãó ãðîìàäñüêîñò³.
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Ó 1999 ðîö³ êîìïàí³ÿ “Honda” âèïóñòèëà ñâ³é ïåðøèé ïåðåäíüîïðèâ³äíèé
ñåð³éíèé ã³áðèäíèé àâòîìîá³ëü – Honda Insight. Äâîì³ñíèé àâòîìîá³ëü Insight
ñòàâ îñíîâíèì ïëàöäàðìîì äëÿ ðîçâèòêó ã³áðèäíîãî àâòîìîá³ëüíîãî òðàíñïîðòó
íà òåðèòîð³¿ ÑØÀ. Honda Insight áóâ äîñèòü àìá³òíèì ïðîåêòîì, ùî äåÿêîþ ì³-
ðîþ ïîâòîðþº ïåðåâ³ðåíå ìåõàí³÷íå âèêîíàííÿ åëåêòðîìîá³ëÿ, àëå çíà÷íî á³ëüøå
ðîçøèðþº éîãî ìîæëèâîñò³. Çàâäÿêè íàäçâè÷àéíî íèçüê³é âèòðàò³ ïàëèâà (3ë/
100 êì) àâòîìîá³ëü Honda Insight ñòàâ ïîïóëÿðíèì [6].

Ðèñ. 2. Honda Insight

Çà ê³ëüêà ðîê³â äî ìîìåíòó ïîÿâè Honda Insight âèðîáíèê Audi íàâàæèâñÿ
íà âèïóñê ïåðøîãî ñåð³éíîãî àâòîìîá³ëÿ íà òåðèòîð³¿ ªâðîïè. Àâòîìîá³ëü
îáëàäíàëè 1.9 TDI äèçåëüíèì ìîòîðîì ç ïðèâîäîì íà çàäí³ êîëåñà ³
åëåêòðîìîòîðîì ïîòóæí³ñòþ 28 ê.ñ. Ïðàâäà, áóëî âèïóùåíî ëèøå íåâåëèêó ïàðò³þ
àâòîìîá³ë³â ó ê³ëüêîñò³ 60 øòóê.

Ã³áðèäíèé àâòîìîá³ëü Toyota Prius íà ïî÷àòêó 2000-õ óíàñë³äîê ñâîº¿ âåëèêî¿
ïîïóëÿðíîñò³ ñòàâ îñíîâíèì ñèíîí³ìîì ñëîâà “ ã³áðèä”. Äîñ³ áàãàòî õòî ââàæàº,
ùî ë³í³éêà ã³áðèäíèõ àâòîìîá³ë³â Toyota º íàéá³ëüø âäàëîþ ç óñ³õ ñòâîðþâàíèõ.
Àëå äîñòîâ³ðíî â³äîìå îäíå – òåõíîëîã³ÿ, ùî âèêîðèñòîâóºòüñÿ ÿê îñíîâà ï³ä ÷àñ
ñòâîðåííÿ íåçë³÷åííî¿ ê³ëüêîñò³ ³íøèõ ã³áðèäíèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â, áåðå
ïî÷àòîê â³ä Prius. ßê ³ î÷³êóâàëîñÿ, ìàøèíà çíàéøëà ïîïèò íå ëèøå â ðåã³îí³
âèðîáíèêà, àëå ³ â êðà¿íàõ Àç³¿, ªâðîïè òà Ëàòèíñüê³é Àìåðèö³. Ùîð³÷íî êîìïàí³ÿ-
âèðîáíèê ïðîäàâàëà á³ëüøå 20 000 ñâî¿õ ã³áðèäíèõ àâòîìîá³ë³â [4].

  
          Ðèñ. 3. Toyota Prius (2000 ð.) Toyota Prius (ñüîãîäåííÿ)
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Ó ªâðîï³ ñèñòåìà ã³áðèäíîãî ïðèâîäó áóëà ðåàë³çîâàíà â ñåð³éí³é âåðñ³¿
Audi Duo. Çàäí³ êîëåñà â ö³é ìàøèí³ ïðèâîäèëèñÿ â ðóõ åëåêòðè÷íèì ìîòîðîì
Siemens, ïîòóæí³ñòþ 12 ê.ñ., ùî æèâèâñÿ â³ä áëîêó í³êåëü-êàäì³ºâèõ áàòàðåé.
Ïåðåäà÷à æ êðóòíîãî ìîìåíòó äî ïåðåäí³õ êîë³ñ ïîõîäèëà â³ä 2,3-ë³òðîâîãî
ï’ÿòèöèë³íäðîâîãî áåíçèíîâîãî ìîòîðà, ïîòóæí³ñòþ 134 ê.ñ. Óíàñë³äîê òîãî, ùî
åëåêòðîìîòîð ³ñòîòíî íàâàíòàæóâàâ êîíñòðóêö³þ òðàíñïîðòíîãî çàñîáó, ìàøèíà
áóëà ìåíø åôåêòèâíîþ ï³ä ÷àñ ðóõó, í³æ ñòàíäàðòíà Audi 100 ç äâèãóíîì
âíóòð³øíüîãî çãîðàííÿ. Âèïóñê öèõ ã³áðèä³â ç ÷àñîì áóâ ïðèïèíåíèé [7].

Ðèñ. 4. Audi Duo

Ó 2007 ðîö³, â åïîõó â³äðîäæåííÿ åêîëîã³÷íî¿ îá³çíàíîñò³ ìàñ ³ çì³öíåííÿ
ïîçèö³é ã³áðèäíèõ àâòîìîá³ë³â Toyota Prius íà ðèíêó, êîìïàí³ÿ Honda âèïóñòèëà
äðóãå ïîêîë³ííÿ àâòîìîá³ë³â Insight. Âîäíî÷àñ Chevrolet çâàæèëèñÿ íà âèðîáíè-
öòâî ïîñë³äîâíîãî ã³áðèäó Chevrolet Volt.

Áîðîòüáà çà åêîíîì³þ ïàëèâà ³, â³äïîâ³äíî, ãðîøåé âíåñëà áàãàòî êîðåêòèâ³â
â ³ñòîð³þ àâòîìîá³ëåáóäóâàííÿ. Ï³ñëÿ ïîä³é 1970-õ ðîê³â àâòîâèðîáíèêè ïî÷àëè
àêòèâíî ïðàöþâàòè íàä ñòâîðåííÿì åêîíîìí³øèõ ñèñòåì âèòðàòè ïàëèâà â àâòîìî-
á³ëÿõ. Ùî ñòîñóºòüñÿ ìîäåëüíîãî ðÿäó àâòîìîá³ë³â îñòàíí³õ ðîê³â, òî îäíå ç íàé-
á³ëüø çíà÷íèõ ³ âàãîìèõ ì³ñöü â í³ì ïîñ³ëè øâèäê³ñí³, ïðàêòè÷í³ ³ âèã³äí³ â åêñ-
ïëóàòàö³¿ ã³áðèäè. Ö³ àâòîìîá³ë³ ïîáóäîâàí³ íà áàç³ ò³º¿ æ òåõíîëîã³¿, ùî ³ ñòàíäàðò-
í³ ã³áðèäè, àëå, íà â³äì³íó â³ä îñòàíí³õ, çäàòí³ â ðàçè øâèäøå çàïîâíþâàòè çà-
ðÿä ñâî¿õ àêóìóëÿòîðíèõ áàòàðåé, íå êàæó÷è âæå ïðî çíà÷íî øèðøèé ä³àïàçîí ïðîá³ãó.

²ñòîòíèì íîâîââåäåííÿì ñâ³òó ã³áðèäíèõ òåõíîëîã³é º çëèòòÿ ïîçèòèâíèõ
àòðèáóò³â äèçåëüíî¿ òà åëåêòðè÷íî¿ ñèëîâèõ ñèñòåì ç ìåòîþ ñòâîðåííÿ ë³í³éêè
àâòîìîá³ë³â ç øèðøèì ïîòåíö³àëîì ïðîá³ãó. Õî÷à äîñ³ âåëèê³ àâòîâèðîáíèêè íå
îñîáëèâî âïðîâàäæóþòü öþ òåõíîëîã³þ ó ñâ³ò ëåãêîâîãî àâòîìîá³ëüíîãî òðàíñïîð-
òó, öÿ êîìá³íàö³ÿ âæå á³ëüøå äåñÿòè ðîê³â øèðîêî âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïðè âèïóñêó
ïàñàæèðñüêèõ ³ çàë³çíè÷íèõ ëîêîìîòèâ³â.

Áåçïåðå÷íî, êîìïàí³ÿ Toyota, ÿê ³ ðàí³øå, ïðîäîâæóº ë³äèðóâàòè çà ê³ëüê³ñòþ
ã³áðèä³â, ùî âèïóñêàþòüñÿ ùîð³÷íî, ïðè÷îìó âàãîì³ ïîçèö³¿ íà ðèíêó âæå âñòèãëè
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çàéíÿòè îêð³ì çàãàëüíîâ³äîìî¿ ìîäåë³ Toyota Prius àâòîìîá³ë³ – ïîçàøëÿõîâèêè
Lexus RX 400h, Lexus LS 600h. Öüîìó àâòîâèðîáíèêîâ³ óïåðøå âäàëîñÿ ï³äíÿòè
ã³áðèäè äî ð³âíÿ àâòîìîá³ë³â ïðåì³óì-êëàñó. Ó ö³ëîìó, íà ñüîãîäí³ êîìïàí³ÿ Toyota
âèïóñêàº ø³ñòü ìîäåëåé ã³áðèäíèõ ìàøèí: Toyota Prius (ÄÂÑ 1,5 ë / 76 ê.ñ.,
åëåêòðîäâèãóí 67 ê.ñ., âèõ³äíà ïîòóæí³ñòü 110 ê.ñ.; âèòðàòà ïàëèâà 4,5 ë íà 100
êì), Lexus RX 400h (268 ê.ñ., 8,1 ë íà 100 êì), Toyota Highlander, ñåäàí Toyota
Crown, âèêëþ÷íî ÿïîíñüêèé âàð³àíò àâòîìîá³ëÿ Toyota Estima Hybrid, àâòîáóñ
Coaster. Ïðàâäà, ñåðåä âèùåâêàçàíèõ ìîäåëåé ò³ëüêè Toyota Prius ³ Lexus RX
400h äîõîäÿòü äî ºâðîïåéñüêîãî ðèíêó [8].

Ðèñ. 5. Lexus RX 400h

Äî íàéá³ëüø âäàëèõ ³ âèã³äíèõ ã³áðèäíèõ àâòîìîá³ë³â ìîæíà â³äíåñòè Nissan
Leaf ³ Chevrolet Volt. Nissan Leaf – îäíà ç íàéá³ëüø íåäîðîãèõ ã³áðèäíèõ ìîäåëåé.
Òåõíîëîã³ÿ ã³áðèäíîãî ïðèâîäó äóæå âäàëî ðåàë³çîâàíà ó âåðñ³¿ Ford Escape
Hybrid. Ïðîäàæ³ ã³áðèäíèõ àâòîìîá³ë³â ó ñâ³ò³ çðîñòàþòü ç êîæíèì ðîêîì, ïðîòå,
ÿê ³ ðàí³øå, ìàñîâèé ðîçâèòîê ìåðåæ ç âèðîáíèöòâà ã³áðèäíèõ àâòîìîá³ë³â
ñòðèìóºòüñÿ íåäîñêîíàë³ñòþ àêóìóëÿòîðíèõ òåõíîëîã³é.

Ðèñ. 6. Nissan Leaf
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Ðèñ. 7. Chevrolet Volt

Ã³áðèäí³ àâòîìîá³ë³ çà îñòàíí³ ê³ëüêà ðîê³â çðîáèëè çíà÷íèé êðîê âïåðåä.
¯õí³ øâèäê³ñí³ é äèíàì³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè â³äïîâ³äàþòü óìîâàì ñüîãîäåííÿ,
çîêðåìà â ì³ñüê³é òà çàì³ñüê³é ¿çä³. Òàêîæ íåîáõ³äíî çàóâàæèòè, ùî ã³áðèäí³
äâèãóíè ìàþòü ìàéáóòíº. Á³ëüø³ñòü àâòîëþáèòåë³â âèçíàþòü êîðèñòü òà ïåðåâàãè
ã³áðèä³â, à äåÿê³ âæå ç ðàä³ñòþ îáðàëè òàêèé âèä òðàíñïîðòó.
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