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Аннотация. Рассмотрен новый подход при автоматическом определе-

нии оценок уровня яркости V и контраста C, которые позволяют повы-

сить достоверность контроля их изменения в процессе обработки изо-

бражений. Предложенные характеристики могут быть использованы в 

автоматическом и автоматизированном режимах работы.  
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Ââåäåíèå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, ïîñòîÿííî âîçðàñòàåò êîëè÷åñòâî 

ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷, òðåáóþùèõ îñóùåñòâëåíèÿ îáðàáîòêè èçîáðàæå-

íèé, ÿâëÿþùèõñÿ ðåçóëüòàòîì ñòàíäàðòíûõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ 

(íàïðèìåð, â ìåäèöèíå, ãåîôèçèêå, ñïóòíèêîâîì ìîíèòîðèíãå Çåìëè 

è ïð.) ñ öåëüþ èõ ïîñëåäóþùåãî àíàëèçà. Îöåíêà êà÷åñòâà ïîëó÷åí-

íûõ â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè èçîáðàæåíèé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îòäåëü-

íóþ ïðîáëåìó, âàæíîñòü êîòîðîé îñîáåííî ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè èñïîëüçî-

âàíèè àâòîìàòèçèðîâàííîãî è àâòîìàòè÷åñêîãî ðåæèìîâ ðàáîòû [1].  

Îáúåêòèâíûå ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè èçîáðàæåíèÿ 

(ìèíèìóì, ìàêñèìóì, ñðåäíåå çíà÷åíèå ÿðêîñòè, ãèñòîãðàììà è ò.ï.), 

êàê ïðàâèëî, ïîçâîëÿþò ñäåëàòü òîëüêî ïðèáëèçèòåëüíóþ îöåíêó èõ 

êà÷åñòâà. Äîñòàòî÷íî ÷àñòî èñïîëüçóåìàÿ âèçóàëüíàÿ îöåíêà ðåçóëü-

òàòà îáðàáîòêè ïðè èñïîëüçîâàíèè àâòîìàòè÷åñêîãî ðåæèìà ðàáîòû 

íåïðèåìëåìà, à â äðóãèõ ñëó÷àÿõ, ââèäó åå çàâèñèìîñòè, êàê îò óñò-

ðîéñòâ îòîáðàæåíèÿ, òàê è îò îðãàíîâ âîñïðèÿòèÿ íàáëþäàòåëÿ, ÿâëÿ-

åòñÿ íåîáúåêòèâíîé. Ïîñëåäíåå îáñòîÿòåëüñòâî óñëîæíÿåò ñðàâíåíèå 

ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ îáðàáîòêè, îñîáåííî â ñëó÷àÿõ  íåçíà÷èòåëüíûõ 

ðàçëè÷èé â èõ ðåçóëüòàòàõ. 

Êðîìå òîãî, íà îöåíêó àíàëèçèðóåìîãî èçîáðàæåíèÿ ñóùåñò-

âåííîå âëèÿíèå îêàçûâàåò êîíå÷íàÿ öåëü îáðàáîòêè. Â ÷àñòíîñòè, â 

îòëè÷èå îò âèçóàëüíîãî àíàëèçà, ìàøèííàÿ îáðàáîòêà òðåáóåò óäàëå-
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íèÿ íåîäíîçíà÷íîñòè è ôîðìèðîâàíèÿ ÷åòêèõ êðèòåðèåâ ïðèíÿòèÿ 

ðåøåíèÿ.  

Àêòóàëüíîñòü èññëåäîâàíèé.Âàæíåéøèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, êî-

òîðûå ïîçâîëÿþò ñóäèòü î êà÷åñòâå èçîáðàæåíèÿ, ÿâëÿþòñÿ åãî ÿð-

êîñòü è êîíòðàñò. Ïðè ýòîì, åñëè îöåíêà óðîâíÿ ÿðêîñòè, â ïðèíöè-

ïå, íå ïðåäñòàâëÿåò îñîáîé ñëîæíîñòè (ìîæíî, íàïðèìåð, èñïîëüçî-

âàòü óñðåäíåííûå çíà÷åíèÿ äëÿ êàæäîãî öâåòîâîãî êàíàëà), òî îïðå-

äåëåíèå êîíòðàñòà, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çàâèñèìîñòü îò ñòå-

ïåíè ðàçëè÷èÿ óðîâíåé èíòåíñèâíîñòè îáúåêòà è ôîíà, âûçûâàåò çíà-

÷èòåëüíûå òðóäíîñòè.  

Â ðàáîòå [2] äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà èçîáðàæåíèÿ áûëî ïðåäëîæå-

íî èñïîëüçîâàòü îáîáùåííûé êîíòðàñò genC , êîòîðûé âû÷èñëÿåòñÿ 

äëÿ êàæäîãî öâåòîâîãîêàíàëà ïî ôîðìóëå: 
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ãäå yxI , − çíà÷åíèå ÿðêîñòè òåêóùåãî ïèêñåëÿ âûáðàííîãî öâåòîâîãî 

êàíàëà èçîáðàæåíèÿ, à âåêòîð V  ñîñòîèò èç íàòóðàëüíûõ ÷èñåë íà 

îòðåçêå    [ ]maxmaxmaxmin , LILI ⋅⋅ , ïðè÷åì minI  è maxI − çíà÷åíèÿ ìèíè-

ìàëüíîãî è ìàêñèìàëüíîãî óðîâíåé ÿðêîñòè èçîáðàæåíèÿ I , ñîîòâåò-

ñòâåííî. 

Îñîáóþ ñëîæíîñòü ïðè îöåíêå êà÷åñòâà ïðåäñòàâëÿþò èçîáðà-

æåíèÿ, äèàïàçîí ÿðêîñòè ðàçëè÷íûõ ÷àñòåé êîòîðûõ ñóùåñòâåííî 

ðàçëè÷àåòñÿ, íàïðèìåð, âêëþ÷àþùèõ íèçêîêîíòðàñòíûå îáëàñòè ñ 

âèçóàëüíî íåðàçëè÷èìûìè  îáúåêòàìè èíòåðåñà. Â òàêîì ñëó÷àå, óñ-

ðåäíåííûå îöåíêè ïî âñåìó èçîáðàæåíèþ èñêàæàþò  ðåàëüíóþ äèíà-

ìèêó ïðîâîäèìûõ ïðåîáðàçîâàíèé, öåëüþ êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ èçìåíå-

íèå ÿðêîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê èçîáðàæåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèõ âûÿâ-

ëåíèå îáëàñòåé èíòåðåñà. 
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Â ðàáîòàõ [3, 4] áûëè ïðåäëîæåíû àäàïòèâíûå ìåòîäû ïîâû-

øåíèÿ ÿðêîñòè è êîíòðàñòà, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû äëÿ øè-

ðîêîãî êëàññà öâåòíûõ è ïîëóòîíîâûõ èçîáðàæåíèé, â òîì ÷èñëå è 

äëÿ ñíèìêîâ, ñîäåðæàùèõ íèçêîêîíòðàñòíûå îáëàñòè. Ñîñòàâíîé ÷à-

ñòüþ ýòèõ ìåòîäîâ ÿâëÿþòñÿ àâòîìàòè÷åñêèå îöåíêè óðîâíÿ ÿðêîñòè 

V  è êîíòðàñòà C . Íà îñíîâàíèè ýòèõ çíà÷åíèé ïðèíèìàåòñÿ ðåøåíèå 

î íåîáõîäèìîñòè ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ÿðêîñòè è êîíòðàñòà äëÿ çàäàí-

íîãî èçîáðàæåíèÿ. 

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è.Öåëüþ äàííîé ñòàòüè ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå 

âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ àâòîìàòè÷åñêèõ îöåíîê ÿðêîñòè V  è êîí-

òðàñòà C  â èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèÿõ îïðåäåëåíèÿ êà÷åñòâà èçî-

áðàæåíèÿ.  

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé.Àâòîìàòè÷åñêàÿ îöåíêà óðîâíÿ ÿðêî-

ñòè V âûïîëíÿåòñÿ äëÿ êàæäîãî öâåòîâîãî êàíàëà èñõîäíîãî èçîáðà-
æåíèÿ íà îñíîâå âûðàæåíèÿ [3, 4]: 

( ) ( )∑
















−=
=

+
−w

j
j

N

j

Ii
'v' IIV

1

2
1

,  (3) 

ãäå ji − ñðåäíÿÿ ÿðêîñòü j-ãî îêíà; wN − êîëè÷åñòâî îêîí, à çíà÷åíèå 
'I  îïðåäåëÿåòñÿ ñîîòíîøåíèåì: 

2
2

/
II

II maxmin' 






 ++= ,  (4) 

ïðè÷åì I , minI , maxI − ñðåäíèé, ìèíèìàëüíûé è ìàêñèìàëüíûé óðîâíè 
ÿðêîñòè, ñîîòâåòñòâåííî, à jv − îöåíêà óðîâíÿ ÿðêîñòè j-ãî îêíà, âû-

÷èñëåíèå êîòîðîé ïðîèñõîäèò ñ èñïîëüçîâàíèåì çíà÷åíèé 1
ji , ji  è 2

ji : 














−=

p

i
jj N

N
ii 111 1 ∑∑

= =⋅
−=

dx

x

dy

y
yxjj I

dydx

L
VV

1 1
,

max1 2 , (5) 

p

i
jj N

N
ii 122 = ,  (6) 

ãäå 1
ji  è 2

ji − ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ïî ÿðêîñòè ïèêñåëåé j-ãî îêíà j
y,xw , 

óäîâëåòâîðÿþùèõ è íå óäîâëåòâîðÿþùèõ, ñîîòâåòñòâåííî, óñëîâèþ: 

2

Ii
w

jj
y,x

+
≥ ,  (7) 



 1 (90) 2014 «Ñèñòåìíûå òåõíîëîãèè»  

ISSN 1562-9945 20 

1iN − êîëè÷åñòâî ïèêñåëåé j-ãî îêíà, óäîâëåòâîðÿþùèõ óñëîâèþ (7); 

pN − êîëè÷åñòâî ïèêñåëåé îêíà. Çíà÷åíèå jv  îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþ-

ùèì îáðàçîì: 

− åñëè 01 >iN  è 01 ≠ji , òî 
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( ) ji
ji

jj iv
−−=

1
1 .  (10) 

Åñëè äëÿ öâåòîâîãî êàíàëà âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå 0≥V , òî åãî 

ÿðêîñòü íå òðåáóåò ïîâûøåíèÿ. 

Àâòîìàòè÷åñêàÿ îöåíêà óðîâíÿ êîíòðàñòà C  âû÷èñëÿåòñÿ ñëå-

äóþùèì îáðàçîì [3, 4]: 

]N,...,[j,
N

/NN
C w

w

wCc j 1
2

∈
−

=
>

, (11) 

ãäå C − ñðåäíåå ïî îöåíêàì êîíòðàñòà jc  äëÿ êàæäîãî îêíà; Cc j
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− åñëè 0=∆w , òî ww ∆=∆ 1
; 

− âî âñåõ îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ ww ∆=∆ 1
, ïðè÷åì 

minmax iiw −=∆ , à mini  è maxi − çíà÷åíèÿ ìèíèìàëüíîãî è ìàêñèìàëüíîãî 

óðîâíåé ÿðêîñòè â òåêóùåì îêíå, ñîîòâåòñòâåííî. Ïîëîæèòåëüíûå 

çíà÷åíèÿ C  óêàçûâàþò íà îòñóòñòâèå íåîáõîäèìîñòè ïîâûøåíèÿ êîí-

òðàñòà. 

Çíà÷åíèå  îêíà ïðè âû÷èñëåíèè çíà÷åíèé V  è C  âñåãäà âûáè-

ðàåòñÿ ðàâíûì 3õ3 ïèêñåëåé. 

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðåçóëüòàòû âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ àâòî-

ìàòè÷åñêîé îöåíêè ÿðêîñòè V  ïðåäñòàâëåíû íà ïðèìåðàõ àíàëèçà 

êà÷åñòâà öèôðîâûõ ïîëóòîíîâûõ è RGB èçîáðàæåíèé. Íà ðèñ. 1,à 

ïðèâåäåíà îäíà èç ñîñòàâëÿþùèõ 8-ìè äèàïàçîííîãî ïîëóòîíîâîãî àí-

ñàìáëÿ, äëÿ êîòîðîé áûë ïðèìåíåí ìåòîä ãàììà-êîððåêöèè ñ ðàçëè÷-

íûìè êîýôôèöèåíòà ïðåîáðàçîâàíèÿ γ . Ïðè êàæäîì çíà÷åíèè γ  áû-
ëè âû÷èñëåíû ïàðàìåòðû V  è ñðåäíåå ïî ÿðêîñòè, ãðàôèê èçìåíåíèÿ 

êîòîðûõ ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 1,á.  

 
 à) á) 
Ðèñóíîê 1– Îöåíêà ÿðêîñòè: à − èñõîäíîå ïîëóòîíîâîå èçîáðàæåíèå; 
á − ãðàôèê çàâèñèìîñòè îöåíêè ÿðêîñòè V  îò ïàðàìåòðà γ  

 

 

Îáà çíà÷åíèÿ àäåêâàòíî îòîáðàæàþò ïðîèçâåäåííûå ïðè êîð-

ðåêöèè èçìåíåíèÿ ÿðêîñòè â çàâèñèìîñòè îò γ . Îäíàêî, ïðåäëîæåí-
íàÿ îöåíêà V  èçìåíÿåòñÿ ïðàêòè÷åñêè ëèíåéíî è ïðèíèìàåò êàê ïî-

ëîæèòåëüíûå, òàê è îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ. Ïîñëåäíåå îáñòîÿòåëü-

ñòâî ïîçâîëÿåò äîñòàòî÷íî ïðîñòî ââåñòè óðîâåíü ïîðîãà ÿðêîñòè 

( 0<V ) äëÿ ïðîöåññà ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ î íåîáõîäèìîñòè åå ïîâûøå-

íèÿ, ÷òî âàæíî äëÿ  àâòîìàòèçèðîâàííîãî èëè àâòîìàòè÷åñêîãî ðå-

.., еднормI

γ
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æèìàõ ðàáîòû.  

Èññëåäîâàíèå âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ àâòîìàòè÷åñêîé îöåí-

êè êîíòðàñòà C  äëÿ îïðåäåëåíèÿ êà÷åñòâà èçîáðàæåíèÿ äåìîíñòðèðó-

åòñÿ íà ïðèìåðå îáðàáîòêè öâåòíîãî ñíèìêà, ïðåäñòàâëÿþùåãî ñîáîé 

ðåçóëüòàòû äåðìàòîñêîïèè, âûïîëíåííîé ñ öåëüþ äèàãíîñòèðîâàíèÿ 

ìåëàíîìû. Öâåòîâûå RGB êàíàëû ýòîãî ìåäèöèíñêîãî èçîáðàæåíèÿ 

ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2,à,á,ä. Ïðè âûïîëíåíèè âèçóàëüíîãî àíàëèçà èñ-

õîäíûõ èçîáðàæåíèé è èçó÷åíèè èõ ãèñòîãðàìì (ðèñ. 2,á,ã,å) ìîæíî 

ñäåëàòü âûâîä î íåäîñòàòî÷íîì óðîâíå êîíòðàñòà, ÷òî çàòðóäíÿåò âû-

ÿâëåíèå íàëè÷èÿ ìåëàíîìû è âûäåëåíèå îáëàñòè åå âëèÿíèÿ.  

Äëÿ ïîâûøåíèÿ êîíòðàñòà èñõîäíîãî èçîáðàæåíèÿ èñïîëüçî-

âàëñÿ ìåòîä àäàïòèâíîé ãèñòîãðàììíîé êîððåêöèè [3], ïðè÷åì ðàçìåð 

îêíà â ýêñïåðèìåíòàõ áûë ðàâåí ðàçìåðíîñòè èçîáðàæåíèÿ. Ýòîò ìå-

òîä ïðèìåíÿëñÿ ê èñõîäíûì èçîáðàæåíèÿì ïîñëåäîâàòåëüíî òðèæäû. 

Ïîñëå êàæäîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ âûïîëíÿëàñü îöåíêà êîíòðàñòà C  è 

genC  äëÿ èçîáðàæåíèÿ â öåëîì è ñ èñïîëüçîâàíèåì îêîí ðàçìåðîì 3õ3 

ïèêñåëåé, ñîîòâåòñòâåííî, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ ïðèâåäåíû â òàáë. 1, 2. 

 

 
 à) á) 

 
 â) ã) 
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 ä) å) 
Ðèñóíîê 2 – Èñõîäíîå èçîáðàæåíèå (ðàçìåðíîñòü 323õ215):  
à, â, ä − êðàñíûé, çåëåíûé è ñèíèé öâåòîâûå êàíàëû;  

á, ã, å − èõ ãèñòîãðàììû 
Òàáëèöà 1 

Çíà÷åíèÿ àâòîìàòè÷åñêîé îöåíêè êîíòðàñòà C  

Èçîáðàæåíèå rC  gC  bC  

ðèñ. 2 (èñõîäíîå)  -0.08284 -0.083998 -0.091392 

ðèñ. 3 -0.061793 -0.061407 -0.066229 

ðèñ. 4 -0.030736 -0.026813 -0.033886 

ðèñ. 5 -0.028335 -0.027113 -0.035087 

 

Òàáëèöà 2 

Çíà÷åíèÿ îöåíêè êîíòðàñòà genC  

Ðàçìåð îêíà 3õ3 ïèêñåëåé  Ðàçìåð èçîáðàæåíèÿ 

èçîáðàæåíèå r,genC  g,genC  b,genC  r,genC  g,genC  b,genC  

ðèñ.2(èñõîäíîå)  0.043496 0.041924 0.042079 0.19973 0.22201 0.23006 

ðèñ. 3 0.067089 0.071365 0.072333 0.2885 0.34466 0.35793 

ðèñ. 4 0.089133 0.10308 0.10276 0.38799 0.49549 0.50846 

ðèñ. 5 0.10176 0.12562 0.12375 0.48355 0.63412 0.64132 

Ðåçóëüòàòû ïîâûøåíèÿ êîíòðàñòà è èõ ãèñòîãðàììû ïðåäñòàâ-

ëåíû íà ðèñ. 3, 4, 5 äëÿ 1-ãî, 2-ãî è 3-ãî ýòàïîâ îáðàáîòêè, ñîîòâåòñò-

âåííî.  
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 à) á) 

 
 â) ã) 

 
 ä) å) 
Ðèñóíîê 3 – Ïîâûøåíèå êîíòðàñòà èçîáðàæåíèé íà ðèñ. 2 à, â è ä:  

à, â, ä − ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè; á, ã, å − èõ ãèñòîãðàììû 

 
 à) á) 

пикселейIh ),(

.., еднормI
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 â) ã) 

 
 ä) å) 

Ðèñóíîê 4 – Ïîâûøåíèå êîíòðàñòà èçîáðàæåíèé íà ðèñ. 3 à, 3 â è 3 ä:  

à, â, ä − ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè; á, ã, å − èõ ãèñòîãðàììû 
 

Íà ðèñ. 6 äëÿ óäîáñòâà àíàëèçà ïðèâåäåí ãðàôèê èçìåíåíèÿ 

îöåíîê C  è genC  äëÿ öâåòîâûõ êàíàëîâ èñõîäíûõ è âñåõ îáðàáîòàí-

íûõ èçîáðàæåíèé. 

Àíàëèç äàííûõ â òàáë. 1, 2, à òàêæå ãðàôèêà, ïðåäñòàâëåííîãî 

íà ðèñ. 6, ïîêàçûâàåò, ÷òî îáà çíà÷åíèÿ C  è genC  óâåëè÷èâàþòñÿ ïðè 

ïîñëåäîâàòåëüíîì ïîâûøåíèè êîíòðàñòà. Ïðè èñïîëüçîâàíèè îöåíêè 

genC  íàèëó÷øèé ðåçóëüòàò ïðè ïîâûøåíèè êîíòðàñòà ïîëó÷àåì äëÿ 

ñèíåãî öâåòîâîãî êàíàëà. Â òî æå âðåìÿ, âèçóàëüíûé àíàëèç ðåçóëü-

òàòîâ ïðåîáðàçîâàíèÿ è èõ ãèñòîãðàìì (ðèñ. 3 − 5) ïîêàçûâàåò, ÷òî 
íàèëó÷øèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñÿ äëÿ çåëåíîãî öâåòîâîãî êàíàëà, à 

äëÿ ñèíåãî − íàèõóäøèé.  
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 à) á) 

 
 â) ã) 

 
 ä) å) 

Ðèñóíîê 5 – Ïîâûøåíèå êîíòðàñòà èçîáðàæåíèé íà ðèñ. 4 à, 4 â è 4 ä:  

à, â, ä − ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè; á, ã, å − èõ ãèñòîãðàììû 
 

Òàêîé âûâîä ïðè àíàëèçå ãèñòîãðàìì ìîæíî ñäåëàòü íà îñíî-

âàíèè ðàñïîëîæåíèÿ ïèêîâ íà íèõ (ðèñ. 3 − 5). Òàê, ñðàâíåíèå ðàñïî-
ëîæåíèé ìàêñèìóìîâ íà ãèñòîãðàììàõ çåëåíûõ è ñèíèõ öâåòîâûõ 

êàíàëîâ îáðàáîòàííûõ èçîáðàæåíèé ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî, â 

ñðåäíåì, áîëüøèíñòâî ïèêñåëåé â îáîèõ ñëó÷àÿõ íàõîäÿòñÿ â äèàïà-

çîíå  ÿðêîñòåé 0.3-0.8 íîðì.åä., ÷òî ïîâûøàåò äîñòîâåðíîñòü âèçóàëü-

íîãî àíàëèçà [1, 5]. Îäíàêî ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî ïèêñåëåé â ýòîì 

äèàïàçîíå ó çåëåíîãî öâåòîâîãî êàíàëà áîëüøå. 

Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü, ÷òî ïðè ïîâûøåíèè êîíòðàñòà â òðå-

òèé ðàç (ðèñ. 5) äåòàëèçàöèÿ èçîáðàæåíèé, îñîáåííî â îáëàñòè èíòå-

пикселейIh ),(
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ðåñà (ëåâàÿ ÷àñòü ñíèìêà), â öåëîì, íåñêîëüêî óõóäøàåòñÿ, íåñìîòðÿ 

íà ïîâûøåíèå óðîâíÿ ÿðêîñòè. Àíàëèç æå ïîëó÷åííûõ çíà÷åíèé genC  

(ïîñëåäíÿÿ ñòðîêà òàáë. 1, 2) ïîêàçûâàåò çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå 

êîíòðàñòà äëÿ âñåõ öâåòîâûõ êàíàëîâ. Ïðè ýòîì îöåíêà C  (ïîñëåäíÿÿ 

ñòðîêà òàáë.  1) ïîêàçûâàåò íåçíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå êîíòðàñòà äëÿ 

êðàñíîãî è ñèíåãî öâåòîâûõ êàíàëîâ è ñíèæåíèå − äëÿ çåëåíîãî, ÷òî 
áîëåå àäåêâàòíî. 

Â áîëåå íàãëÿäíîì âèäå ýòî òàêæå îòîáðàæåíî è íà ãðàôèêå 

èçìåíåíèé îöåíîê C  è genC  (ñ èñïîëüçîâàíèåì îêîí 3õ3 ïèêñåëåé), 

ïðåäñòàâëåííîì íà ðèñ. 6. Êðîìå òîãî, ïðåäëîæåííàÿ îöåíêà C  òðå-

áóåò íà ~17% ìåíüøå âðåìåíè äëÿ âû÷èñëåíèÿ, ÷åì genC  (ñ èñïîëüçî-

âàíèåì îêîí 3õ3 ïèêñåëåé). 

 
Ðèñóíîê 6 – Ãðàôèê èçìåíåíèÿ îöåíîê C  è genC  (ñ èñïîëüçîâàíèåì  

îêîí 3õ3 ïèêñåëåé) ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì ïîâûøåíèè êîíòðàñòà  

 

Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà áîëåå àäåêâàòíîå îòîáðàæåíèå èçìåíåíèÿ 

êîíòðàñòà ñ ïîìîùüþ îöåíêè C , âû÷èñëåíèå ýòîé õàðàêòåðèñòèêè â 

öåëîì äëÿ èçîáðàæåíèÿ, ñîäåðæàùåãî ñèëüíî ðàçëè÷àþùèåñÿ ïî 

óðîâíÿì ÿðêîñòè îáëàñòè, ìîæåò îêàçàòüñÿ íåöåëåñîîáðàçíûì. Òàê, 

äëÿ ðàññìîòðåííîãî ïðèìåðà äàëüíåéøåå ïîâûøåíèå êîíòðàñòà äëÿ 

èçîáðàæåíèé íà ðèñ. 3 íà ñàìîì äåëå ïðèâîäèò ê óõóäøåíèþ âèçó-

àëüíîé äèàãíîñòèêè ìåëàíîìû è âûÿâëåíèÿ îáëàñòè åå ðàñïðîñòðàíå-

íèÿ. Ïðè ýòîì âñå ðàññìîòðåííûå îöåíêè ïîêàçûâàþò óëó÷øåíèå 

êîíòðàñòà äëÿ âñåãî èçîáðàæåíèÿ â öåëîì. 
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Âûâîäû. Èñïîëüçîâàíèå ïðåäëîæåííûõ àâòîìàòè÷åñêèõ îöåíîê 

óðîâíÿ ÿðêîñòè V  è êîíòðàñòà C  ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü äîñòîâåðíîñòü 

ïðè îòñëåæèâàíèè èçìåíåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ õàðàêòåðèñòèê â ïðî-

öåññå îáðàáîòêè èçîáðàæåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î 

âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ýòèõ îöåíîê â èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãè-

ÿõ îïðåäåëåíèÿ êà÷åñòâà èçîáðàæåíèé. Êðîìå òîãî, ïðåäëîæåííûå 

îöåíêè ÿðêîñòè è êîíòðàñòà ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè îáðàáîòêå 

èçîáðàæåíèé â àâòîìàòè÷åñêîì è àâòîìàòèçèðîâàííîì ðåæèìàõ ðàáî-

òû.  

Äëÿ ïîâûøåíèÿ äîñòîâåðíîñòè îöåíêè êà÷åñòâà èçîáðàæåíèÿ, 

ñîäåðæàùåãî íèçêîêîíòðàñòíûå îáëàñòè, ðåêîìåíäóåòñÿ âû÷èñëÿòü 

îöåíêó íå ïî âñåìó èçîáðàæåíèþ, à ïî îáëàñòè èíòåðåñà. 
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