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Аннотация. Рассмотрены основные фонетические алгоритмы и их эф-

фективность при варьировании входных параметров. Разработана про-

грамма, реализующая алгоритмы Soundex, Daitch-Mokotoff Soundex, 

MetaPhoneRU и анализирующая схожесть результатов с помощью мет-

рик похожести. 
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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû. Ïîèñê è èçâëå÷åíèå èíôîðìàöèè èç ñî-

âðåìåííûõ ìîùíûõ áàç äàííûõ ìîæåò óñëîæíÿòüñÿ ïî ïðè÷èíàì, 

ñâÿçàííûì ñ íåòî÷íîñòüþ ñòðîêè çàïðîñà. Ïðè ðàáîòå ñ ôàìèëèÿìè 

ìîæíî âûäåëÿþò òðè îñíîâíûå ïðè÷èíû, ïî êîòîðûì âîçíèêàåò äàí-

íàÿ ïðîáëåìà: îøèáêè ïðè ïå÷àòè (â áàçå äàííûõ èëè æå â ñòðîêå 

ïîèñêà), íåòî÷íîñòè òðàíñëèòåðàöèè è îòñóòñòâèå ÷åòêîãî ïðåäñòàâ-

ëåíèÿ î íàïèñàíèè ôàìèëèè. 

Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû èñïîëüçóþò íå÷åòêèé ïîèñê. Îí 

îõâàòûâàåò ìíîæåñòâî îáëàñòåé, òàêèõ êàê: ïðîâåðêà îðôîãðàôèè, 

ïîèñê â ãëîáàëüíûõ ïîèñêîâèêàõ, ñæàòèå äàííûõ, ðàñïîçíàâàíèå ðå-

÷è, êðèïòîãðàôèÿ. Íå÷åòêèé ïîèñê â êîíòåêñòå ôîíåòè÷åñêèõ àëãî-

ðèòìîâ äàåò òàêèå âîçìîæíîñòè, êàê: ïîèñê ñëîâà ïî çâó÷àíèþ, ïîèñê 

ïîäîáíûõ ïî íàïèñàíèþ ñëîâ, ïîèñê ñëîâ ñ îïå÷àòêàìè, ïîèñê â 

òðàíñëèòåðîâàííûõ ñëîâàõ. Âàæíàÿ ÷àñòü ïîèñêà ïî ñëîâàì – ïîèñê 

ïî ôàìèëèÿì. Ïðàêòè÷åñêàÿ öåííîñòü ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è â íàøå 

âðåìÿ âûñîêà, òàê êàê ñóùåñòâóåò ïîâñåìåñòíîå èñïîëüçîâàíèå áàç 

äàííûõ. Ïîýòîìó àêòóàëüíîé ÿâëÿåòñÿ ïðàêòè÷åñêàÿ çàäà÷à ïîèñêà 

ïî ôàìèëèè, ïðè îòñóòñòâèè óâåðåííîñòè â ïðàâèëüíîñòè åå íàïèñà-

íèÿ. 

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è. Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèÿ ðå-

çóëüòàòîâ ðàáîòû îñíîâíûõ àëãîðèòìîâ ôîíåòè÷åñêîãî ïîèñêà: 

Soundex, Daitch-Mokotoff Soundex, MetaPhone, ïóòåì âû÷èñëåíèÿ 

ìåòðèêè Jaro. 

                                 

 © Åðìàêîâà Â., Ñåëèâåðñòîâà Ò.Â., 2014 



 2 (91) 2014 «Ñèñòåìíûå òåõíîëîãèè»  

ISSN 1562-9945 60 

Èçëîæåíèå îñíîâíûõ ìàòåðèàëîâ èññëåäîâàíèÿ. Ñóùåñòâóåò íå-

ñêîëüêî îñíîâíûõ ôîíåòè÷åñêèõ àëãîðèòìîâ: Soundex, Daitch-

Mokotoff Soundex, MetaPhone, MetaPhoneRU, Caverphone, NYSIIS. 

Àëãîðèòì Soundex íàèáîëåå óíèâåðñàëåí, îäíàêî, äà¸ò íàèáîëüøåå 

÷èñëî ñîâïàäåíèé ïðè ñîìíèòåëüíîé ôîíåòè÷åñêîé ñõîæåñòè. Àëãî-

ðèòì Caverphone áûë ðàçðàáîòàí ñ óêëîíîì â íîâîçåëàíäñêèå ôàìè-

ëèè. Àëãîðèòì NYSIIS – äëÿ æèòåëåé Íüþ-Éîðêà [1]. 

Äëÿ ðàáîòû ñî ñëàâÿíñêèìè ôàìèëèÿìè íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíî 

èñïîëüçîâàòü ñëåäóþùèå òðè àëãîðèòìà: Soundex (óíèâåðñàëåí è 

ïðîñò â èñïîëíåíèè), Daitch-Mokotoff Soundex (àäàïòèðîâàí àâòîðàìè 

äëÿ ðóññêèõ ôàìèëèé) è MetaPhoneRU – äîðàáîòàííûé Soundex Ïåò-

ðîì Êàíüêîâñêè äëÿ ðóññêîãî ÿçûêà [2]. 

Ðàññìîòðèì âûáðàííûå àëãîðèòìû áîëåå äåòàëüíî. 

Ïîðÿäîê äåéñòâèé â Soundex: 

1. Ïðåîáðàçóåì ôàìèëèþ â âåðõíèé ðåãèñòð 

2. Çàïîìèíàåì ïåðâóþ áóêâó, óäàëÿåì åå èç ðàáî÷åé ñòðîêè 

3. Çàìåíÿåì îñòàâøóþñÿ ñòðîêó ïî òàáëèöå 1. 

4. Ïðèáàâëÿåì áóêâó 

Òàáëèöà 1 

Ïðåîáðàçîâàíèÿ áóêâ ïî àëãîðèòìó Soundex 

Èñõîäíûå ñèìâîëû Êîíå÷íûé ñèìâîë 

À Å ¨ È Î Ó Õ Ú Û Ü Ý Þ ß  

Á Ï 1 

Ã Æ É 4 

Ä Ò 6 

Â Ô 2 

Ç 5 

Ë 7 

Ì Í 8 

Ð 9 

Ê Ñ Ö 3 

Ö Ø Ù @ 

 

Ïîðÿäîê äåéñòâèé â MetaPhoneRU: 

1. Ïðåîáðàçóåì ôàìèëèþâ âåðõíèé ðåãèñòð 

2. Çàìåíÿåì ëàòèíñêèå áóêâû ñõîæåãî íàïèñàíèÿ íà ðóññêèå 

(íàïðèìåð, H/eǺtȓ/ íà Í /ýí/) 
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3. Ïðåîáðàçóåì ôàìèëèþâ íèæíèé ðåãèñòð 

4. Áóêâîñî÷åòàíèÿ «òñ» è «äñ» çàìåíÿåì íà «ö». 

5. Ïðîèñõîäèò çàìåíà îêîí÷àíèé ïî òàáëèöå 2. 

Òàáëèöà 2  

Çàìåíà îêîí÷àíèé 

Èñõîäíûå îêîí÷àíèÿ Êîíå÷íûé ñèìâîë 

–ÓÊ, –ÞÊ 0 

–ÈÍÀ 1 

–ÈÊ, –ÅÊ 2 

–ÍÊÎ 3 

–ÎÂ, –ÅÂ, [–ÈÅÂ, –ÅÅÂ] 4 

–ÛÕ, –ÈÕ 5 

–Àß 6 

–ÈÉ, –ÛÉ 7 

–ÈÍ 8 

–ÎÂÀ, –ÅÂÀ, [–ÈÅÂÀ, –

ÅÅÂÀ] 

9 

–ÎÂÑÊÈÉ @ 

–ÅÂÑÊÈÉ # 

–ÎÂÑÊÀß $ 

–ÅÂÑÊÀß % 

 

6. Óäàëÿåì ïîâòîðû (íàïðèìåð, «íí» ïðåâðàùàåòñÿ â «í»). 

7. Îãëóøàåì ñîãëàñíûå â ñëàáîé ïîçèöèè (òàáë. 3) 

Òàáëèöà 3  

Çàìåíà ñîãëàñíûõ 

Èñõîäíûå ñèìâîëû Êîíå÷íûé ñèìâîë 

Ï, Á Ï 

Ñ, Ç Ñ 

Ò, Ä Ò 

Ô, Â   Ô 

Ê, Ã Ê 

 

8. Óäàëÿåì ïîâòîðû 

9. Çàìåíà ãëàñíûõ ïî òàáëèöå 4 
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Òàáëèöà 4 

Çàìåíà ãëàñíûõ 

Èñõîäíûå ñèìâîëû Êîíå÷íûé ñèìâîë 

Î, Û, À, ß À 

Þ,Ó Ó 

Å, ¨, Ý, È È 

 

10. Óäàëåíèå «ü», «ú», «–». 

 

Ïîðÿäîê äåéñòâèé â Daitch-MokotoffSoundex: 

1. Ñëîâî òðàíñëèòåðóåòñÿ 
2. Áóêâû çàìåíÿþòñÿ ñîãëàñíî òàáëèöå 

 

Òàáëèöà 5 

Ïðåîáðàçîâàíèÿ áóêâ ïî àëãîðèòìó Daitch-MokotoffSoundex 

Èñõîäíûå áóêâîñî÷åòàíèÿ Â íà÷àëå Çà ãëàñíîé Îñòàëüíîå 

AI, AJ, AY, EI, EY, EJ, OI, OJ, 

OY, UI, UJ, UY 
0 1  

AU 0 7  

1 2 3 4 

1 2 3 4 

IA, IE, IO, IU 1   

EU 1 1  

A, UE, E, I, O, U, Y 0   

J 1 1 1 

SCHTSCH, SCHTSH, SCHTCH, 

SHTCH, SHCH, SHTSH, STCH, 

STSCH, STRZ, STRS, STSH, SZCZ, 

SZCS 

2 4 4 

SHT, SCHT, SCHD, ST, SZT, SHD, 

SZD, SD 
2 $ $ 

CSZ, CZS, CS, CZ, DRZ, DRS, DSH, 

DS, DZH, DZS, DZ, TRZ, TRS, 

TRCH, TSH, TTSZ, TTZ, TZS, TSZ, 

SZ, TTCH, TCH, TTSCH, ZSCH, 

ZHSH, SCH, SH, TTS, TC, TS, TZ, 

4 4 4 
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ZH, ZS 

SC 2 4 4 

DT, D, TH, T 3 3 3 

CHS, KS, X 5 % % 

S, Z 4 4 4 

CH, CK, C, G, KH, K, Q 5 5 5 

MN, NM  ^ ^ 

M, N 6 6 6 

FB, B, PH, PF, F, P, V, W 7 7 7 

H 5 5  

L 8 8 8 

R 9 9 9 

 

Â ïðîöåññå èññëåäîâàíèÿ áûë ðåàëèçîâàí ïðîãðàììíûé ïðî-

äóêò «PhSA – PhoneticSearchAlgorithms», àâòîìàòèçèðóþùèé äåéñò-

âèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñòðîê è ñèñòåìàòèçèðîâàíèþ ðåçóëüòàòîâ. Äëÿ ñîç-

äàíèÿ ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà áûë èñïîëüçîâàí ÿçûê C# è áàçà äàí-

íûõ AccessDB. Â åãî ñîñòàâ âõîäèò ãëàâíàÿ («PhSA») è âñïîìîãàòåëü-

íàÿ ïðîãðàììà («PhSAHelper»). Çàäà÷à ãëàâíîé ïðîãðàììû – ïðîèç-

âîäèòü ïîèñê â áàçå äàííûõ, ðàíåå ñôîðìèðîâàííîé âñïîìîãàòåëüíîé 

ïðîãðàììîé. Âñïîìîãàòåëüíàÿ ïðîãðàììà ñíàáæåíà ôóíêöèÿìè: äî-

áàâëåíèÿ êëþ÷åé äëÿ áûñòðîãî ïîèñêà ïî êàæäîìó àëãîðèòìó, óäàëå-

íèÿ ñëó÷àéíûõ ñèìâîëîâ è ïðîáåëîâ ïåðåä çàïèñüþ, ðàáîòû ñ äâîé-

íûìè ôàìèëèÿìè. Òàêèì îáðàçîì, ïðè èñïîëüçîâàíèè âñïîìîãàòåëü-

íîé ïðîãðàììû «PhSAHelper» ñîçäà¸òñÿ íîâàÿ áàçà äàííûõ, ñîäåð-

æàùàÿ èñõîäíûé ñòîëáåö ñ ôàìèëèÿìè è åùå 3 ñòîëáöà ñ êëþ÷àìè, 

ñîîòâåòñòâóþùèìè êàæäîìó àëãîðèòìó. 

Òåñòèðîâàíèå ðàáîòû ôîíåòè÷åñêèõ àëãîðèòìîâ îáðàáîòêè ñëà-

âÿíñêèõ ôàìèëèé ïðîèçâîäèëîñü íà äàííûõ òåëåôîííîé êíèãè Äíåï-

ðîïåòðîâñêîé îáëàñòè.  

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ôîíåòè÷åñêèõ àëãîðèòìîâ ñ ïîìîùüþ ïðî-

ãðàììíîãî ïðîäóêòà «PhSA» íåîáõîäèìî ââåñòè ôàìèëèþ â ñòðîêó 

ïîèñêà, ïîñëå ÷åãî âûáðàòü ðåæèì ïîèñêà ïî áàçå êëþ÷åé (â ïðîòèâ-

íîì ñëó÷àå, ãåíåðàöèÿ êëþ÷à áóäåò ïðîèñõîäèòü «íà ëåòó»), è, íåïî-

ñðåäñòâåííî, ñàì àëãîðèòì. Ïîñëå íàæàòèÿ íà êíîïêó «Èñêàòü!» îòî-

áðàæàþòñÿ ðåçóëüòàòû ïîèñêà (ðèñ. 1). Ðàçðàáîòàííûé ïðîãðàììíûé 
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ïðîäóêò «PhSA» ñîäåðæèò ñïðàâî÷íóþ èíôîðìàöèþ îá èñïîëüçóåìûõ 

àëãîðèòìàõ (ðèñ. 2). 

 

 

 

Ðèñóíîê 1 – Èíòåðôåéñ 

«PhSA», ñ ðåçóëüòàòàìè 

ïîèñêà 

Ðèñóíîê 2 – Èíòåð-

ôåéñ «PhSA», ñïðà-

âî÷íàÿ èíôîðìàöèÿ 

Ðèñóíîê 3 – Òåê-

ñòîâûé äîêóìåíò, 

ñîçäàííûé â ðå-

çóëüòàòå ïîèñêà 

 

Ïðîãðàììíûé ïðîäóêò «PhSA» ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü ñî-

õðàíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ïîèñêà, îöåíêè Jaro[4] è ìàòåìàòè÷åñêîãî 

îæèäàíèÿ îöåíêè Jaro â ôàéë, ôîðìàò çàïèñè â êîòîðûé ïðèâåäåí íà 

ðèñ. 3. 

Ñ öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ðàáîòû ôîíåòè÷åñêèõ àëãîðèòìîâ áûëî 

ïðîâåäåíî èõ òåñòèðîâàíèå íà äâóõ ãðóïïàõ ôàìèëèé (òàáëèöà 1). 

Ãðóïïà 1 – ñîäåðæèò ôàìèëèè èç ñïèñêà «25 îáùåðóññêèõ ôàìèëèé» 

[3], ãðóïïà 2 – ðåäêèå, ëèáî ïðèíàäëåæàùèå äðóãèì ýòíè÷åñêèì 

ãðóïïàì. 

Ðåçóëüòàòû ïðèâåäåííûå â òàáëèöå 6 ïîäòâåðæäàþò ýôôåêòèâ-

íîñòü ðàáîòû àëãîðèòìîâ Soundex è Daitch-Mokotoff Soundex äëÿ ðàñ-

ïðîñòðàíåííûõ ñëàâÿíñêèõ ôàìèëèé. Òàê æå èç äàííûõ ïðèâåäåííûõ 

â òàáëèöå 1 ñëåäóåò, ÷òî àëãîðèòì MetaPhoneRU «ñêëîíåí» îòûñêè-

âàòü òî÷íûå ñîâïàäåíèÿ è ïðåäîñòàâëÿåò ìåíüøåå êîëè÷åñòâî ïîäîá-

íûõ, ñ òî÷êè çðåíèÿ àëãîðèòìà, ôàìèëèé. Òàê æå ïðîâîäèëîñü èññëå-

äîâàíèå ðàáîòû ôîíåòè÷åñêèõ àëãîðèòìîâ íà ôàìèëèÿõ èç ñëàâÿí-

ñêîé ãðóïïû ðàçíîé äëèíû (òàáëèöà 7). Äàííûå ïðèâåäåííûå â òàá-

ëèöå 2 äåìîíñòðèðóþò ðàçëè÷èÿ ðàáîòû àëãîðèòìîâ ïðè ðàçëè÷íîé 

äëèíå çàïðîñà è ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî êëþ÷ äëÿ äëèí-

íûõ ôàìèëèé îêàçûâàåòñÿ «óíèêàëüíûì», ò.å. åìó íàõîäèòñÿ ìåíü-

øåå êîëè÷åñòâî ñîîòâåòñòâèé â áàçå ïî ñðàâíåíèþ ñ áîëåå êîðîòêèìè 

ñòðîêàìè çàïðîñà. 
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Òàáëèöà 6 

Ðåçóëüòàò ðàáîòû ôîíåòè÷åñêèõ àëãîðèòìîâ äëÿ ôàìèëèé ðàç-

ëè÷íûõ ýòíè÷åñêèõ ãðóïï (N– êîëè÷åñòâî ôàìèëèé ñîîòâåòñòâóþùèõ 

êëþ÷ó, ñôîðìèðîâàííîìó êàæäûì èç àëãîðèòìîâ; J– ìàòåìàòè÷åñêîå 

îæèäàíèå îöåíêè Jaro) 

Àëãîðèòì 

Soundex 
Daitch-Mokotoff 

Soundex 
MetaPhoneRU 

Ã
ð
ó
ï
ï
à 
 

ô
àì
è
ë
è
é
 

Çàïðîñ 

N J N J N J 

Èâàíîâ 4 0,922 4 0,922 1 1 

Âàñèëüåâ 16 0,632 12 0,679 2 0,956 

Ïåòðîâ 10 0,735 10 0,735 1 1 
1 

Ñìèðíîâ 3 0,917 3 0,917 1 1 

Îÿïåð 4 0,561 5 0,544 1 1 

Ìîðîç 5 0,698 9 0,590 1 1 

Ìóõîìîð 2 0,603 2 0,603 1 1 
2 

Ñîðîêà 14 0,575 18 0,554 1 1 

 

Òàáëèöà 7 

Ðåçóëüòàò ðàáîòû ôîíåòè÷åñêèõ àëãîðèòìîâ  

äëÿ ôàìèëèé ðàçíîé äëèíû 

Àëãîðèòì 

Soundex 

Daitch-

Mokotoff 

Soundex 

MetaPhoneRU 

Ä
ë
è
í
à 
ô
à-

ì
è
ë
è
è
 

Çàïðîñ 

N J N J N J 

Äóá 5 0,817 19 0,570 1 1 

Ñîì 23 0,366 47 0,318 1 1 

äî  

3-õ 

áóêâ ×èæ 5 0,565 12 0,429 1 1 

Åðìàêîâà 4 0,924 7 0,776 1 1 

Âàñèëüåâ 16 0,632 12 0,679 2 0,956 

äî  

9-òè 

áóêâ Ñìèðíîâ 3 0,917 3 0,917 1 1 

Âîñêîáîéíèêîâà 2 0,988 2 0,988 1 1 

Êîíñòàíòèíîïîëüñêèé 1 1 1 1 1 1 

áîëüøå 

9-òè 

áóêâ Êîñìîäåìüÿíñêàÿ 1 1 1 1 1 1 
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Âûâîäû 

1. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ðàáîòû ôîíåòè÷åñêèõ àëãîðèòìîâ 

Soundex, Daitch-Mokotoff Soundex, MetaPhone áûë ðàçðàáîòàí ïðî-

ãðàììíûé ïðîäóêò «PhSA – PhoneticSearchAlgorithms», àâòîìàòèçè-

ðóþùèé äåéñòâèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñòðîê è ñèñòåìàòèçèðîâàíèþ ðåçóëü-

òàòîâ. 

2. Èññëåäîâàíèå ðàáîòû ôîíåòè÷åñêèõ àëãîðèòìîâ íà ôàìèëè-

ÿõ ðàçëè÷íûõ ýòíè÷åñêèõ ãðóïï è ñëàâÿíñêèõ ôàìèëèÿõ ðàçëè÷íîé 

äëèíû ïîêàçàëè, ÷òî àëãîðèòìû Soundex èDaitch-Mokotoff Soundex 

äàþò ñõîæèå ðåçóëüòàòû, ïðè âûñîêîé âû÷èñëèòåëüíîéçàòðàòíîñòè 

àëãîðèòìà Daitch-Mokotoff Soundex ïî ñðàâíåíèþ ñ Soundex, à àëãî-

ðèòì MetaPhoneRU ãåíåðèðóåò òàêîé êëþ÷, íà êîòîðûé, ÷àùå âñåãî, 

ïðèõîäèòñÿ îäèí âàðèàíò ðåçóëüòàòà ïîèñêà, è, êàê ñëåäñòâèå, èìååò 

âûñîêóþ îöåíêó Jaro. 
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