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T.B. CexiBropcToBa, O.C.TrkageHKO
PO3POBKA CIIEINIAJISOBAHOTIO ITPOTPAMHOTIO
3ACOBY IJd JOCJHITXKEHHA MATPUYHOI T'PU ¥
SMIMMMAHHUX CTPATETIAX «ACTPYBU I TOJYBH»

AHomauis. Po3sansHymuli npoyec po3pobKu cneyianizoBaHozo0 NpozpamHoO20
3acoby 0717 00CIOKeHHA MAMPUYHOT 2pu y 3MIAHUX cmpamez2isx «Acmpy6bu i
eonybux. HasedeHuli popmansHull ma mamemamuyHull onuc 2pu «Acmpy6u i
2onybuy. llposedeHo OocnioxeHHa imimayiliHoi izposoi modeni «fAcmpybu i
eonybux» Ha ii npozpamriii peanizayii. [lokasaHul xapakmep sniusy napame-
mpig i2posoi MoOeni Ha efleMeHmMuU NAAMIXHOI MAmMpuyi, W0 BU3HAYAE BU-
epauw.

Knwo4osi cnosa: mampuyHa 2pa, 3MiwaHi cmpameeii, npo2pamHa peanizayis,
C++ Builder, nnamix+na mampuuys, suepaw, napamempu mMooesi.

Beryn. He 3Bakaroum Ha Te, IO Teopisg irop QyHIZaMeHTAJIbHO
BMBYeHa Ta Habyjga IIIMPOKOTO BUKOPHCTAHHA [OJA  PO3B A3KY
€KOHOMIUHMX Ta BiiCbKOBUX 3aJlay B OCTaHHI POKU NaHWU HAYKOBUU Ha-
npsAM HaOyB IIMPOKOT'O 3aCTOCYBAaHHSA Y COIiaJlbHUX HayKaX, 30KpeMa y
IICUXOJOTil AJA aHa/i3y TOProBUX YIroJ Ta IIEPEeroBOpiB, a TaKOMK IJdA
BUBUEHHS IPUHIUIIB (popMyBaHHS KoaJtimiit Tomo [1 — 3]. ¥V 3B aA3KYy 3
UM THUTAaHHA TOB’sI3aHi 3 pO3POOKOIO0 cHelialidoBaHMX IIPOTPAaMHUX
3aco0iB ITpMBHAYEHUX AJIA AeMOHCTpAaIii mpuHIUIIB poboTi irpoBux Mome-
Jieli BUKJIMKaIOTh I[iKaBiCTh CTYAEeHTiB i BUKJaJadiB Ta € aKTyaJbHUMMU.

IMinro craTTi € BHUKJAJEHHS OCHOBHHX €TalliB pPO3POOKU
cIeIliaji3oBaHOTO IIPOTrPaMHOro 3acol0y MJIA NOCHiMKeHHs MaTPUYHOI I'pu
y 3Mmimanmx crparerigx «fctpybu i roaybu» Ta HOCaiAiKeHHS IMapaMeTpiB
irpoBoi mozei.

dopmaapHUl Ta MaTEMAaTUYHUN onuc rpu «ferpyou i romxyom»

fAx Bimomo, rpa «fcTpydu i rosyom» omHA 3 HAWIPOCTIIIIUX MOJe-
Jel Teopii irop, mio omucye KOHKYPEHTHI BiTHOCUHMN B AeAKid MOIyJIsaIrii
TBapWH [AJ8 BU3HAUEHHSA eBOJIIOIiNiHO cTabinbHOI cTpaTerii [4].

BBarkaroTh, III0 B IIOMNYJISIil TBapuH, IO KOHKYPYIOTH 3a JeAKUN

pecypc HadaBHiI ABi cTpaTeriii moBeAiHKM, AKi YMOBHO Ha3WBAaKOTh «TOJY-
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Ou» i «gctpybm». Ili Ha3BM He MAalOTh BiTHOCUMHU OO KOHKPETHOTO BUIY

TBAPpUHU, a PO3YMiIOThCA B NEPEHOCHOMY 3HAUEeHHi: ACTPyOM AK CUMBOJI
arpecmBHOCTiI, a Toaydou — aK cuMBoJa wMupogiobcTBa. OcobamBicTb
«ACTPYOiB» — 3aBMAU 0 IOTHCA A0 IIE€PEeMOrH ¥ BifCTymarTh TiJILKU B TOMY
BUIIQAKY, AKIIO OJEPKaThb cepios3Hi KaminrBa. «[omybm» 00MeKyOThCA
morpo3aMm I [AeMOHCTPAI[i€l0 arpecuBHOCTiI, OJHAK AKIIO CIpaBa mgOXO-
IUTHL OO OiACHOI CYTHYKH, BOHHU BiAcTymaioTh. JAKIMO «roay0» 06’eThbcsa 3
«JICTPyOOM», IepeMora [giCTaeThbCsa «ACTPYOOBi», OmZHAK Tr0JIy0, IIO
BIICTYIIMB, HE OJEP)KY€ B CYTUUIll HIAKMX YHIIKOIMKEeHb N y NPUHITUIL
Hivoro He BTpauvae. JAKIo 6'10THCA ABa «IOJyOU», TO IIEpPEeMOra LiCTaeThCsA
omHOMY 3 HUX (TOMYy, Yy KOTO MiITHiIlle HepBHM), KaJIIITB HiXTO 3 HUX HE
OIlep’Ky€, OOHAK 000€ BHUTpPavalOTh I[E€BHY €Heprilo Ha TpuBaJe
IICUXOJIOTiYHE MPOTHUCTOAHHSA. AKI0 O6I0ThCA [Ba «SICTPYyOH», TO
nmepeMarae OAWH 3 HHUX, a JIJA IHIIOrO CyTHYKA 3aKiHUYETHCA BaKKUMU
KaJIilTBaMu.

s maTemaTH4HOTO (DOPMYJIIOBAHHS MaHOI 3amadvi OI[iHIOIOTH pe-
3yJbTAaTU TYPHIPY y BUTJIAAI YMOBHUX OoAMHUIL (0asaiB), oTpmMaHmX abo
BTpaueHNX ydyacHukamu. Ilepemory B TypHipi omimmmo B V 0aJiB, mpo-
rpam B L OajmiB, omep:KaHHA Ba)kKKoro kKajinTtsa B W 0aJjiB, a BUTpaTu
eHeprii Ha TpuBaJie IPOTUCTOAHHA B E OaJis.

EnemMeHTH miaaTidKHOI MaTpHILi, IIIO OMMCYE B3a€EMOJIII0 «ACTPYOiB» i

«T0JIy0iB», OIMCYIOTHCA HACTYIIHUMU cIIiBBigHOIMIeHHAME (1 —4):

- BUT'pAIll «ToJyba» — S(D,D) = % -E; (1)
- mporpam «scrpybar — S(H,H) = ﬂ; (2)
- IIpoTpall «rojayoda» — S(D,H) =—-L; (3)
- Burpam «sctpy6a» — S(H,D)=V. (4)
Tabaumnsa 1
IInariskuaa matpuisa rpu «fActpyom i romyom»
Tony6 slerpy6
Tomy6 V-L . I
2
SAcTpyo v V-w
2

Cepenniii Burpaii «scTpyo0iB» mpu ixHil goJi B momyJaiii z cxJja-
e
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Sy (2) = —(V _ZW)Z +V(1-2)=V ——(V _ZW)Z ;

a cepemHill BUTpAIl «ToJyOiB»
SD(Z):—Lz+(%—Ej(1—2):%—E—(%—sz.

Yacka «sacTpy0iB», IpU AKill JOCATAETHCA TOUKA PiBHOBAru:
_V+L+2E

Z2=—"7”7.
W —-L+2E
IIporpamua peadizamia Ta XOCTiTKeHHSA

(5)

imitaniiteol irpoBoi moaesi «dcTpyou i romxyom»

Ha pucynry 1 mpexacrasienuii imTepdeiic po3podJeHOro Iporpam-
HOoro 3aco0Oy «I'pa «fActpydbm i romybu»» (cepemoBuiie po3pobru C++
Builder), axuit MmicTuTs, 4oTHUPHU MOB3YHKHU HIpOoKpyTKu TrackBar mis BBo-
Iy pesyiabTaTiB TypHipy B 6amax. uasa romxuoro TrackBar pospob.ieHa
monisi Change(), Aka peajidye po3paxXyHOK TOUKH piBHOBaru i rpadikry
miaari:kaoi wmarpuni. IloBdyHox mapamerpy «Ilepemora B TypHipi»
IIepeMiIyeTbCcs, IPU IILOMY OOYMCIIOETHCA ILJIATiKHA MaTPUIA AJIA HOBO-
ro Habopy BXiZHMX mapameTpiB u rpadik BurparriB. Ko saganuii Habop
BXiIHMX IapaMeTpiB He 3a0e3leuye HAABHOCTI TOYKHM piBHOBaru Ha
rpagiky BUBOAUTHCA Hamuc «Touka piBHOBaru BUXOAUTH 3a MeXKi 3acTo-
CYBaHHS MOJEJIi».

=10l

PesynbTatwn TypHipy 3anaHi B 6anax MnatixHa maTpuus
min ma

Mepenora B TypHIpi 50 [0 J 100] Tonyou | Serpycu

Mporpa B TypHipi 0 [ 100] Foayeu | 15 0

Scrpysu | 50 -25

OpepikaHHa BamKkoro kaniutea 100 [0 T J 100]

TpuBane NpOTHCTOAHHS 10 [0 J 100]

Touka pisHoBarn z=0.58

S(z)

0 01 02 03 04 05 [ or 08 0g 1

Pucynox 1 — Iarepdeiic 113 «I'pa «fcTpydu i romryom» »

3 BUKOPUCTAHHAM pPO3po0JsieHOro mporpamHoro 3aco0y II3 «I'pa
«fctpy6bnm i ronybu»» Oysu TpPOBeAeHI OOCHiAKEeHHA XapaKTepy
3aJIe;KHOCT1 3HAaUEeHb ILJIATisKHOI MaTPUIIL BiJ BXiZHUX JaHUX Pe3yJIbTATy

TYPHipY.
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Ha pucymkax 2 — 5 mpeacraBjeHi pe3yJbTaTH OOYHCJIIOBAILHIX

eKCIIePUMEHTIiB II0 BU3HAUEHHIO BIJIMBY IapaMeTpiB Mozesi rpu «fctpyou

i rory6m» Ha pe3yabTaT MATPUUYHOI I'DU.

EnemenTty nnarbkHoi MaTpuLi EnemenTtr natbkHOi MaTpuii

100

—&— Burpam rony6a 40 1
—8— [Iporpam sctpyba
—&— [Iporpam rony6a

<
5 M [ St Nette=-" s
—o—Bmpamm;/Z\\\

|| —8—Mporpam sctpy6a

0
1” -60

—&— [Iporpaur rosy6a

H —8— Burpam sctpy6a . . .

0 20 40 60 . 80 100 0 20 40 60, 80 100
Ilepemora B TypHipi Iporpau B TypHipi

Pucynork 2 — 3ane:xkHicTs eemeHTiB PucyHor 3 — 3ajeXHIiCThL eJJeMeHTiB

IJaTi’KHOI MaTpPUIIL BiJl mapaMeTrpa

«IIporpamr B TypHipi» Le (0’100) ,

V=50, W=100, E=10

IJaaTiKHOI MaTpPUIIl BiJ mapaMeTpa

.. Ve (0,100)
«Ilepemora B TypHipi» ,

L=0, W=100, E=10

ITpu s6inpmienHi mapamerpy «Ilepemora B TypHipi» mporpaim «ro-
Jy0a» He 3MiHIOETHCA, BCi iHIII mapamerpu 306iJbIIyIOTHCA (PHUCYHOK 2).
IIpu 36inemmenHi mapamerpy «IIporpam B TypHipi» BHrpam «dctpyba» Ta
mporpamt «sacTpybas He 3MiHIOETBHCS, iHIN IMapaMeTpu 3MeHINYIOThCA (pu-
CYHOK 3).
IIpu 36inbmienHi mapamerpy «Ogep:kaHHS BayKKOTO KaJillTBa» IIPO-
rpam «factpyba» 3MEHIYeThCA, iHIII mapaMeTpu He 3MiHIOIOTHCA (pPUCY-
HOK 4). Ilpm 306inbiieHHi mapamerpy «TpuBajie IPOTHUCTOSHHS» BUTPAIIl

«ToJIy0a» 3MEHIITYETHCS, 1HIN ITapaMeTPU He 3MiHIOIOTHCA (PUCYHOK 9).

EnemenTn mIaTbKHOi MaTpHITL

—&— Burpam roxyGa \'\N\\
b
—&— Burpam sc1pyba
-50 T

—8— [Iporpam scTpyda
0 20 40 60 80 100

O}lep)l(aHHﬂ BaXKKOTO KaJITBA

bamu

(=)

—&— [Iporpam rony6a

Pucynok 4 — 3aje)XHiCTh eJIeMeHTiB
IJIaTisKHOI MaTpuIli Big mapaMmerpa
«Opmep:xadHsa BaKKOTO KaJil[TBa»

We(0,100) y_50 L-0, E=10

208

EneMeHTH IIIaTDKHOI MAaTpHIL

60

_40 1 —&— Burpain roiny6a
—&— [Iporpaur sictpyba

—— [Iporpamr rony6a

—&— Burpanr sctpyda
T

0 20 40 60 80 100
TpuBane mpOTHCTOSIHHS

PucyHor 5 — 3ajeXHiCTh eJleMeHTiB
mJIaTisKHOI MaTpHUIll Bix mapamerpa
«TpuBajse MpPOTUCTOAHHSA »

E€(0,100) v _50 L=-0 W =100
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3 Bukopucranuam [I3 «I'pa «dcTpybu i romydom»» OyJsio IpoBemeHO

cepifo 00UYMCII0BATIBHUX BKCHepI/IMeHTiB 10 BU3HAUYEHHIO 3aJIeKHOCTi 3HAa-

YeHHSA «TOYKM  piBHOBaru» Big  mapaMeTpiB  MaTpPWU4YHOI  TIpH.

EKcrepuMeHTa bHI JOCAiMMKEHHA MNOKAa3aJM HAABHICTH TIPYNM BXigZHUX
3HAUEHb IIPU AKUX BiJICYTHS TOUKA PiBHOBArm — 3HAUEHHA < MIPUHAMAIOTH

3HayeHHsa Oinbimi 1 (pucyHOK 6).

Touxa piBHOBaru —
3 —&— [lepeMora B TypHIpi
—@— [Iporpam B Ty pHipi
—— OjiepKaHHA BaKKOTO KaJiIITBA
—&— TpuBajie IPOTUCTOSHHS
2 .
N
1
A
0 T T
0 20 40 60 80 100

Pesynbratu TypHIpY 3a1aHi B 6anax

Pucynox 6 — 3anexuicts « TouKm piBHOBarm» Bif
napameTpiB rpu «I'omy6 Ta gcTpyO».
V — «Ilepemora B TypHipi», L — «IIporpam B TypHipi»,

W — «Opep:xaHHA BaXKKOro Kauinrtea», £ — «TpuBaje IpOTUCTOAHHSA»

Ha pucysky 7 mokasaHHUIl XapakTep BIJIMBY BXiZTHMX HapaMeTpiB
irpoBoi mozmesni «I'osy0 i ssicTpyO» Ha eJeMeHTH MJIATisKHOI MaTPHUIILi.

Burpam | Ilporpam | IIporpam | Burparm
roayba scTpyba roayba AacTpyba

Ilepemora B Typuipi V T ) ) const T
IIporpam B TypHipi L T d const d const
OnepskaHHA Ba)kkoro xaiinresa W T const d const const
Tpusare nporucroanrs E T \§ const const const

Pucynox 7 — BnauB mapameTpiB irpoBoi mogmeuri
Ha eJIeMEeHTH IIJaTisKHOI MaTpUIli
B 1mpomeci po3poOKu cremiasisoBaHOTO MTPOTPaAMHOTO 3acoly

1A OOCJTiMKeHHs MaTPUUYHOI I'pu y 3MimIaHuUX crparteriax «fcTpydwu i ro-
JayOm» OyJ0 PO3TIAHYTO (POPMaJBHUII Ta MaTEMAaTUUYHUU ommc rpu «Sct-
pyou i romybm», AKa BiZHOCUTHCA OO MATEeMATUUYHUX MOMIeJeH, IO OIIM-
CYIOTH CTPATEeTiuHy IOBEAIHKY MYJbTHAreHTHOI cuctemi. KopoTko omuca-
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HUil IpoIlec Po3poOKU IIPOTPAMHOTrO 3aco0y OJsA MOIEJIOBAHHS Ta JOCJIi-
I)KeHHs MaTPUUYHOI T'pu y 3MimaHumx crpareriagx «fcTpydu i roaybm».
Haseneni pesyabTaTu gociigsKeHHs imiTariiiHoi irpoBoi momeni «fcTpyou
i ronybum», mokasaHUIl XapaKTep BIJIMBY IlapaMeTpPiB irpoBoi mogmesi Ha
eJIeMeHTHU TLJIaTi’KHOI MaTpUIli, IKa BU3HaAUa€ BUTpPAIII.
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