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У статті проаналізовано закордонний досвід та описано 

особливості вторинного використання бетону в будівельному 

виробництві. Розглянуто варіанти організації виробництва і 

використання вторинного заповнювача з бетонного брухту у 

світовій практиці. 

 

The issue of re-use of concrete in construction production is 

enhanced in our time, through the increasing scarcity of natural 

aggregates, the need to protect the environment and increase the number 

of old, obsolete and worn-out buildings and structures of reinforced 

concrete subjected to demolition. In our time scientists are addressing 

questions concerning the study of disruptive technologies, improvement 

of technological equipment for processing substandard reinforced 

concrete and the study of feasibility, social and environmental aspects of 

reuse concrete. The analysis of the accumulated experience of secondary 

use of concrete in construction shows that in the near future by 

conducting organizational activities, application of rational technological 

schemes of processing of wastes of concrete and reinforced concrete, the 

use of more modern equipment and improve the quality of the aggregate 

made from crushed concrete can be ensured its competitiveness with 

natural gravel. 
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Збільшення обсягів застосування бетону і залізобетону в 

будівництві, реконструкція міст викликали появу нових видів 

відходів та некондиційної продукції. 

Щорічно в країні утворюється близько 6 млн. т відходів бетону 

та залізобетону. У великих містах і промислових районах країни 

після переходу на будівництво нових серій будинків і будівель 

з’являються десятки мільйонів кубічних метрів невикористаних 

некондиційних залізобетонних виробів і конструкцій. 

Некондиційна продукція промисловості збірного залізобетону 

може бути частково використана в менш відповідальних будівлях і 

спорудах із зниженою поверховістю, при будівництві тимчасових 

доріг, тротуарних покриттів, індивідуальних забудовах. Однак 

основний обсяг некондиційної продукції залишається на 

підприємствах-виготовлювачах, захаращуючи склади готової 

продукції і території заводів. При вивезенні цих відходів на звалища 

виникають серйозні труднощі, пов'язані з дефіцитом територій, 

виділених для звалищ, непродуктивного завантаження 

автотранспорту і забрудненням навколишнього середовища. 

Таким чином, мертвим вантажем у відвалах лежить дефіцитна 

вторинна сировина, планомірна утилізація якої дозволила б 

залучити в господарський оборот понад 1,2 млн. т металу і близько 

40 млн. т бетонного брухту. 

До недавнього часу відходи залізобетону практично не 

утилізовувалися, так як були відсутні економічні способи їх 

переробки, технологічне обладнання для руйнування 

великогабаритних виробів і конструкцій. 

На сьогодні використанню бетонного брухту в якості 

заповнювача присвячено багато праць українських та закордонних 

вчених. Ними було встановлено, що при однакових значеннях 

міцності на стиск міцність на вигин бетону на дробленому 

заповнювачі більша, ніж на природних заповнювачах. При цьому 

зазначено, що дроблений заповнювач характеризується більш 

низькою щільністю в порівнянні з щільністю природних 

заповнювачів, а бетон на його основі має більш низьку міцність на 

стиск [1]. 

В Англії та Німеччині широко застосовується при приготуванні 

бетонної суміші в якості крупного заповнювача бетонний брухт, що 

утворився після руйнування будівель і споруд.  
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Увага до питання повторного використання бетону в 

будівельному виробництві посилюється в наш час через підвищення 

дефіцитності природних заповнювачів, необхідності охорони 

навколишнього середовища та збільшення кількості старих, 

морально та фізично зношених будівель і споруд із залізобетону, що 

піддаються зносу. 

Перші дослідження по застосуванню в будівництві відходів з 

бетонного брухту в країнах—членах ЄЕС були проведені ще в 1977 

р. голландськими вченими. Надалі експерименти проводилися 

спільно вченими Нідерландів, Бельгії та ФРН. У наш час вчені 

займаються вирішенням питань що стосуються вивчення технології 

руйнування, вдосконалення технологічного обладнання з переробки 

некондиційного залізобетону і дослідження техніко-економічних, 

соціальних і природних аспектів повторного використання бетону. 

Аналіз накопиченого досвіду вторинного використання бетону 

в будівництві показує, що вже найближчим часом за рахунок 

проведення організаційних заходів, застосування раціональних 

технологічних схем переробки відходів бетону і залізобетону, 

використання більш сучасного обладнання і поліпшення якості 

заповнювача з дробленого бетону може бути забезпечена його 

конкурентоспроможність з природним щебнем. 

У світовій практиці організація виробництва і використання 

вторинного заповнювача з бетонного брухту здійснюється за трьома 

варіантами: 

1. Бетонний брухт з місця демонтажних робіт транспортується 

на завод по виробництву заповнювачів і отриманий заповнювач 

спрямовується на бетонний завод (дві транспортні операції). 

2. Обладнання для отримання заповнювача з бетонного брухту 

встановлюють безпосередньо на місці демонтажних робіт і 

отриманий заповнювач відправляється на бетонний завод або 

будівельний об'єкт (одна транспортна операція).  

3. Отримання заповнювача з бетонного брухту і виробництво 

на його основі організовано на місці демонтажних робіт 

(внутрішньозаводське транспортування). 

Основна фізико-механічна характеристика щебню, одержаного 

з подрібненого бетону  

щільність, кг/м   ………….2150-2450 

фактор подрібнення ……..0,7—0,79 

вміст вологи, %…………..3-6 
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водопоглинання, %……………….…......4-5 

Втрати при прожарюванні, %…………..5 

Таким чином, використання щебню з подрібненого бетону 

можливо у виробництві бетону, де рекомендується використання в 

якості заповнювача гравій. 

Важливе значення в практиці застосування подрібненого 

бетону має фракційний склад матеріалу, одержуваний після 

руйнування некондиційних виробів. Завдання полягає у визначенні 

складу фракції, що відповідає за розмірами крупному заповнювачу. 

Необхідність такого виділення пов'язана з тим, що аналіз 

експериментальних даних, отриманих як у нашій країні, так і за 

кордоном, показав погіршення всіх експлуатаційних характеристик 

бетонів, отриманих із застосуванням подрібненого бетону в якості 

дрібного заповнювача. Ефективність застосування подрібненого 

бетону в якості крупного заповнювача не викликає сумнівів. 

 

Таблиця 1. 

Фізико-механічні характеристики бетонів на вторинному 

заповнювачі і вихідному гравії 

Характеристики 

Вихід-

ний 

бетон 

на 

гравії 

Вторин-

ний 

бетон 

на 

гравії 

Вихід-

ний 

бетон на 

гравії 

Вторин-

ний 

бетон на 

гравії 

Витрата цементу, 
3/ мкг  263  285 370 411 

Водоцементне 

відношення (В/Ц) 

0,6  0,63 0,45234

4 

0,43 

Щільність, 
3/ мкг  2333 2243 2344 2267 

Міцність на стиск у віці 

28 діб, МПа 

30,6  33,1 53,4 57,1 

Максимальні деформації, 

% 

2,4  2,7 1,9 3,2 

Модуль пружності, МПа 30100 27900 37400 30800 

 

В табл. 2. наведено результати досліджень подрібненого 

бетону, отриманого при руйнуванні виробів з важкого бетону 

міцністю 20 МПа. 
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Таблиця 2. 

Ситовий аналіз подрібненого бетону 

№ 

Проб. 

Частковий залишок на ситі діаметром, м 

40 20 10 5 Менше 5 

 кг % кг % кг % кг % кг % 

1 7.08 23.6 6.6 22 7.41 24.7 4.11 13.7 4.80 16 

2 8.28 27.6 5.34 17.8 5.34 17.8 4.41 14.7 6.63 22,1 

3 6.66 22.2 5.7 19 7.59 25.3 3.69 12.3 6.36 21,2 

4 7.74 25.8 6.15 20.5 6.39 21.3 3.72 12.4 6 20 

5 5.82 19.4 6.09 20.3 7.68 25.6 4.5 15 5.91 19,7 

6 7.11 23.7 5.98 19.9 6.38 22.9 4.09 13.7 5,34 19,8 

 

Характер розсіву свідчить про те, що практичне застосування 

подрібненого бетону в якості крупного заповнювача без 

додаткового фракціонування неможливо. Так, наприклад, в 

діапазоні найбільш широко застосовуваних фракцій крупного 

заповнювача 5-40 мм потрапляє менше 60% переробленого 

матеріалу. При цьому залишок на ситі 40 становить близько 25% і 

його доцільно використовувати для подальшого подрібнення. 

Фракції подрібненого бетону менше 5 мм (близько 20%),що містять 

в основному частинки розчинного компонента в бетоні, отже, і 

більш високу концентрацію клінкерних зерен, з успіхом можна 

було б використовувати при отриманні вторинного в'яжучого.  

Спостерігається співвідношення вмісту фракцій 5-10 і 10-20 мм 

приблизно 1:2, що характерно для фракційного розсіву щебню 

змішаної фракції 5-20. 

Отже, у разі відокремлення із загальної маси фракцій 5-20 мм її 

можна безпосередньо застосовувати при виготовленні виробів із 

збірного залізобетону. 

Принциповою відмінністю заповнювача з дробленого бетону 

від заповнювача з природного кам'яного матеріалу є розчин, 

налиплий на зерна початкового щебню. Питання кількісного вмісту 

цього компонента в різних фракціях щебню з бетонного брухту має 

істотне значення прогнозування поведінки цього заповнювача в 

бетонних сумішах і в затверділому бетоні в цілому.  

Зміст великої кількості розчинної складової у щебні з 

подрібненого бетону значно змінює його властивості у порівнянні з 

властивостями вихідного щебню з природного кам'яного матеріалу. 

Тому є необхідним оцінити, наскільки істотні ці зміни і до яких 
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результатів може призвести видалення розчинної складової з 

вторинного щебню. 

Присутність розчинного компонента в щебні значно збільшує 

його водопоглинання і дроблення, зменшує морозостійкість. 

Вторинні заповнювачі поступаються за якістю первісним з 

точки зору форми частинок. У них також відзначаються більш 

низька щільність, маса на одиницю об'єму і відсоток об'єму в 

щільному тілі, більш високий показник водопоглинання, втрати 

маси при випробуванні на опір вивітрюванню і втрати в результаті 

стирання.  Всі ці зміни пов'язані з наявністю розчинної складової у 

щебні з цементобетону. 

За даними досліджень: кількість розчину, що налип на 

вторинному великому заповнювачі, досягає 36-39% і по мірі 

збільшення В/Ц вихідного бетону ця величина дещо зменшується. 

На дрібних фракціях вторинного щебню розчинної складової 

бетону залишається більше. У часток розміром до 0,3 мм кількість 

розчинної складової досягає приблизно 50%, тоді як на вторинному 

великому заповнювачі цей показник становить 20-25%.  

Результати досліджень в основному підтверджують 

закономірності впливу вторинних наповнювачів на властивості 

бетону. Рекомендовано використання тільки крупного вторинного 

заповнювачу для приготування бетону, близького за своїми 

характеристиками міцності до аналогічного складу бетону на гравії. 
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