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У статті проаналізовано негативні фактори, які впливають на 

експлуатаційні характеристики дорожнього одягу, встановлено 

негативний вплив вологості ґрунтів земляного полотна на міцність 

конструкції дорожнього одягу. 

 

The article analyzes the negative factors that affect the performance 

of pavement, found a negative effect of soil moisture for subgrade 

pavement structural strength. Calculations pavements of capital 

structures and transitional types. The calculations are made as underlying 

layers of sandy and loamy soils with different humidity. The calculations 

are made according ВБН В.2.3-218-186-2004. The calculations graphs 

which traced the impact of humidity for the subgrade overall structural 

strength of pavement.  
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Протягом терміну експлуатації дорожній одяг постійно 

піддається руйнівному впливу від природно-кліматичних факторів і 

від вертикального і горизонтального навантаження викликаного 

транспортним рухом. 

Найбільший вплив, серед всіх негативних факторів, на міцнісні 

і деформаційні властивості земляного полотна зокрема і 

дорожнього одягу в цілому здійснює вологість. Збільшення 
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вологості ґрунтів земляного полотна призводить до зменшення 

міцності не тільки ґрунту, а й дорожнього одягу [1]. 

Тому виникає необхідність підвищення стабільності  дорожньої  

конструкції  автомобільної  дороги  протягом року за рахунок 

спрямованого регулювання її водно-теплового режиму. Щоб 

забезпечити повний міжремонтний термін служби дорожнього 

одягу відповідно до нормативних вимог [2] і забезпечити 

безперебійну роботу конструкції, необхідно запроектувати і 

побудувати дорожній одяг так, щоб зменшити впив на руйнування 

від водно-теплового режиму земляного полотна. Це можливо 

досягти завдяки збільшенню товщини шарів основи та земляного 

полотна, влаштування гідроізоляційних шарів, а також влаштування 

шарів земляного полотна із коефіцієнтом ущільнення Ку=1–1,05 [3]. 

Для дослідження впливу деформаційних характеристик ґрунтів 

на загальний модуль пружності конструкції були проведені 

розрахунки дорожніх конструкцій. Для порівняння результатів 

дослідження, розрахунки проводилися для капітальних конструкцій 

дорожнього одягу нежорсткого типу (рис. 1), та перехідних 

конструкцій нежорсткого типу (рис. 2). В якості підстильного 

ґрунту земляного полотна приймався супісок піщанистий і суглинок 

пилуватий. 

 
Рис. 1. Капітальний тип конструкції дорожнього одягу 
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Рис. 2. Перехідний тип конструкції дорожнього одягу 

 

Розрахунок багатошарової конструкції проводили знизу вгору 

згідно з [4].  

Вихідні дані для розрахунку дорожніх одягів наведені у таблиці 1. 

 

Таблиця 1 

Розрахункові характеристики конструкції дорожніх одягів 

Тип 

дорожнього 

одягу 

Категорія 

дороги, на якій 

влаштовують 

покриття 

Розрахункове 

навантаження, 

кН 

Розрахунковий 

діаметр відбитка 

колеса, см 

Капітальний І-а, І-б, ІІ 115 34,5 

Перехідний ІІІ, IV 100 37,0 

 

Для проведення розрахунків використовувалися значення 

міцнісних і деформаційних характеристик супіску піщанистого і 

суглинку пилуватого, які були отримані в результаті лабораторних 

досліджень ґрунтів [5, 6].  

Початковим значенням вологості для супіску задалися 14 %, 

що відповідає 0,63 Wт від вологості на границі текучості. При 

такому значенні вологості модуль пружності (Егр) супіску становить 

Егр = 68 МПа. Під час обчисленнях модуля пружності конструкції, 

значення вологості для супіску збільшували з градацією 2 %. Отже 

в розрахунках приймали значення вологості для супіску 16 % (що 

відповідає 0,71 Wт), при якому модуль пружності становить Егр = 55 МПа, 

18 % (0,80 Wт) – відповідно Егр = 43 МПа і 20 % (0,89 Wт) – 

відповідно Егр = 36 МПа. 

Для суглинку пилуватого вологість збільшували з градацією 3 

%. За початкове значення приймали 20 %, що відповідає 0,60 Wт. За 
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результатами лабораторних досліджень деформаційних властивостей [5, 

6], модуль пружності суглинку становить Егр = 59 МПа. Зі 

збільшенням вологості суглинку на 3 % до 23 % (що становить   

0,69 Wт) – відповідно Егр = 33 МПа. Для значення вологості 26 % 

(0,78 Wт) – відповідно Егр = 15 МПа. 

Значення загального модуля пружності конструкцій, які 

отримали під час розрахунків для різних тип конструкції 

дорожнього одягу і при різних значеннях вологості ґрунтів 

земляного полотна, представленні в таблиці 2 та графічно (рис. 3, 

рис. 4).  

Таблиця 2 

Результати розрахунків конструкцій дорожніх одягів 

Супісок піщанистий Суглинок пилуватий 
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14 (0,63) 68 512/237 20 (0,60) 59 498/237 

16 (0,71) 55 487/226 23 (0,69) 33 416/171 

18 (0,80) 43 474/208 26 (0,78) 15 362/112 

20 (0,89) 36 442/176    

 

При розрахунках конструкції на підстильному ґрунті із 

суглинку, результати розрахунків більше відрізняються. Вологість 

ґрунту земляного полотна була збільшена також на 6 % з 0,60 Wт до 

0,78 Wт. Для конструкції з капітальним типом модуль пружності 

зменшується на 136 МПа, з 498 МПа до 362 МПа, що відповідає 

втраті модуля на 27 %. При цих же значеннях вологості для 

перехідного типу конструкції модуль пружності знижується з      

237 МПа до 112 МПа, тобто конструкція втрачає міцність більш ніж 

вдвічі. 
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Рис. 3. Змінення загального модуля пружності конструкції на 

підстильному ґрунті із супіску 

 

 

100

150

200

250

300

350

400

450

500

17 20 23 26 29

Вологість, %

З
а

га
л

ь
н

и
й

 м
о

д
у

л
ь

 п
р

у
ж

н
о

с
т
і,
 М

П
а

Капітальний Перехідний
 

Рис. 4. Змінення загального модуля пружності конструкції на 

підстильному ґрунті із суглинку 

 

Зміна вологісного режиму земляного полотна, навіть на 

автомобільних дорогах з водонепроникними покриттями за 

сприятливих умов зволоження викликає в ґрунті складні фізико-

хімічні процеси. Вологість і щільність ґрунтів протягом року 
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зазнають істотних змін, які відбиваються на умовах роботи 

дорожніх одягів та скорочують термін їх служби. 

Для забезпечення повного терміну експлуатації дорожнього 

одягу з потрібним модулем пружності, з економічної сторони, 

вигідно не допускати надмірне зволоження ґрунтів земляного 

полотна. Це забезпечується шляхом влаштування дренажних 

систем, використання в шарах основи гідроізолюючих прошарків, 

капілярно-перериваючих шарів конструкції, а також застосування 

переущільнених ґрунтів з коефіцієнтом ущільнення Ку=1 – 1,05.  
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