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Постановка і стан вивчення 
проблеми. Розвиток світового 
та національного садівництва 
диктує впровадження у сільсько-
господарське виробництво но-
вих малопоширених плодових 
культур, зокрема голубики висо-
корослої (Vaccinium corymbosum 
L.). Це цінна вітамінна рослина, 
яка має харчове та лікувальне 
значення. Зустрічаються її сорти 
лише в ботанічних садах, деяких 
наукових установах і в аматор-
ському садівництві. Попит на са-
джанці, що постійно зростає, не 
задовольняється через дуже не-
значне їх виробництво в Україні 
та занадто високу вартість са-
джанців, імпортованих із Євро-
пи [1, 2, 3].

Перші наші дослідження з 
вивчення інтродукованих сор-
тів голубики високорослої свід-
чать про реальну перспективу 
вирощування цієї цінної полі-
вітамінної плодової культури в 
агроекологічних умовах Право-
бережного Лісостепу України. 

Проте відтворення багаторічних 
насаджень обмежено нестачею 
необхідної кількості садивного 
матеріалу високої якості. Тому 
актуальним завданням доте-
пер є розробка наукових основ 
розмноження нових і перспек-
тивних сортів та технологічних 
заходів прискореного масового 
виробництва саджанців [2, 4, 5, 
6].

Прискоренню вирощування 
саджанців сортів голубики висо-
корослої значною мірою сприяє 
розмноження зеленими стебло-
вими живцями, що дає змогу 
отримати генетично однорідні 
саджанці за всіма характерни-
ми ознаками материнської рос-
лини [4, 5, 7]. В агроекологічних 
умовах Правобережного Лісо-
степу України агротехнічні за-
ходи вирощування садивного 
матеріалу інтродукованих нових 
і перспективних сортів голубики 
високорослої із зелених стебло-
вих живців не вивчено і не роз-
роблено. 

Мета нашої роботи – про-
вести експериментальні дослі-
дження з вивчення морфологіч-
них особливостей диференціації 
адвентивних коренів, а також їх 
екзогенного росту на прикладі 
зелених стеблових живців сортів 
голубики високорослої. У про-
цесі роботи передбачено вико-
нання наступних завдань: – оці-
нення регенераційної спромож-
ності зелених стеблових живців 
залежно від біологічних осо-
бливостей сорту; встановлення 
оптимальних строків заготівлі 
та висаджування живців на вко-
рінювання; визначення впливу 
типу пагона та його метамер-
ності на процеси адвентивного 
коренеутворення у живців.

Методика досліджень. Ви-
вчали сорти голубики висо-
корослої перспективні для 
умов Правобережного Лісо-
степу Ук ра їни – Блюкроп (Blue-
crop), Блюгольд (Bluegold), Дюк 
(Duke), Дарроу (Darroy), Елліот 
(Elliot), Спартан (Spartan), Торо 

Наведено результати дослідження виходу вкорінюваних зелених стеблових живців семи сор-
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(Toro) [3]. Досліди проводились 
у розсадниках Уманського на-
ціонального університету садів-
ництва, Національного дендро-
парку «Софіївка» НАН України і 
ТОВ «Брусвяна».

Для вкорінення живців ви-
користовували скляні теплиці з 
дрібнодисперсним зволожен-
ням. Субстратом слугувала су-
міш торфу (рН 5,2) з чистим річ-
ковим піском у співвідношенні 
4:1. Температура повітря в се-
редовищі вкорінювання стано-
вила 28–30, субстрату – 18–22ºС. 
Відносна вологість повітря була 
в межах 80–90%, а інтенсивність 
оптичного випромінювання – 
200–250 дж/м2.сек. 

Вихідним матеріалом для 
живцювання були дворічні, 
трирічні і чотирирічні маточні 
рослини. У кожному варіанті 
досліду використовували живці 
завдовжки 10–15 см, заготовле-
ні з апікальної, медіальної та ба-
зальної частин пагона з одним, 
двома, трьома і чотирма вузла-
ми, а вкорінювання виконували 
за традиційними технологіями 
[2]. Спостереження за прохо-
дженням процесів коренеутво-
рення проводили через кожні 5 
діб. Повторність досліду чоти-
рикратна, в кожному повторен-
ні по 25 живців. Враховували 
початок і масове з’явлення ко-
ренів, розвиток надземної час-
тини і ріст коренів, облік вко-
рінюваності проводили в кінці 
вегетаційного періоду, при цьо-
му визначали відсоток укорі-
нених живців, кількість коренів 
та довжину кореневої системи, 
а також величину надземної 
частини кореневласної росли-
ни. Статистичну обробку даних 
проводили методом багатофак-
торного дисперсійного аналізу 
за Б.О. Доспєховим з викорис-
танням комп’ютерних програм 
[1].

Результати досліджень та 
їх обговорення. Встановлено, 

що в період інтенсивного рос-
ту пагонів досліджувані сорти 
голубики високорослої мали 
неоднакову регенераційну здат-
ність, зумовлену біологічними 
особливостями, а саме силою 
росту. У живців утворення ко-
реневої системи за живцювання 
1–10 червня відбувається на 5–7 
діб швидше, ніж за 1–10 липня 
та на 10–15 діб – за 1–10 серп-
ня. Згідно пересічних даних дис-
персійного аналізу відмічено, 
що вихід укорінених зелених 
стеблових живців з базальної 
частини пагона достовірно ви-
щий, порівняно з апікальною і 
медіальною (табл. 1).

Аналізуючи результати до-
сліджень вкорінення зелених 
стеблових живців за строками 
живцювання 1–10 червня, в се-
редньому за сортами, вихід вко-

рінених варіює від 3,3 до 35,4,0%, 
залежно від частини пагона, з 
якої вони були заготовлені, по-
рівняно за живцювання 1–10 
липня від 3,2% до 34,2% та від 
1,0 до 4,7% за живцювання 1–10 
серпня. Найвище вкорінення 
тривузлових пагонів спостеріга-
лось (1–10 червня) у сорту Дар-
роу (35,4%), Блюкроп (34,4%) та 
Блюгольд (25,3%), заготовле-
них з базальної частини. Живці 
сортів Торо, Спартан і Дюк вко-
рінювалися слабше (16,9, 18,7, 
22,5%). Найнижче вкорінення 
спостерігалось у живців сорту 
Елліот – 6,6%. 

У медіальних живців вихід 
укорінення становив у сорту 
Дюк і Блюкроп (14,7 і 16,8%), 
Блюгольд і Дарроу (13,8 і 18,9%), 
Торо і Спартан (10,1–12,6%) та 
Елліот 4,9%. У живців з апікаль-

 Таблиця 1
Укорінюваність тривузлових зелених стеблових живців

сортів голубики високорослої залежно від строків живцювання
(середнє за 2010–2012 рр.), %

Сорт Частина 
пагона

Червень Липень Серпень
1–10 10–20 20–30 1–10 10–20 20–30 1–10

Блюгольд А 7,5 7,2 6,1 5,1 4,7 3,2 1,5
М 13,8 13,6 12,2 9,1 9,1 6,8 1,9
Б 25,3 22,6 21,1 16,6 13,1 9,2 3,1

Блюкроп А 11,9 11,7 11,7 10,1 10,1 8,4,4 1,6
М 16,8 16,2 16,2 13,4 12,5 11,4 2,4
Б 34,4 32,1 31,5 25,1 21,7 15,1 3,5

Дюк А 10,2 10,1 10,0 8,7 8,5 7,6 1,4
М 14,7 14,5 14,5 14,1 13,5 11,2 2,7
Б 22,5 22,4 21,4 21,2 19,5 16,3 3,0

Дарроу А 12,9 12,4 12,2 11,9 11,7 11,5 2,2
М 18,9 18,7 18,6 18,2 17,1 16,8 3,4
Б 35,4 35,1 34,6 34,2 25,8 17,5 4,7

Елліот А 3,3 3,2 3,2 3,2 3,2 2,7 1,0
М 4,9 4,6 4,6 4,1 4,0 3,6 1,5
Б 6,6 6,5 6,5 5,4 5,1 4,7 1,4

Спартан А 6,3 6,1 6,1 5,8 5,6 5,4 1,6
М 12,6 12,5 12,5 12,1 11,3 10,8 2,1
Б 18,7 18,7 18,2 18,0 15,8 2,6 3,2

Торо А 5,6 5,6 5,5 4,8 4,4 4,0 1,6
М 10,1 9,3 9,1 8,8 8,3 8,1 2,0
Б 16,9 16,6 16,3 16,0 11,6 8,1 3,1

НІР05 1,2 1,4 1,2 0,9 1,1 0,6 0,2

Примітка: А – живці заготовлені з апікальної частини пагона; М – медіальної;  
          Б – базальної.
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ної частини пагона була най-
слабша регенераційна здатність, 
відсоток укорінювання варію-
вав, у середньому за сортами, 
від 3,3 до 12,9%. 

Виходячи з вищенаведено-
го, сорти голубики високорос-
лої за ступенем укорінення 
зелених стеблових живців роз-
ділено умовно на три групи: 
легковкорінювані (Блюкроп, 
Дар роу), середньовкорінювані  
(Блюгольд, Дюк, Торо і Спартан) 
і слабковкорінювані – Елліот. За 
ранніх строків заготівлі пагонів 
(20–30 травня) живці всіх типів 
були трав’янистої консистенції 
і виявились непридатними для 
вкорінення в умовах дрібнодис-
персного зволоження. Встанов-
лено, що висока регенераційна 
здатність характерна для жив-
ців, які були заготовлені з ба-
зальної частини пагона, більш 
низька – у живців з ме діальної 
частини, а найнижча – у апі-
кальних живців.

Кількість вузлів у зелених 
стеб лових живців сортів голу-
бики високорослої (на прикладі 
сорту Блюкроп) визначає їхню 
регенераційну здатність (табл. 
2). Зменшення їх кількості нижче 
трьох супроводжувалось істот-
ним зменшенням усіх показни-
ків ризогенезу. Вкорінюваність 
одновузлових живців (контроль-
ний варіант досліду) сорту Блю-
кроп, заготовлених з апікальної 
частини пагона, становила, в 
середньому за три роки 1,6%, 
медіальних – 2,3%, базальних –  
5,4%. Укорінюваність двовуз-
лових живців, які були заготов-
лені з базальної частини стано-
вила 12,3%, що на 7,8% більше, 
ніж укорінюваність аналогічних 
живців з медіальної частини па-
гона та на 9,7% більше, ніж дво-
вузлові апікальні живці. Істотну 
перевагу в укорінюваності мали 
тривузлові живці, незалежно від 
частини пагона, з якої вони були 
заготовлені. Укорінюваність три-

вузлових живців з базальної час-
тини пагона, залежно від сорту, 
становила в середньому 22,8%. 

Укорінюваність тривузлових 
живців з медіальної частини па-
гона також істотно різнилась від 
двовузлових та одновузлових, 
відповідно на 12,3% та 14,5%. 
Відсоток укорінення тривузло-
вих базальних живців (на при-
кладі сорту Блюкроп) становив 
34,4, двовузлових – 12,3, а одно-
вузлових лише 5,4. 

За збільшення кількості вуз-
лів до 4 у зелених стеблових 
живців майже усіх сортів, реге-
нераційна здатність поступово 
знижувалась. Так, відсоток уко-
рінення чотиривузлових живців 
сорту Блюкроп, заготовлених з 
апікальної частини пагона, ста-
новив 6,4, медіальної – 8,1 та ба-
зальної – 19,2. Отже, оптималь-
ними для живцювання сортів 
голубики високорослої вияви-
лись тривузлові зелені стеблові 
живці, заготовлені з базальної 
частини пагона.

Кількість і довжина коренів 
у живців істотно залежали від 
типу живця та його метамер-
ності (табл. 2). Сумарна кількість 
коренів першого і другого по-
рядку галуження одновузлових 
живців, заготовлених з базаль-
ної частини, у фазу інтенсивного 
росту пагонів становила 14,2 шт., 
тоді як у двовузлових базальних 
живців цей показник був істотно 
вищим і становив 25,8 шт. Най-
більшу кількість коренів першо-
го і другого порядку галуження 
(41,3 шт.) відмічено у тривузло-
вих живців. 

Аналіз росту адвентивної ко-
реневої системи у різнотипних 
апікальних і медіальних живців 
показав, що істотну перевагу 
за цим показником мали також 
тривузлові живці. У варіанті до-
сліду, де використовували чоти-
ривузлові живці з різних частин 
пагона, сумарна довжина адвен-
тивних коренів була істотно мен-

Таблиця 2
Вплив метамерності пагона на регенераційну здатність зелених сте-
блових живців голубики високорослої сорту Блюкроп (живцюван-

ня 1–10. VІ; середнє за 2010–2012 рр.)

Частина 
пагона

Кількість укорі-
нених живців,%

Кількість коренів 
на живці, шт.

Довжина коре-
нів на живці, см

Довжина 
приросту, см

Одновузлові живці
Апікальна 1,6 3,1 9,2 0
Медіальна 2,3 6,2 18,5 0
Базальна 5,4 14,2 38,6 0
НІР05 0,8

Двовузлові
Апікальна 2,6 7,2 21,6 0
Медіальна 4,5 13,7 39,9 0
Базальна 12,3 25,8 67,4 0
НІР05 1,8

Тривузлові
Апікальна 11,9 18,6 54,8 1,4
Медіальна 16,8 30,1 81,3 8,6
Базальна 34,4 41,3 121,5 15,9
НІР05 3,2 1,1

Чотиривузлові
Апікальна 6,4 11,5 33,7 1,7
Медіальна 8,1 20,1 54,2 10,2
Базальна 19,2 32,5 93,1 16,5
НІР05 2,7 2,1 3,7 2,7
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шою порівняно з тривузловими 
живцями і становила у апікаль-
них 33,7, медіальних – 54,2 та 
базальних – 93,1 см. Швидкість 
регенерації, кількість коренів 
1-го та 2-го порядку галуження, 
їхня сумарна довжина і висота 
приросту пагонів тривузлових 
живців в 2–3 рази переважали 
аналогічні показники одно- і 
двовузлових. 

У різнотипних зелених стебло-
вих живців придаткові корені 
утворюються в базальній части-
ні висадженого в субстрат жив-
ця, де зона їхнього формування 
має цілком визначені морфоло-

гічні межі – 1,0–1,5 см. Морфоге-
нез адвентивних коренів у жив-
ців включає ендогенну стадію, 
що складається з калюсогенезу 
та ризогенезу і екзогенну ста-
дію з фазами утворення коренів 
першого та наступних порядків 
галуження.

Висновки. Зелені стеблові 
живці досліджуваних сортів го-
лубики високорослої мають не-
однакову регенераційну здат-
ність: легковкорінювані – Блю-
кроп, Дарроу, середньовкорі-
нювані – Блюгольд, Дюк, Торо і 
Спартан та слабковкорінювані –  
Елліот.

Оптимальними строками заго-
тівлі живців і висаджування їх на 
вкорінювання є фаза інтенсив-
ного росту пагонів, яка настає в 
першій декаді червня (1–10. VІ) 
і триває до другої декади липня 
(1–10. VІ). Рівень регенераційної 
здатності живців визначається 
типом живця і його метамерніс-
тю. Істотно вища вкорінюваність 
у базальних тривузлових живців 
порівняно з апікальними і ме-
діальними, яка варіює в межах 
16,9–35,4%, тоді як у апікальних –  
3,3–12,9, а в медіальних – 4,9–
18,9%. 
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