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Вступ. На початку XX століття на півдні 
України в селянських господарствах понад 50% 
посівних площ ячменю були зайняті багаторяд-
ними сортами-популяціями. Перший селекцій-
ний сорт, створений в інституті, – Паллідум 32 – 
був шестирядним. У 1940 році він займав площу 
понад 700 тис. га [1]. 

На початку 30-х років ХХ століття в Одесі в 
Українському генетико-селекційному інститу-
ті розпочав свою діяльність Прокопій Хомич 
Гаркавий, учень двох видатних учених мину-
лого століття – Андрія Опанасовича Сапєгіна та
Миколи Івановича Вавилова. Почався етап нау-
кової селекції. Вперше був застосований ме-
тод гібридизації із залученням еколого-відда-
лених форм, метод «ремонту сортів» (сучасний 
backcross), тоді ж почали застосовувати радіа-
ційний мутагенез, проводили важливі генетичні 
дослідження щодо типу розвитку, стійкості рос-
лин до хвороб. Створювали різноманітні сорти 
ярого дворядного та озимого шестирядного яч-
меню фуражного, продовольчого й пивоварно-
го призначень для степової та лісостепової зон.

Виведені протягом майже півстоліття сорти
«ячмінного батька Радянського Союзу» П. Х. Гар-
кавого поступово зайняли основні площі, від-
ведені під ячмінь в Україні. Вони набули поши-
рення й за межами нашої країни: в Молдові, на 
Північному Кавказі, Поволжі, Уралі, в Казахстані, 

Киргизії, на Далекому Сході. Їхня врожайність за 
цей період більш ніж подвоїлась [2].

Після Другої світової війни ярі сорти ячме-
ню в Україні і майже в усіх регіонах колишнього 
Союзу були дворядними (99,9%), озимі – шести-
рядними [2].

На початку 80-х років ХХ століття в лабора-
торії селекції інтенсивних сортів ярого ячменю 
колишнього Всесоюзного селекційно-генетич-
ного інституту (ВСГІ) було створено і передано 
на державне випробування ряд сортів шести-
рядного ячменю «нового типу» [3, 4]: Паллідум 
90, Паллідум 76, Муромець. Автори вважали: як-
що на стебло сучасного дворядного сорту ячме-
ню «причепити» шестирядний колос, то пробле-
му з урожайністю буде розв’язано. Але такого 
не сталося. Ці сорти в сприятливих за вологоза-
безпеченістю умовах перевищували за врожай-
ністю дворядні сорти на 10–20%, але в посуху 
врожай знижувався майже втричі порівняно з 
дворядними сортами. Вони майже не кущилися, 
мали широке листя, дрібне, не вирівняне зерно, 
грубі остюки, які не відділялися від зернівки під 
час обмолоту, до того ж уражувалися сажкою та 
іншими хворобами. Невдовзі всі ці сорти були 
зняті з державного випробування.

На ранніх етапах вегетації ячмінь ярий фор-
мує зародкових корінців більше, ніж озимий. 
Дворядні сорти степової екології проростають 
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більшою кількістю зародкових корінців, заглиб-
люються у ґрунт до 125 см, функціонують про-
тягом усієї вегетації й формують вузлову коре-
неву систему раніше, ніж сорти лісостепової 
екології.

Вплив зародкових корінців на зернову про-
дуктивність ячменю ярого свого часу ретельно 
вивчали професор О. Я. Трофімовська (Всесоюз-
ний інститут рослинництва імені М. І. Вавилова, 
ВІР), професор П. В. Данильчук (ВСГІ), кандидат 
сільськогосподарських наук І. Ф. Лошак (Казах-
стан) [5–8].

За нашими багаторічними спостережен-
нями світової колекції ВІР, найбільшу кількість 
зародкових корінців мають місцеві сортозраз-
ки з Туреччини – к-6823 (var. nutans), к-6876 
(var. medikum), к-6921(var. nigrum), к-6927 (var. 
medikum), к-6940 (var. nutans), к-8997 (var. 
medikum); Ефіопії – Jet (var. nigrinudum), к-8728 
(var. defi ciens), к-8637 (var. nutans), к-3282 (var. 
nigrinudum); Монголії – к-19907 (var. nudum).

Варто зазначити, що сорти-мільйонери ХХ 
століття – Южний, Донецький-4, Одеський-36, 
Первенець теж мали підвищену кількість за-
родкових корінців.

Генотипи степової екології дворядного яч-
меню формують більш розвинений колеоптиль, 
ніж шестирядні, що має істотне значення за не-
сприятливих умов виробництва – знижується по-
льова схожість. Особливо відрізняються за цим 
показником колекційні зразки Ірано-Туркестан-
ської та Анатолійської екологічних груп – 7–9 см 
і більше, порівняно з шестирядними генотипами, 
що мають коротші колеоптилі – 4–5 см [9].

Активність проростання зернівки, кількість 
зародкових корінців та інтенсивність формуван-
ня зародкової ризосфери для ячменю, особливо 
в умовах посухи, є стратегічно важливими озна-
ками, що забезпечують посухостійкість культури і 
в кінцевому рахунку – врожай зерна. В дуже по-
сушливі роки за відсутності умов для кущіння та 
розвитку вторинної кореневої системи урожай 
зерна ярого ячменю формується лише за раху-
нок первинної зародкової кореневої системи.

На півдні України посівна кампанія часто 
починається вже «в лютневі вікна», але після 
появи сходів спостерігається повернення хо-
лодів. Північно-східний, сухий, холодний вітер 
висушує поверхневий шар ґрунту, температура 
знижується до -10°С. Тому ступінь холодостій-
кості ячменю ярого на стадії проростків і сходів 
теж має стратегічне значення в селекції. Саме 
такі умови склалися в 2013 році – після появи 

сходів три доби температура повітря коливалася 
у межах від -10 до -11°С. 

Генетики й селекціонери провідних наукових
центрів світу за останні 50 років досягли значних 
успіхів у роботі з ячменем. За цей період у ба-
гатьох країнах урожайність його більш ніж по-
двоїлася. Цього було досягнуто шляхом істотно-
го зменшення висоти рослин (50–70 см проти 
90–120 см), підвищення стійкості до вилягання й 
хвороб, значного збільшення продуктивної ку-
щистості та озерненості колоса та ін. Сучасні єв-
ропейські сорти за інтенсивними технологіями 
з нормою висіву насіння 2,0–2,2 млн/га здатні 
формувати урожай на рівні 8,0 т/га і більше.

Більшість українських сортів ячменю ярого є 
ще недосить стійкими до вилягання. В Лісостепу 
й Поліссі вони є високорослішими (понад 120–
150 см) порівняно із сортами західноєвропей-
ської селекції. Але вітчизняні ячмені степової 
екології формують розвиненішу кореневу систе-
му й характеризуються більшою посухостійкістю.

Рецесивний ген напівкарликовості (sdw) ло-
калізований у хромосомі 3HL, а коренева систе-
ма – комплексна кількісна ознака, тому вважає-
мо, що створювати напівкарликові генотипи на-
віть шестирядного ячменю заввишки не більше 
ніж 60 см – завдання цілком реальне.

Наприкінці 70-х років видатний чеський се-
лекціонер Ф. Мінаржік створив генотип ярого 
дворядного ячменю Не-2468 з двома генами 
карликовості заввишки 50 см, який мав прямо-
стоячий, нещільний, довгий колос (26–28 зерен), 
вузьке листя з вертикальною орієнтацією (на 
відміну від японських «карликів», які відрізня-
ються надзвичайно щільним колосом типу «узі», 
var. nanum). За рахунок підвищеної кущистості 
формувалося 1200–1300 стебел/м2 (персональне 
повідомлення і подарунок, селекційна станція в 
Грубчіце, Чехословаччина, 1979).

Серед доступних вітчизняних та іноземних 
джерел ми не знайшли таких, де всі зазначені 
вище характеристики досліджували б у комп-
лексі та були запропоновані критерії оцінки се-
лекційного матеріалу. У цій статті викладено ре-
зультати досліджень інтенсивності проростання 
насіння, холодостійкості на стадії проростків, 
кількості зародкових корінців і довжини коле-
оптиля. Описано методи та етапи створення се-
редньорослих сортів Вакула й Геліос і напівкар-
ликових Рось і Галичанин. 

Матеріал, методи досліджень та обгово-
рення результатів. Для поліпшення ячменю 
ярого шестирядного (Паллідум 90, Муромець та 
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ін.) з негативними ознаками до гібридизації бу-
ли залучені створені в Селекційно-генетичному 
інституті – Національному центрі насіннєзнав-
ства та сортовивчення (СГІ) дворядні жаростій-
кі генотипи степової екології, до того ж стійкі до 
сажки, борошнистої роси та інших хвороб. За 
основу (материнські форми) було взято створе-
ні автором селекційні лінії, отримані від схрещу-
вань (с. і. 13664 × Донецький 4) × Одеський 362 
– Медікум 32/76, Медікум 20/76, Медікум 42/76. 
У подальшому останні були районовані (1983–
1987 рр.) у багатьох регіонах СРСР під назвами 
Первенець та Вісник [10].

Робота була розпочата в 1976 році й тривала
понад три десятиріччя. До гібридизації залучали 
дворядні донори цінних ознак і шестирядні ге-
нотипи, здійснювали складні ступінчасті схрещу-
вання й ретельні добори потрібних генотипів. 

Сорти дворядного та шестирядного ячме-
ню вивчали за такими ознаками, як кількість 
зародкових корінців, їхня довжина та маса су-
хої речовини, довжина колеоптиля. Досліджу-
вали по 100 рослин кожного сорту. Замочували 
насіння в рулонах і витримували в термостаті 
за температури 10оС протягом 10 діб у темряві. 
Саме за цих умов зазвичай розривається коле-
оптиль, а довжина його залишається незмінною. 
Результати роботи наведено в таблиці 1 і на ри-
сунках 1–3.

Таблиця 1 
Зародкові корінці та колеоптилі у сортів ячменю ярого

(СГІ, 2010)

Сорт

Кількість 
зародкових 
корінців, 
шт.

Довжина 
корінців, 

см

Маса 
корін-
ців, г

Довжи-
на коле-
оптиля, 
см

МТЗ,          
г

Паллідум. 90 
(var. pallidum) 4,42 ± 0,14 4,76 ± 

0,18 4,23 4,38 ± 
0,18 48,7

Муромець
(var. pallidum) 4,52 ± 0,16 4,82 ± 

0,22 4,19 4,40 ± 
0,20 48,6

Медікум 32/76 
(var. mediсum) 6,59 ± 0,20 6,86 ± 

0,31 5,96 6,67 ± 
0,23 49,4

Первенець 
(var. mediсum) 6,68 ± 0,19 6,80 ± 

0,44 5,92 6,61 ± 
0,25 49,5

Паллідум 107 
(var. pallidum) 5,22 ± 0,21 5,02 ± 

0,33 4,22 4,72 ± 
0,27 48,6

Вакула
(var. pallidum) 5,57 ± 0,29 6,42 ± 

0,24 5,66 6,38 ± 
0,34 49,4

Геліос
(var. rikotense) 5,52 ± 0,18 6,48 ± 

0,18 5,62 6,29 ± 
0,16 49,6

Рось
(var. nutans) 5,42 ± 0,21 6,26 ± 

0,30 5,89 6,48 ± 
0,18 49,7

Галичанин
(var. pallidum) 5,28 ± 0,26 6,54 ± 

0,23 5,64 6,58 ± 
0,21 48,9

Рис. 1. Сорт Муромець (10 діб, 10ºC у темряві)

Рис. 2. Сорт Первенець (10 діб, 10ºC у темряві)

Рис. 3. Сорт Галичанин (10 діб, 10ºC у темряві)

Поступово вдалося створити генотипи ярого 
шестирядного ячменю, врожайність якого вже 
не дуже істотно зменшувалася за несприятливих 
умов вирощування.

Створені в співавторстві сорти Вакула 
(Мед.32/76 × Пал129 × Athos × Пал76) і Геліос
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(Мед.32/76 × Пал129 × Athos) – фуражного 
призначення. Вони формують крупне й досить
вирівняне тонкоплівчасте зерно, мають тонкі, 
майже гладенькі остюки, є стійкішими до поши-
рених хвороб, але ще недосить стійкими до ви-
лягання та ламкості колосу. В 2006 році ці сорти 
займали площу понад 1 млн га в Україні та в де-
яких регіонах Російської Федерації.

Від схрещування (Одеський 82 × Донецький
6) × Не-2468 був створений для зони Лісостепу й
Полісся перший в Україні напівкарликовий сорт 
дворядного ячменю Рось. У 1991 році на Неми-
рівській сортовипробувальній станції у Вінницькій 
області він показав урожай 9,67 т/га (рекорд в 
Україні). До Державного реєстру сортів рослин, 
придатних для поширення в Україні (далі – Ре-
єстр) був занесений у 1993 році, а в 2000 році 
його посівна площа становила вже 115,3 тис. га. 
Але невдовзі, на жаль, Рось була вилучена з Ре-
єстру, тому що уражувалася майже всіма хворо-
бами.

У ході роботи до гібридизації залучали дво-
рядні та шестирядні генотипи, здійснювали склад-
ні схрещування, добори потрібних генотипів.

Перші кілька шестирядних селекційних лі-
ній карликового типу (50–60 см заввишки) бу-
ли отримані від схрещування Паллідум 107 × 
Рось (контрольний розсадник, 5 м2, 1995 р.). Але 
за посушливих умов півдня України у цих ліній 
спостерігалась підвищена череззерниця. Знадо-
билося ще кілька років для добору необхідних 
генотипів за такими ознаками, як нормальний 
життєздатний пилок, кількість зародкових ко-
рінців, стійкість до кореневих гнилей та інших 
хвороб. У 2002 році знову були проведені схре-
щування: Вакула × 91-67-2 (напівкарлик), Геліос 

× 91-67-2, 91-67-2 × Вакула, 91-67-2 × Геліос. У 
2007 році в контрольному розсаднику вивчали 
близько ста ліній напівкарликового типу, кращі 
з них (02-130-01, 02-130-09, 02-131-3, 02-131-5, 
02-131-10, 02-131-13) формували великий, стій-
кий до ламкості, напівпрямостоячий колос; во-
ни добре кущилися, були стійкими до хвороб, а 
головне – формували нормальний життєздатний 
пилок; за врожайністю (110–126%) не поступа-
лися сортам Вакула та Геліос. 

В екологічному сортовипробуванні в Хмель-
ницькому інституті АПВ у 2009 році за звичайної
технології селекційна лінія 02-131-5 з урожайніс-
тю 6,83 т/га перевершила сорт Геліос на 40% (!), 
зовсім не вилягала, а в посушливому 2010 році з 
урожайністю 4,51 т/га – на 30,2%.

Інтенсивність проростання насіння й кількість
зародкових корінців у сортів ячменю озимого та 
ярого досліджували в чашках Петрі по 100 насі-
нин (25×4) кожного сорту. Замочували насіння
за температури 20°С і через чотири доби про-
водили перші дослідження (табл. 2, рис. 4).

За інтенсивністю проростання, кількістю та 
довжиною зародкових корінців спостерігалися 
значні відмінності між сортами ячменю озимого 
та ярого. Якщо сорти ячменю озимого через чо-
тири доби мали 4,80–5,08 корінців, сорти ячме-
ню ярого – 5,22–6,16 більш розвинених корінців 
за рівня значущості ≤ 0,01. 

У 2012–2014 роках досліджували ступінь хо-
лодостійкості сортів ячменю ярого та озимого. 
Було досліджено 28 сортів озимого і 45 сортів 
ярого ячменю української та зарубіжної селек-
ції. Насіння в рулонах замочували по 100 насі-
нин кожного сорту (10×10), пророщували про-
тягом 10 діб у темряві за температури 10оС. Піс-

Таблиця 2
Кількість зародкових корінців у сортів ячменю озимого та ярого за інтенсивністю

проростання через чотири доби (СГІ, 2013 р.)

Сорт, тип розвитку, різновид Форма
зернівки Походження Кількість зародкових 

корінців, шт. (±S)
Коефіцієнт варіації

(V), %
Достойний (озимий, 
var. pallidum )
Луран (озимий, 
var. pallidum)
Артёмовский (озимий,
var. nutans )

видовж.

видовж.

видовж.

Одеса, СГІ

Чехія

Краснодар, Росія

4,80 ± 0,11

4,84 ± 0,21

5,08 ± 0,17

8,42

15,26

11,82

Командор (ярий,
var. nutans)
Гетьман (ярий,
var. nutans)
Галичанин (ярий,
var. pallidum)

видовж.

овальна

видовж.

Одеса, СГІ

Одеса, СГІ

Одеса, СГІ

5,42 ± 0,16*

6,16 ± 0,10*

5,220,14*

10,60

6,01

9,12

* Різниця є вірогідною за рівня значущості ≤ 0,01. 
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ля появи першого листка поступово знижували 
температуру в термостаті до -10оС.

За результатами досліджень було доведено:
серед ярих сортів досить високою холодостійкіс-
тю – 4–5 балів (майже на рівні сортів ячменю 
озимого) – характеризувалися сорти Гетьман, 
Водограй, Командор, Святогор, Козван, Хадар 
(Україна); Tolar, Bojos, Aliciana, Bambina (Німеч-
чина). Серед озимих сортів найбільшою холо-
достійкістю характеризувалися сорти Достойний 
(СГІ); Хуторок, Кондрат, Платон, Тимофей, Жа-
воронок, Андрюша, Державный, Артёмовский, 
Прикумский 85 (Росія); Angelika, Karioka, Espada, 
Scarpia, Cinderella (Німеччина); Luran, Gerlach 
(Чехія).

Висновки та рекомендації. У стійкості до 
ґрунтової посухи на ранніх етапах проростання 
зерна ключову роль відіграє первинна коренева 
система: активність накльовування, кількість за-

родкових корінців, їхня довжина, маса сухої ре-
човини корінців, довжина колеоптиля, а також 
ступінь холодостійкості на стадії проростків.

Найбільше зародкових корінців спостеріга-
лось у лінії Л-6823 (var. nutans) – 7–8 на рослину, 
у звичайних сортів – 4–5.

Слід зауважити, що саме у зразка Л-6823 
ще в 1985 році був ідентифікований новий ген 
групової стійкості до сажкових хвороб Un12 [11, 
12]. За участю цього зразка були створені в спів-
авторстві сорти Престиж (1995), Гетьман (2001), 
Хаджибей (2004, Росія), Командор (2007), Свято-
гор (2010), Воєвода (2012).

У селекції напівкарликових сортів ячменю 
ярого для зон Лісостепу і Полісся слід залучати 
до гібридизації генотипи степової екології з ура-
хуванням розвитку первинної кореневої систе-
ми, довжини колеоптиля та холодостійкості.

У 2010 році перший в Україні сорт шести-

Сорт Достойний – озимий

Сорт Гетьман – ярий

Сорт Луран – озимий

Сорт Галичанин – ярий

Рис. 4. Ячмінь з чашок Петрі через чотири доби
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рядного ячменю напівкарликового типу, створе-
ний для північних та північно-західних регіонів 
України під назвою Галичанин (02-131-5), був 
переданий на державне сортовипробування 
і з 2014 року внесений до Реєстру. У Лісостепу 
та Поліссі в посушливих умовах, які склалися в 
2011–2013 роках, за врожайністю значно пере-
вершив інші сорти. Галичанин формує розвине-
ну кореневу систему та розвинений колеоптиль 

(табл. 1, рис. 3, 4). Сорт середньостиглий, має 
довгий (50–70 зерен), стійкий до ламкості колос, 
формує досить крупне, вирівняне, тонкоплівчас-
те зерно, зовсім не вилягає, стійкий до пошире-
них хвороб (рис. 5). За даними Українського ін-
ституту експертизи сортів рослин, – пивоварно-
го спрямування. Сподіваємося, Галичанин у разі 
використання інтенсивних технологій знайде 
своє місце у виробництві.

Висловлюємо щиру подяку науковим 
співробітникам, інженерам і лаборантам 
інституту, які в різні роки допомагали 
виконувати цю роботу: Петковій О. С., 
Гаркавому О. П., Холодовській О. М., 

Феоктістову П. А., Помонд С. А. та іншим
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ляк. Роль первичной корневой системы, длины 
колеоптиля и холодостойкости в формировании 
урожая полукарликовых сортов ячменя ярового 
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В устойчивости к почвенной засухе на ран-
них этапах прорастания зерна ключевую роль 
играет первичная корневая система: активность 
прорастания, количество зародышевых кореш-
ков, их длина, масса сухого вещества корешков 
и длина колеоптиля, а также степень холодо-
устойчивости на стадии проростков. Описаны 
этапы и методы создания среднерослых сортов 
ячменя шестирядного Вакула и Гелиос и полу-
карликовых сортов Рось и Галичанин.

Ключевые слова: ячмень яровой, зароды-
шевые корешки, колеоптиль, холодоустойчи-
вость, полукарликовость, селекция, сорт, уро-
жайность.
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The role of primary root system, coleoptile length 
and cold resistance in the yield formation of 
semi-dwarf varieties of spring barley (Hordeum 
vulgare L.) // Sortovyvchennіa ta okhorona prav 
na sorty roslyn : naukovo-praktychnyi zhurnal 
(Plant Varieties Studying and Protection : journal of 
applied research). – 2014. – № 3 (24). – P. 54–60.  

For the resistance to a soil drought in the 
early stages of seed germination the key role 
plays the primary root system: an activity of seed 
germination, the number of seminal roots and 
their length, dry weight of roots and coleoptile 
length and also the degree of cold resistance at 
the seedling stage. The stages and methods of the 
creation of six-row medium-grown barley varieties 
Vakula and Helios and semi-dwarf varieties Ros 
and Halychanyn are described.

Keywords: spring barley, seminal roots, 
coleoptile, cold resistance, semidwarfi sm, breeding, 
variety, yielding capacity.
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