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Âñòóï. Ñòåâ³þ ìåäîâó (Stevia rebaudiana 
Bertoni) øèðîêî âèêîðèñòîâóþòü â Óêðà¿í³ 
òà ñâ³ò³ ÿê ïðèðîäíèé ï³äñîëîäæóâà÷. Êð³ì 
òîãî, âîíà ì³ñòèòü á³ëêè, ì³íåðàëè (ôîñôîð, 
êàëüö³é, çàë³çî, íàòð³é, ìàãí³é, õðîì, êî-
áàëüò, ñåëåí, êðåìí³é), à òàêîæ åô³ðí³ îë³¿, 
ôëàâîíî¿äè, òàí³íè é ðÿä â³òàì³í³â, çîêðå-
ìà àñêîðá³íîâó êèñëîòó (â³òàì³í Ñ), áåòà-
êàðîòèí (ïðîâ³òàì³í À), ð³áîôëàâ³í (â³òàì³í 
Â

2
). Ãë³êîçèäè ëèñòê³â ñòåâ³¿ ìàþòü òàê³ òåõ-

íîëîã³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè: øâèäêî ðîç÷è-
íÿþòüñÿ ó âîä³, äîáðå ïîºäíóþòüñÿ ç îðãà-
í³÷íèìè êèñëîòàìè îâî÷³â òà ôðóêò³â, çàëè-
øàþòüñÿ ï³ä ÷àñ êèï’ÿò³ííÿ, º ñò³éêèìè äî 
êèñëèõ ³ ëóæíèõ ñåðåäîâèù [1–3].

Ñòâîðåííÿ òåòðàïëî¿äíèõ ôîðì ñòåâ³¿ 
äàñòü ìîæëèâ³ñòü çá³ëüøèòè âèõ³ä ðîñëèííî¿ 
á³îìàñè çà ðàõóíîê ï³äâèùåííÿ ïðîäóêòèâ-
íîñò³. Ïîë³ïëî¿äí³ ðîñëèíè õàðàêòåðèçóþòü-
ñÿ êîìïëåêñîì àíàòîìî-ìîðôîëîã³÷íèõ îçíàê, 
ô³ç³îëîã³÷íèõ ³ á³îõ³ì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé, ÿê³ 
çóìîâëåí³ ¿õí³ì ãåíîòèïîì. Òåòðàïëî¿äè â³ä-
ð³çíÿþòüñÿ â³ä äèïëî¿ä³â çà âåãåòàòèâíîþ 
ìàñîþ, âèñîòîþ ðîñëèí, ê³ëüê³ñòþ ñòåáåë, 
çìåíøåíîþ äîâæèíîþ ì³æâóçë³â [4], âåëè÷è-
íîþ é òîâùèíîþ ëèñòê³â, ôîðìîþ ëèñòêîâî¿ 
ïëàñòèíêè, çàï³çí³ëèì öâ³ò³ííÿì. Ö³ îçíàêè 
é âëàñòèâîñò³ äàþòü çìîãó äîñèòü ëåãêî ðîç-
ï³çíàòè ¿õ ñåðåä âèõ³äíèõ äèïëî¿äíèõ ôîðì. 

Ïîë³ïëî¿äè ³äåíòèô³êóþòü òàêîæ çà ðîç-
ì³ðàìè êë³òèíè, çá³ëüøåííÿ ÿêèõ áåçïîñå ðåä-
íüî ïîâ’ÿçàíå ç ïîäâîºííÿì ê³ëüêîñò³ õðî-
ìîñîì. Äëÿ öüîãî íàé÷àñò³øå âèêîðèñòîâó-
þòü êë³òèíè ïðîäèõîâîãî àïàðàòó (ôîðìà, 
ðîçì³ðè òà õàðàêòåð êîíòóðó êë³òèí íèæ-
íüî¿ åï³äåðìè) òà ïèëêîâ³ çåðíà. Ó ïðîöåñ³ 
ïåðåõîäó ðîñëèí íà á³ëüøèé ð³âåíü ïëî¿ä-

íîñò³ ðîçì³ðè ïðîäèõ³â ³ ïèëêîâèõ çåðåí 
çá³ëüøóþòüñÿ íà 20–35% [5, 6]. 

Ç ë³òåðàòóðíèõ äæåðåë â³äîìî, ùî ðîçì³-
ðè ïðîäèõ³â çàëåæàòü â³ä ð³âíÿ ãåíîìó – ÷èì 
âèùà ïëî¿äí³ñòü, òèì á³ëüøèì º ðîçì³ð ïðî-
äèõîâîãî àïàðàòó òà ìåíøîþ ê³ëüê³ñòü ïðîäè-
õ³â íà îäèíèöþ ïëîù³ [7, 8]. Òîìó öåé êðèòå-
ð³é ìîæå áóòè äîïîì³æíèì äëÿ ïðèñêîðåííÿ 
³äåíòèô³êàö³¿ òåòðàïëî¿äíèõ ðîñëèí ñòåâ³¿.

Ìåòîþ äîñë³äæåíü º âèçíà÷åííÿ îñîáëèâîñ-
òåé àíàòîìî-ìîðôîëîã³÷íèõ îçíàê ðîñëèí 
ñòåâ³¿ äëÿ ïðèñêîðåííÿ ³äåíòèô³êàö³¿ òåòðà-
ïëî¿äíèõ ôîðì. Äëÿ äîñÿãíåííÿ ïîñòàâëåíî¿ 
ìåòè íåîáõ³äíî áóëî âèêîíàòè òàê³ çàâäàííÿ:

– âñòàíîâèòè â³äì³íí³ñòü ì³æ ëèñòêîâèìè 
ïëàñòèíêàìè ðîñëèí ñòåâ³¿ ð³çíî¿ ïëî¿äíîñò³;

– äîñë³äèòè ïàðàìåòðè ïðîäèõîâîãî àïàðà-
òó òà ïèëêîâèõ çåðåí ïîë³ïëî¿äíèõ ôîðì;

– âèçíà÷èòè äîö³ëüí³ñòü ïðîâåäåííÿ äîáîðó 
çà ìîðôîëîã³÷íèìè òà öèòîëîã³÷íèìè îçíà-
êàìè.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Äîñ ë³-
äæåííÿ ïðîâîäèëè ïðîòÿãîì 2006–2010 ðð. 
ó ëàáîðàòîð³¿ ñòåâ³¿ òà íà äîñë³äíîìó ïîë³ 
²íñòèòóòó á³îåíåðãåòè÷íèõ êóëüòóð ³ öóêðî-
âèõ áóðÿê³â ÍÀÀÍ.

Âèõ³äíèì ìàòåð³àëîì áóëè äèïëî¿äí³ ñåëåê-
ö³éí³ íîìåðè ñòåâ³¿ 1 ì ³ ÇÍ (êîíòðîëü), ÿê³ 
îáðîáëÿëè êîëõ³öèíîì äëÿ ïîë³ïëî¿äèçàö³¿. 
Ì³êðîêëîíàëüíå ðîçìíîæåííÿ ðîñëèí ñòåâ³¿ 
ïðîâîäèëè çà ìåòîäèêîþ ². ². ²ëüºíêà [9]. 

Äëÿ äîñë³äæåíü ïàðàìåòð³â ìîðôîëîã³÷íèõ 
îçíàê ç êîæíîãî âàð³àíòà â³äáèðàëè ïî 30 
ðîñëèí, íà 10 ëèñòêàõ îäíîãî â³êó âèçíà÷à-
ëè ïàðàìåòðè ëèñòêîâèõ ïëàñòèíîê òà âèâ-
÷àëè ïðîäèõîâèé àïàðàò çà äîïîìîãîþ ìà-
öåðàö³éíîãî ìåòîäó ç âèêîðèñòàííÿì ñóì³ø³ 

ÓÄÊ 633.66

Ìîðôîëîã³÷í³ òà öèòîëîã³÷í³ îçíàêè 
âèçíà÷åííÿ òåòðàïëî¿ä³â ñòåâ³¿ ìåäîâî¿
Ã. Â. Öâ³ãóí
²íñòèòóò á³îåíåðãåòè÷íèõ êóëüòóð ³ öóêðîâèõ áóðÿê³â ÍÀÀÍ Óêðà¿íè
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Ìåòà. Âèçíà÷èòè îñîáëèâîñò³ àíàòîìî-ìîðôîëîã³÷íèõ îçíàê ðîñëèí ñòåâ³¿ äëÿ ïðèñêîðåííÿ ³äåíòèô³êàö³¿ 
òåòðàïëî¿äíèõ ôîðì. Ìåòîäè. Ïîëüîâèé, ëàáîðàòîðíèé ³ ìåòîä äèñïåðñ³éíîãî àíàë³çó. Ðåçóëüòàòè. Âñòàíîâëåíî, 
ùî õàðàêòåðíîþ îñîáëèâ³ñòþ àíàòîìî-ìîðôîëîã³÷íèõ îçíàê òåòðàïëî¿äíèõ ôîðì ñòåâ³¿ ïîð³âíÿíî ç äèïëî¿äíèìè º 
á³ëüøèé ëèñòêîâèé ³íäåêñ (19–38%), ìåíøà ê³ëüê³ñòü ïðîäèõ³â íà îäèíèö³ ïëîù³ (íà 39–48%), á³ëüøèé ä³àìåòð ïèë-
êîâèõ çåðåí (íà 42–92%). Âèñíîâêè. Äîïîì³æíèìè êðèòåð³ÿìè äîáîðó (åêñïðåñ-ìåòîä) º ïàðàìåòðè ëèñòêîâî¿ ïëà-
ñòèíêè, ðîçì³ðè ïðîäèõ³â ³ ä³àìåòð ïèëêó. Ó òåòðàïëî¿äíèõ ôîðì ñòåâ³¿ ëèñòêîâèé ³íäåêñ (â³äíîøåííÿ äîâæèíè äî øè-
ðèíè ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè), à òàêîæ ðîçì³ð ïðîäèõ³â ³ ä³àìåòð ïèëêó º äîñòîâ³ðíî á³ëüøèìè ïîð³âíÿíî ç äèïëî¿äíèìè 
ôîðìàìè. Îñíîâíèì ³ íàéòî÷í³øèì êðèòåð³ºì äîáîðó òåòðàïëî¿äíèõ ôîðì º âèçíà÷åííÿ ê³ëüêîñò³ õðîìîñîì íà îñíîâ³ 
öèòîëîã³÷íîãî àíàë³çó, ùî äîö³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè íà ï³çí³øèõ åòàïàõ äîáîðó. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñòåâ³ÿ, ïîë³ïî¿äè, òåòðàïëî¿äè, ãåêñàïëî¿äè, ëèñòêîâèé ³íäåêñ, õðîìîñîìè.
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Ùóëüöå (êîíöåíòðàö³ÿ ÍNO
3 
ç äîäàâàííÿì 

êðèñòàë³â KClO
3
). Äëÿ öüîãî âèð³çàëè øìà-

òî÷êè åï³äåðìè ³ç ñåðåäíüî¿ ÷àñòèíè ëèñòêî-
âî¿ ïëàñòèíêè. Ï³ä ì³êðîñêîïîì ðîçãëÿäàëè 
âåðõíþ òà íèæíþ åï³äåðìó, âèçíà÷àëè òèï 
ïðîäèõîâîãî àïàðàòó òà ê³ëüê³ñòü êë³òèí åï³-
äåðìè [10]. Âñòàíîâëþâàëè ê³ëüê³ñòü ïðîäè-
õ³â ó ïîë³ çîðó ì³êðîñêîïà â ïåðåðàõóíêó íà 
1 ìì2, âèì³ðþâàëè äîâæèíó é øèðèíó ïðî-
äèõ³â ó 20-ðàçîâ³é ïîâòîðþâàíîñò³.

Ä³àìåòð ïèëêîâèõ çåðåí âèì³ðþâàëè çà äî-
ïîìîãîþ ë³í³éíîãî îêóëÿð-ì³êðîìåòðà. Ð³-
âåíü ïëî¿äíîñò³ âñòàíîâëþâàëè ìåòîäîì ï³ä-
ðàõóíêó ê³ëüêîñò³ õðîìîñîì ó òî÷êàõ ðîñòó 
[11]. Îòðèìàí³ åêñïåðèìåíòàëüí³ äàí³ äîñë³-
äæåíü îáðîáëÿëè çà äîïîìîãîþ äèñïåðñ³é-
íîãî àíàë³çó íà êîìï’þòåð³, çàñòîñîâóþ÷è 
ïðèêëàäí³ ïðîãðàìàìè Excel [12]. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Ï³ñëÿ êîëõ³öèíó-
âàííÿ ðîñëèí â óìîâàõ in vivo ïðîòÿãîì 
òðüîõ ïîêîë³íü âèäàëÿëè äèïëî¿äí³ ðîñëèíè.

Çì³íè ïàðàìåòð³â ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè ðîñ-
ëèí ñòåâ³¿ âèêîðèñòîâóâàëè ÿê ä³àãíîñòè÷í³ 
îçíàêè ïîë³ïëî¿äíèõ ôîðì. Âèì³ðþâàííÿ 
ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè ñåëåêö³éíèõ íîìåð³â 
ó ïîêîë³íí³ F

1
–F

3
 òà âèçíà÷åííÿ â³äíîøåí-

íÿ äîâæèíè äî øèðèíè ëèñòêà ñâ³ä÷àòü, ùî 
ëèñòêîâèé ³íäåêñ çíà÷íîþ ì³ðîþ çàëåæèòü 
â³ä çì³íè ð³âíÿ ïëî¿äíîñò³ ðîñëèí (òàáë. 1). 
Ëèñòêîâèé ³íäåêñ òåòðàïëî¿äíèõ ôîðì âàð³þ-
âàâ ó ìåæàõ â³ä 2,5 äî 2,9 òà áóâ äîñòîâ³ð-
íî âèùèì çà ëèñòêîâèé ³íäåêñ äèïëî¿äíèõ 
³ ãåêñàïëî¿äíèõ ôîðì. Ãåêñàïëî¿äí³ ãåíîòè-
ïè 66-1ì-9 òà 66-1ì-16 ìàëè çíà÷íî íèæ÷èé 
ëèñòêîâèé ³íäåêñ (1,6 òà 1,7), í³æ êîíòðîëü 
(2,1), à ãåêñàïëî¿äí³ ôîðìè 66-ÇÍ-3 òà 66-
ÇÍ-8 (2,0 ³ 1,9) íå â³äð³çíÿëèñÿ â³ä êîíòðîëþ. 

Âðàõîâóþ÷è äîñòîâ³ðí³ â³äì³ííîñò³ ïàðà-
ìåòð³â ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè ó ôîðì ñòåâ³¿ 
ð³çíî¿ ïëî¿äíîñò³, ìîæíà çàñòîñîâóâàòè ÿê 
äîïîì³æíèé êðèòåð³é ìîðôîëîã³÷í³ ïîêàçíè-
êè äëÿ äîáîðó áàæàíèõ òåòðàïëî¿äíèõ ãåíî-
òèï³â. Öå äàñòü ìîæëèâ³ñòü íà ïåðøèõ åòà-
ïàõ âèîêðåìèòè òåòðàïëî¿äè ç âåëèêîãî îá-
ñÿãó ñåëåêö³éíîãî ìàòåð³àëó, âîíè â³äð³çíÿ-
þòüñÿ â³ä äèïëî¿äíèõ ³ ãåêñàïëî¿äíèõ ôîðì 
á³ëüøèìè ðîçì³ðàìè ëèñòêîâèõ ïëàñòèíîê.

Êð³ì òîãî, äîá³ð òåòðàïëî¿ä³â çà ìîðôîëî-
ã³÷íèìè îçíàêàìè ìîæå óñêëàäíþâàòèñü ó 
çâ’ÿçêó ç ìîäèô³êàö³éíîþ ì³íëèâ³ñòþ äèïëî-
¿äíèõ ³ òåòðàïëî¿íèõ ôîðì ñòåâ³¿. Îñê³ëüêè 
çà öèìè îñîáëèâîñòÿìè âèÿâëåíî âåëèê³ â³ä-
ì³ííîñò³ ì³æ íèìè, òî âîíè ìîæóòü áóòè 
ìàðêåðíèìè îçíàêàìè äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ òå-
òðàïëî¿ä³â ëèøå íà ðàíí³õ åòàïàõ ñåëåêö³¿, 
ÿêùî ðîñòóòü â ³äåíòè÷íèõ óìîâàõ. Òàêèì 
÷èíîì, àíàòîìî-ìîðôîëîã³÷í³ îçíàêè º ä³àã-
íîñòè÷íèìè äëÿ ïîïåðåäíüîãî âèçíà÷åííÿ 

ïëî¿äíîñò³ ðîñëèí, ï³ñëÿ ÷îãî íåîáõ³äíî ïðî-
âîäèòè öèòîëîã³÷íèé àíàë³ç ïëî¿äíîñò³.

Òàáëèöÿ 1
Ïîð³âíÿëüí³ ïàðàìåòðè ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè ó âèõ³äíèõ 

íîìåð³â òà ïîë³ïëî¿ä³â F1–F3 (in vivo) ðîñëèí ñòåâ³¿

Ñåëåêö³éíèé 
íîìåð

Ð³âåíü 
ïëî¿äíîñò³

Ïîêàçíèêè 
ïàðàìåòðè 
ëèñòêîâî¿ 

ïëàñòèíêè, ñì
ëèñòêîâèé 

³íäåêñ
äîâæèíà øèðèíà

1ì (êîíòðîëü) 22 7,1 3,4 2,1
44-1ì-3 44 9,8 3,9 2,5
44-1ì-7 44 11,6 4,2 2,7
44-1ì-8 44 10,2 3,9 2,6
44-1ì-12 44 11,5 3,9 2,9
66-1ì-9 66 2,5 1,6 1,6
66-1ì-16 66 2,3 1,3 1,7
ÇÍ (êîíòðîëü) 22 6,8 3,2 2,1
44-ÇÍ 44 9,1 3,4 2,7
44-ÇÍ-5 44 11,3 4,0 2,8
66-ÇÍ-3 66 3,0 1,5 2,0
66-ÇÍ-8 66 3,7 1,9 1,9
   Í²Ð

05
2,1 0,9 0,3

Òàêèì ÷èíîì, ìîðôîëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ º 
ä³àãíîñòè÷íèì çàñîáîì äëÿ ìàñîâîãî âèáðà-
êîâóâàííÿ äèïëî¿äíèõ ðîñëèí íà ïî÷àòêî-
âîìó åòàï³ äîáîðó, âîíè º äîïîì³æíèìè äëÿ 
çìåíøåííÿ âåëèêîãî îáñÿãó ðîá³ò, àëå âè-
ð³øàëüíèìè º öèòîëîã³÷í³ ìåòîäè.

Ï³ñëÿ äîáîðó çà ìîðôîëîã³÷íèìè îçíàêà-
ìè äîñë³äæóâàëè òåòðàïëî¿äè çà ïðîäèõîâèì 
àïàðàòîì. Äëÿ ñòåâ³¿ º õàðàêòåðíèì àíîìî-
öèòíèé òèï ïðîäèõîâîãî àïàðàòó, íàâ êîëî 
ïðîäèõó ðîçì³ùåíî 5–7 êë³òèí, ïîä³áíèõ äî 
åï³äåðìàëüíèõ [8].

Íà îñíîâ³ äîñë³äæåíü âèçíà÷åíî ðîçì³ðè 
ïðîäèõ³â òà âèÿâëåíî ð³çíó ¿õ ê³ëüê³ñòü íà 
îäèíèöþ ïëîù³ ëèñòêîâî¿ ïîâåðõí³ â ðàç³ 
çì³íè ð³âíÿ ïëî¿äíîñò³ (òàáë. 2).

Òàáëèöÿ 2
Õàðàêòåðèñòèêà ïðîäèõîâîãî àïàðàòó ëèñòÿ ñòåâ³¿

Ãåíîòèï Ð³âåíü 
ïëî¿äíîñò³

Ðîçì³ð ïðîäèõ³â, 
ìêì

Ê³ëüê³ñòü 
ïðîäèõ³â 
íà 1 ìì2äîâæèíà øèðèíà

1ì (êîíòðîëü) 22 26 17 23
44-1ì-3 44 38 20 12
44-1ì-7 44 53 26 14
44-1ì-8 44 51 27 12
44-1ì-12 44 54 24 12
66-1ì-9 66 31 18 17
66-1ì-16 66 29 17 19
ÇÍ (êîíòðîëü) 22 21 18 20
ÇÍ 44 51 30 12
44-ÇÍ 44 54 25 13
44-ÇÍ-5 44 52 22 12
66-ÇÍ-3 66 42 20 16
66-ÇÍ-8 66 37 19 17
   Í²Ð

0,05
1,6 1,1 2,4
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Âèÿâëåíî, ùî ó òåòðàïëî¿äíèõ êë³òèí äîâ-
æèíà ïðîäèõ³â çá³ëüøóºòüñÿ â 1,3–1,6 ðàçà 
ïîð³âíÿíî ç äèïëî¿äíèìè ôîðìàìè òà çìåí-
øóºòüñÿ ¿õíÿ ê³ëüê³ñòü íà 1 ìì2. Ó ãåêñà-
ïëî¿äíèõ ôîðì ê³ëüê³ñòü ¿õ òàêîæ çìåíøó-
ºòüñÿ. 

Äîá³ð ïîë³ïëî¿ä³â çä³éñíþâàëè, âèêîðèñòî-
âóþ÷è ÿê êðèòåð³é äîáîðó ðîçì³ð ïèëêîâèõ 
çåðåí. ßê â³äîìî, ðîçì³ð ïèëêó ìîæå âàð³þ-
âàòè çàëåæíî â³ä óìîâ âèðîùóâàííÿ, àëå 
ðîñëèíè 4õ ³ 6õ, âèðîùåí³ â ³äåíòè÷íèõ óìî-
âàõ, õàðàêòåðèçóþòüñÿ á³ëüøèì ä³àìåòðîì 
ïèëêó. Òîìó öÿ îñîáëèâ³ñòü º äîïîì³æíèì 
êðèòåð³ºì äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ òåòðàïëî¿ä³â. 

Ó ñåëåêö³éíîãî íîìåðà 1ì (êîíòðîëü) ä³à-
ìåòð ïèëêó áóâ 18,7 ìêì, ó òåòðàïëî¿ä³â â³í 
êîëèâàâñÿ ç 26,5 äî 35,9 ìêì. Ó âèõ³äíî-
ãî íîìåðà ÇÍ ä³àìåòð ïèëêó òåòðàïëî¿ä³â 
ñòàíîâèâ â³ä 31,7 äî 35,0 ìêì ïîð³âíÿíî ç 
êîíòðîëåì – 17,2 ìêì. Ïðîòå òàêèé äîá³ð 
º ìîæëèâèì ëèøå òîä³, êîëè ðîñëèíè ñòå-
â³¿ âñòóïàþòü ó ãåíåðàòèâíó ôàçó ðîçâèòêó, 
àäæå òåòðàïëî¿äí³ ¿¿ ôîðìè ÷àñò³øå çàâåð-
øóþòü ïåð³îä âåãåòàö³¿ ³íòåíñèâíèì ðîñòîì, 
íå óòâîðþþ÷è êâ³òêîíîñíèõ ïàãîí³â. Ó òåò-
ðàïëî¿äíèõ ðîñëèí çá³ëüøóþòüñÿ ðîçì³ðè 
ïèëêîâèõ çåðåí ïîð³âíÿíî ç äèïëî¿äíèìè. 

ßê ñâ³ä÷àòü ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü (òàáë. 3), 
ðîçì³ðè òåòðàïëî¿äíîãî ïèëêó âàð³þâàëè â 

ìåæàõ 26,5–35,9 ìêì. Ïðîòå ïàðàìåòðè ãåê-
ñàïëî¿äíîãî ïèëêó ñåëåêö³éíîãî íîìåðà 1ì – 
16,0 ³ 19,2 ìêì áóëè áëèçüêèìè äî êîíòðîëþ 
(18,7 ìêì). Àíàëîã³÷íà òåíäåíö³ÿ ñïîñòåð³ãà-
ëàñÿ ñòîñîâíî ³íøîãî âèõ³äíîãî ãåíîòèïó – ÇÍ. 

Òàáëèöÿ 3 
Âàð³þâàííÿ âåëè÷èíè ïèëêîâèõ çåðåí ñòåâ³¿

Íîìåð 
ïîë³ïëî¿äíèõ ë³í³é

Ð³âåíü 
ïëî¿äíîñò³

Ä³àìåòð ïèëêó ñòåâ³¿, 
ìêì

1ì (êîíòðîëü) 22 18,7
44-1ì-3 44 26,5
44-1ì-7 44 33,9
44-1ì-8 44 35,9
44-1ì-12 44 27,8
66-1ì-9 66 16,0
66-1ì-16 66 19,2
ÇÍ (êîíòðîëü) 22 33,5
44-ÇÍ 44 35,0
44-ÇÍ-5 44 31,7
66-ÇÍ-3 66 19,4
66-ÇÍ-8 66 19,8
   Í²Ð

0,05
– 4,2

Ïðî äîö³ëüí³ñòü ïðîâåäåííÿ äîáîð³â òåò-
ðàïëî¿äíèõ ðîñëèí çà ìîðôîëîã³÷íèìè ïî-
êàçíèêàìè ñâ³ä÷èòü òå, ùî çà ê³ëüê³ñòþ 
õðîìîñîì (íàéòî÷í³øèé ìåòîä ³äåíòèô³êà-
ö³¿ ïëî¿äíîñò³) ãðóïà äîáîðó â F

3
 çà ðîçì³ðà-

ìè ïðîäèõ³â çá³ãàëàñÿ (äèâ. ðèñóíîê). 

Çà ïàðàìåòðàìè ëèñòê³â áóëî â³ä³áðàíî â 
F

3
 71% ðîñëèí ïîð³âíÿíî ç 82%, â³ä³áðàíè-

ìè çà öèòîëîã³÷íèì êîíòðîëåì. Çà îçíàêîþ 
«ä³àìåòð ïèëêó» åôåêòèâí³ñòü äîáîðó áóëà 
íèæ÷îþ ³ ñòàíîâèëà â ïîêîë³íí³ F

3
 44% ïî-

ð³âíÿíî ç 82%. Òåòðàïëî¿äí³ ôîðìè ñòåâ³¿ õà-
ðàêòåðèçóâàëèñÿ ñïîâ³ëüíåíèì ðîçâèòêîì ³ â 
F

0 
ïîêîë³íí³ âîíè çàê³í÷èëè ñâ³é ïåð³îä âå-

ãåòàö³¿ ³íòåíñèâíèì ðîñòîì. Ó çâ’ÿçêó ç öèì 
íåìîæëèâî ¿õ ³äåíòèô³êóâàòè çà õàðàêòåðîì 

Ðèñ. Åôåêòèâí³ñòü ïðîâåäåííÿ äîáîð³â òåòðàïëî¿ä³â çà ìîðôîëîã³÷íèìè 
òà öèòîëîã³÷íèìè îçíàêàìè â ïîêîë³ííÿõ F1–F3 ñòåâ³¿, %

ïèëêó. Çà ä³àìåòðîì ïèëêó âèáðàêóâàíî áóëî 
íàéá³ëüøå ðîñëèí â óñ³õ ïîêîë³ííÿõ, õî÷à 
õðîìîñîìíèé àíàë³ç öüîãî íå ï³äòâåðäèâ.

Çà ðîçì³ðàìè ïðîäèõîâîãî àïàðàòó òà çà 
ê³ëüê³ñòþ õðîìîñîì îòðèìàíî íàáëèæåí³ äàí³ 
ïðîòÿãîì ïîêîë³íü F

1
 ³ F

2
, ó ê³íö³ äîáîðó ðå-

çóëüòàòè áóëè îäíàêîâèìè é ñòàíîâèëè 82%. 
Âèñíîâêè. Òàêèì ÷èíîì, çà âåëèêèõ îáñÿã³â 

ñåëåêö³éíîãî ìàòåð³àëó íà ïî÷àòêîâèõ åòàïàõ 
ñåëåêö³¿ äîö³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè àíàòîìî-

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

Çà ïàðàìåòðàìè
ëèñòê³â

Çà ä³àìåòðîì
ïèëêó

Çà ðîçì³ðàìè
ïðîäèõ³â

Çà ê³ëüê³ñòþ
õðîìîñîì

F1 F2 F3



Íàéàêòóàëüí³øå

14 СОРТОВИВЧЕННЯ та охорона прав на сорти рослин

íèÿ : ìàòåðèàëû V Ìåæäóíàð. ñèìïîçèóìà (Ìîñêâà, 24–27 
èþíÿ 2003 ã.). – Ì., 2003. – Ò. 3. – Ñ. 317–319.

3. Lewis W. H. Early uses of Stevia rebaudiana leaves as a sweetener 
in Paraguay / W. H. Lewis // J. Econ. Bot. – 1992. – No 46. – 
P. 336–337.

4. Induction and morpho-chemical characterization of Stevia 
rebaudiana colchiploids / A. K. Yadav, S. Singh, S. C. Yadav [et 
al.] // Indian Journal of Agricultural Sciences. – 2013. – Vol. 83, 
No 2. – P. 159–169.

5. Ñåëåêö³ÿ ³ íàñ³ííèöòâî ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ðîñëèí : ï³ä-
ðó÷. / Ì. ß. Ìîëîöüêèé, Ñ. Ï. Âàñèëüê³âñüêèé, Â. ². Êíÿçþê, 
Â. À. Âëàñåíêî. – Ê. : Âèùà îñâ³òà, 2006. – Ñ. 175.

6. Áðåñëàâåö Ë. Ï. Ïîëèïëîèäèÿ â ïðèðîäå è îïûòå / Ë. Ï. Áðåñ-
ëàâåö. – Ì. : Íàóêà, 1963. – 364 ñ.

7. Ñîëîâü¸âà Ë. Â. Ïðàêòèêóì ïî öèòîëîãèè / Ë. Â. Ñîëîâü¸âà. – 
Ì. : Èçä-âî Ìîñêîâñêîãî óí-òà, 1982. – Ñ. 49–52.

8. Chromosomal and morphological studies of diploid and 
polyploidcytotypes of Stevia rebaudiana Bertoni (Eupatorieae, 
Asteraceae) [Åëåêòðîííèé ðåñóðñ] / V. M. de Oliveira, E. R. 
Forni-Martins, P. M. Magalhães, M. N. Alves // Genet. Mol. Biol. 

– 2004. – Vol. 27, No 2. – Ðåæèì äîñòóïó : http://dx.doi.
org/10.1590/S1415-47572004000200015.

9. Èëüåíêî È. È. Ââåäåíèå â êóëüòóðó ñòåâèè – èñòî÷íèêà íèç-
êîêàëîðèéíîãî çàìåíèòåëÿ ñàõàðà / È. È. Èëüåíêî. – Ê. : 
ÂÍÈÑ, 1990. – Ñ. 74–78.

10. Áàðàíîâà Ì. À. Êëàññèôèêàöèè ìîðôîëîãè÷åñêèõ òèïîâ 
óñòüèö / Ì. À. Áàðàíîâà // Áîò. æóðí. – 1985. – Ò. 70, ¹ 12. 

– Ñ. 1585–1595.
11. Ïàóøåâà Ç. Ï. Ïðàêòèêóì ïî öèòîëîãèè ðàñòåíèé / Ç. Ï. Ïàó-

øåâà. – Ì. : Àãðîïðîìèçäàò, 1988. – 271 ñ.
12. Äîñïåõîâ Á. À. Ìåòîäèêà ïîëåâîãî îïûòà (ñ îñíîâàìè ñòàòèñòè-

÷åñêîé îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé) / Á. À. Äîñïåõîâ. 
– 5-å èçä., äîï. è ïåðåðàá. – Ì. : Àãðîïðîìèçäàò, 1985. – 351 ñ.

ìîðôîëîã³÷í³ ïîêàçíèêè ÿê êðèòåð³é äîáîðó 
òåòðàïëî¿äíèõ ôîðì ñòåâ³¿. Òàêèìè äîïîì³æ-
íèìè êðèòåð³ÿìè äîáîðó (åêñïðåñ-ìåòîä) º ïà-
ðàìåòðè ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè, ðîçì³ðè ïðîäè-
õ³â ³ ä³àìåòð ïèëêó. Ó òåòðàïëî¿äíèõ ôîðì 
ñòåâ³¿ ëèñòêîâèé ³íäåêñ (â³äíîøåííÿ äîâæè-
íè äî øèðèíè ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè), à òàêîæ 
ðîçì³ð ïðîäèõ³â ³ ä³àìåòð ïèëêó º äîñòîâ³ðíî 
á³ëüøèìè ïîð³âíÿíî ç äèïëî¿äíèìè ôîðìàìè. 
Îñíîâíèì ³ íàéòî÷í³øèì êðèòåð³ºì äîáîðó 
òåòðàïëî¿äíèõ ôîðì º âèçíà÷åííÿ ê³ëüêîñò³ 
õðîìîñîì íà îñíîâ³ öèòîëîã³÷íîãî àíàë³çó, 
ùî äîö³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè ó á³ëüø ï³çí³õ 
åòàïàõ äîáîðó. 

Îñîáëèâ³ñòþ àíàòîìî-ìîðôîëîã³÷íèõ îçíàê 
òåòðàïëî¿äíèõ ôîðì ñòåâ³¿ ïîð³âíÿíî ç äè-
ïëî¿äíèìè º òå, ùî ¿õí³é ëèñòêîâèé ³íäåêñ 
íà 19–38% º á³ëüøèì, ê³ëüê³ñòü ïðîäèõ³â íà 
îäèíèö³ ïëîù³ – íà 39–48% ìåíøîþ, ä³à-
ìåòð ïèëêîâèõ çåðåí – íà 42–92% á³ëüøèì.
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Purpose. Determination of peculiarities of anatomical 
and morphological characters of stevia plants to acceler-
ate the identification of tetraploid forms. Methods. Field, 
laboratory and analysis-of-variance methods. Results. It 
was established that larger leaf area index (19–38%), fewer 
stomata per unit area (by 39–48%), larger diameter of pol-
len grains (by 42–92%) is a characteristic feature of ana-
tomical and morphological characters of stevia tetraploid 
forms as compared to diploid ones. Conclusions. The pa-
rameters of leaf plate, the size of stomata and diameter of 
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pollen grains are auxiliary selection criteria (rapid test). 
For tetraploid forms of stevia, leaf area index (the ratio of 
leaf blade length to width), size of stomata and diameter of 
pollen grains is truly larger as compared to diploid forms. 
Chromosomes number determination based on cytological 
analysis is the major and the most accurate criterion for se-
lection of tetraploid forms, that seems advisable to use it at 
later stages of selection.

Keywords: stevia, polyploids, tetraploids, hexaploids, 
leaf area index, chromosomes.
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Öåëü. Îïðåäåëèòü îñîáåííîñòè àíàòîìî-ìîðôîëîãè-
÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ðàñòåíèé ñòåâèè äëÿ óñêîðåíèÿ èäåí-
òèôèêàöèè òåòðàïëîèäíûõ ôîðì. Ìåòîäû. Ïîëåâîé, ëà-
áîðàòîðíûé è ìåòîä äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà. Ðåçóëü-
òàòû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ àíà-
òîìî-ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ òåòðàïëîèäíûõ ôîðì 
ñòåâèè ïî ñðàâíåíèþ ñ äèïëîèäíûìè ÿâëÿåòñÿ áîëüøèé 
ëèñòîâîé èíäåêñ (19–38%), ìåíüøåå êîëè÷åñòâî óñòüèö 
íà åäèíèöó ïëîùàäè (íà 39–48%), áîëüøèé äèàìåòð 
ïûëüöåâûõ çåðåí (íà 42–92%). Âûâîäû. Âñïîìîãàòåëü-
íûìè êðèòåðèÿìè îòáîðà (ýêñïðåññ-ìåòîä) ÿâëÿþòñÿ ïà-

ðàìåòðû ëèñòîâîé ïëàñòèíêè, ðàçìåðû óñòüèö è äèàìåòð 
ïûëüöû. Ó òåòðàïëîèäíûõ ôîðì ñòåâèè ëèñòîâîé èíäåêñ 
(îòíîøåíèå äëèíû ê øèðèíå ëèñòîâîé ïëàñòèíêè), à òàê-
æå ðàçìåð óñòüèö è äèàìåòð ïûëüöû ÿâëÿþòñÿ äîñòîâåð-
íî áîëüøèìè ïî ñðàâíåíèþ ñ äèïëîèäíûìè ôîðìàìè. 
Îñíîâíûì è ñàìûì òî÷íûì êðèòåðèåì îòáîðà òåòðàïëî-
èäíûõ ôîðì ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà õðîìîñîì 
íà îñíîâå öèòîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà, ÷òî öåëåñîîáðàçíî 
èñïîëüçîâàòü íà áîëåå ïîçäíèõ ýòàïàõ îòáîðà.
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