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Ñåëåêö³ÿ òà íàñ³ííèöòâî

Âñòóï
Â Óêðà¿í³ îáñÿãè âèêîðèñòàííÿ íåòðàäè-

ö³éíèõ â³äíîâëþâàíèõ âèä³â åíåðã³¿, ÿê³ 
âêëþ÷àþòü ³ åíåðã³þ ç á³îìàñè, ñòàíîâëÿòü 
âñüîãî 0,5% ê³ëüêîñò³ ñïîæèâàíèõ ïàëèâíî-
åíåðãåòè÷íèõ ðåñóðñ³â [3], õî÷ ñïðèÿòëèâ³ 
êë³ìàòè÷í³ òà ´ðóíòîâ³ óìîâè äàþòü çìîãó 
îòðèìóâàòè çíà÷í³ îáñÿãè åíåðãåòè÷íî¿ á³î-
ìàñè, çîêðåìà íà ñïåö³àëüíèõ åíåðãåòè÷íèõ 
ïëàíòàö³ÿõ äåðåâíèõ ðîñëèí. 

Äëÿ ñòâîðåííÿ åíåðãåòè÷íèõ ïëàíòàö³é âè-
êîðèñòîâóþòü øâèäêîðîñë³ ëèñòÿí³ äåðåâí³ 
âèäè ç âèñîêîþ ïîðîñëåâîþ çäàòí³ñòþ. Íàé-
ïåðñïåêòèâí³øèìè äëÿ öüîãî º ïðåäñòàâíèêè 
ðîäèíè Âåðáîâ³ – âåðáè (Salix L.) [1, 4–6, 11] 
³ òîïîë³ (Populus L.) [2, 7, 8, 12]. Öå äâîäîìí³ 
ëèñòîïàäí³ äåðåâí³ ðîñëèíè, ÿê³ øèðîêî âè-
êîðèñòîâóþòü ó ë³ñîâîìó ãîñïîäàðñòâ³, îñîá-
ëèâî äëÿ çàõèñòó ´ðóíò³â â³ä åðîç³¿, â îçåëå-
íåíí³ ì³ñò ³ ïðîìèñëîâèõ òåðèòîð³é. Á³ëü-
ø³ñòü ç íèõ äîáðå ðîçìíîæóþòüñÿ âåãåòàòèâ-
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Ìåòà. Ðîçðîáèòè àëãîðèòì ñòâîðåííÿ íîâèõ âèñîêîïðîäóêòèâíèõ ñîðò³â-êëîí³â ïðåäñòàâíèê³â ðîäèíè Salicaceae ç 
ïîë³ïøåíèìè ãîñïîäàðñüêî-ö³ííèìè îçíàêàìè äëÿ ¿õ âèêîðèñòàííÿ ï³ä ÷àñ ñòâîðåííÿ åíåðãåòè÷íèõ ïëàíòàö³é. Ìåòîäè. 
Ïîëüîâèé, ëàáîðàòîðíèé, àíàë³òè÷íèé, ñåëåêö³éíèé. Ðåçóëüòàòè. Ñõåìà îðãàí³çàö³¿ ñåëåêö³éíîãî ïðîöåñó ç ïðåäñòàâ-
íèêàìè ðîäèíè Âåðáîâ³ âêëþ÷àëà òàê³ åòàïè: I åòàï – ñòâîðåííÿ ïåðâèííèõ ðîäèí (F

0
); II åòàï – ñòâîðåííÿ âòîðèííèõ 

ðîäèí, àáî â³äãàëóæåíü; ²²² åòàï – ì³æðîäèííèé (³íäèâ³äóàëüíî-ðîäèííèé) äîá³ð; IV åòàï – ðîäèííî-ãðóïîâèé äîá³ð; 
V åòàï – êëîíîâèé äîá³ð (äîá³ð ðàìåò). Âèñíîâêè. Ñåëåêö³éíèé ïðîöåñ ³ç çàñòîñóâàííÿì êîìïëåêñó ïðîãðåñèâíèõ 
ìåòîä³â äîáîðó (³íäèâ³äóàëüíîãî, ðîäèííîãî, ãðóïîâîãî ³ êëîíîâîãî) äàº ìîæëèâ³ñòü îòðèìóâàòè ìîäåëüí³ ïîïóëÿö³¿ 
ç âèñîêîþ ÷àñòîòîþ ö³ííèõ àëåë³â ³ ãåíîòèï³â òà âèñîêèì ð³âíåì ãåíåòè÷íîãî ð³çíîìàí³òòÿ. Çà ðàõóíîê íåãàòèâíîãî 
áàãàòîñòóï³í÷àñòîãî ³íäèâ³äóàëüíîãî âíóòð³øíüîðîäèííîãî é ì³æðîäèííîãî äîáîðó â³äáóâàºòüñÿ î÷èùåííÿ øòó÷íèõ 
ïîïóëÿö³é â³ä íåáàæàíèõ ôîðì áåç ³ñòîòíîãî çíèæåííÿ ð³âíÿ ãåíåòè÷íîãî ð³çíîìàí³òòÿ. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñåëåêö³éíèé ïðîöåñ, ð³ä Salix L., ð³ä Populus L. ñîðòîâèâåäåííÿ, àëãîðèòì äîáîðó ïåðñïåêòèâíèõ 
ôîðì.

íèì øëÿõîì, ùî ñïðèÿº â³äíîñíî ëåãêîìó 
ñòâîðåííþ ¿õí³õ íàñàäæåíü ³ îòðèìàííþ ðÿäó 
ïîêîë³íü íà îäí³é ïëîù³, çàâäÿêè ïåð³îäè÷-
íîìó çð³çàííþ íàäçåìíî¿ ìàñè ðîñëèí. Ó 
çâ’ÿçêó ³ç çàçíà÷åíèìè îñîáëèâîñòÿìè òà 
øâèäêèì ðîñòîì âåðáè é òîïîë³ çäàâíà º 
îá’ºêòîì ñåëåêö³éíèõ äîñë³äæåíü [5, 7, 9, 
12], àëå øèðîêå ¿õ âèêîðèñòàííÿ ïðîòÿãîì 
îñòàíí³õ äåñÿòèð³÷ äëÿ ñòâîðåííÿ åíåðãåòè÷-
íèõ ïëàíòàö³é çóìîâëþº íåîáõ³äí³ñòü ïðîâå-
äåííÿ ñïåö³àëüíèõ äîñë³äæåíü äëÿ âèâåäåí-
íÿ ôîðì, ÿê³ çäàòí³ ïðîäóêóâàòè âåëèêó 
ê³ëüê³ñòü äåðåâíî¿ ìàñè çà äóæå êîðîòêèé 
ïåð³îä ¿¿ çàãîò³âë³ (1–5 ðîê³â). Âàæëèâå çíà-
÷åííÿ ìàº òàêîæ äîá³ð ïåâíèõ ôîðì äëÿ ð³ç-
íèõ ´ðóíòîâî-êë³ìàòè÷íèõ óìîâ ³ íà ð³çíèõ 
êàòåãîð³ÿõ çåìåëü. Öå çóìîâëþº íåîáõ³äí³ñòü 
âèðîùóâàííÿ âèä³â ðîä³â Populus ³ Salix íà 
ñåëåêö³éíî-ñîðòîâ³é îñíîâ³ [5, 7, 10].

ßê â³äîìî, ìåòîþ ñåëåêö³éíîãî ïðîöåñó º 
ñòâîðåííÿ ñîðòó. Ñîðòàìè âåðá ³ òîïîëü º 
êëîíè, çäàòí³ çáåð³ãàòè ñâî¿ ãîñïîäàðñüêî-
ö³íí³ îçíàêè ï³ä ÷àñ ðîçìíîæåííÿ æèâöÿìè, 
ùåïëåííÿì àáî øëÿõîì ì³êðîêëîíóâàííÿ. 
Ñòàá³ëüí³ñòü íîâîãî ñîðòó ïåðåâ³ðÿºòüñÿ çà 
äîïîìîãîþ êëîíîâîãî äîáîðó â 2–3-õ ïîêî-
ë³ííÿõ [5, 7, 12]. Îòðèìàíà ñèñòåìà êëîí³â, 
ùî ïîòåíö³éíî ñõðåùóþòüñÿ, º ãåíåòè÷íèì 
áàíêîì, ÿêèé çáåð³ãàºòüñÿ â æèâîìó âèãëÿä³ 
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ó ñêëàä³ êîëåêö³éíèõ, çàõèñíèõ, ðåêðåàö³é-
íèõ íàñàäæåíü, ìàòî÷íèõ ³ âèðîáíè÷èõ 
ïëàíòàö³é [2, 4, 9, 10]. 

Ìåòà äîñë³äæåíü – ðîçðîáèòè àëãîðèòì 
ñòâîðåííÿ íîâèõ âèñîêîïðîäóêòèâíèõ ñîð-
ò³â-êëîí³â ïðåäñòàâíèê³â ðîäèíè Salicaceae 
ç ïîë³ïøåíèìè ãîñïîäàðñüêî-ö³ííèìè îçíà-
êàìè ç ìåòîþ âèêîðèñòàííÿ ¿õ äëÿ ñòâîðåí-
íÿ åíåðãåòè÷íèõ ïëàíòàö³é.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äîñë³äæåíü 
Ìàòåð³àëîì äîñë³äæåíü áóëè ë³òåðàòóðí³ 

äæåðåëà [2, 5, 7–12] òà ðåçóëüòàòè áàãàòîð³÷-
íèõ äîñë³äæåíü, ïðîâåäåíèõ íà Ïîë³ññ³ òà â 
Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè [4, 6], à òàêîæ íà òåðèòî-
ð³¿ Áðÿíñüêîãî ë³ñîâîãî ìàñèâó (Ðîñ³ÿ) [1], 
ùîäî îñîáëèâîñòåé ñåëåêö³éíîãî ïðîöåñó. 
Îá’ºêòàìè äîñë³äæåíü áóëè ðîñëèíè ç ðîä³â 
Âåðáà (çîêðåìà âåðáà ïðóòîâèäíà Salix vimi-
nalis, â. òðèòè÷èíêîâà S. triandra, â. øåðñòè ñ-
òîïàã³íöåâà S. dasyclados, â. ãîñòðîëèñòà 
S. acutifolia) òà Òîïîëÿ (âèäè é ã³áðèäè ³ç ñåê-
ö³é ÷îðíèõ Aigeiros Duby ³ áàëüçàì³÷íèõ 
Takamahaka Shpach.). Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü 
ïåðåäáà÷àëà àíàë³ç ìàòåð³àë³â, ùî ñòîñóþòü-
ñÿ äîáîðó ïåðâèííîãî ñåëåêö³éíîãî ìàòåð³à-
ëó, îðãàí³çàö³¿ ñåëåêö³éíîãî ïðîöåñó, âèïðî-
áóâàííÿ òà äîáîðó ïåðñïåêòèâíèõ ñîðò³â 
ïðåäñòàâíèê³â ðîäèíè Âåðáîâ³ [1, 5, 7, 12]. 
Áóëè âèêîðèñòàí³ ïîëüîâ³, ëàáîðàòîðí³, àíà-
ë³òè÷í³ òà ñåëåêö³éí³ ìåòîäè äîñë³äæåíü. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü
Ñåëåêö³þ âåðáîâèõ òðàäèö³éíî ïðîâîäÿòü 

íà ïðîäóêòèâí³ñòü äåðåâíî¿ ìàñè, ¿¿ ÿê³ñí³ 
õàðàêòåðèñòèêè, ñò³éê³ñòü äî íåñïðèÿòëè-
âèõ ÷èííèê³â ñåðåäîâèùà, õâîðîá ³ øê³äíè-
ê³â [1, 2, 6, 12].

Îðãàí³çîâóþ÷è ñåëåêö³éíèé ïðîöåñ ó ïðåä-
ñòàâíèê³â ðîäèíè Âåðáîâ³, íåîáõ³äíî âðàõî-
âóâàòè òàê³ îñîáëèâîñò³ öèõ ðîñëèí: äâîäîì-
í³ñòü, ùî àâòîìàòè÷íî ðîáèòü ¿õ îáë³ãàòíî 
êñåíîãàìíèìè (ïåðåõðåñíîçàïèëüíèìè); éìî-
â³ð íèìè íàñë³äêàìè êñåíîãàì³¿ º âèñîêèé 
ð³âåíü ãåòåðîçèãîòíîñò³ é íåáåçïåêà ³íáðåä-
íî¿ äåïðåñ³¿ ï³ä ÷àñ ãîìîçèãîòèçàö³¿; ðàííº 
ïëîäîíîøåííÿ (öâ³ò³ííÿ íàñòàº ó 2–5-ð³÷íî-
ìó â³ö³); ìîæëèâ³ñòü â³ääàëåíî¿ (ì³æâèäîâî¿, 
ì³æñåêö³éíî¿, ì³æï³äðîäîâî¿) ã³áðèäèçàö³¿ ç 
îòðèìàííÿì ã³áðèä³â, çäàòíèõ äî íàñ³ííºâî-
ãî ðîçìíîæåííÿ; ìîæëèâ³ñòü êëîíóâàííÿ 
øëÿõîì æèâöþâàííÿ, ùåïëåííÿ ÷è ì³êðî-
êëîíóâàííÿ.

Í. Â. Ñòàðîâà [5] îïèñóº äâ³ îñíîâí³ ñõåìè 
îðãàí³çàö³¿ ñåëåêö³éíîãî ïðîöåñó â òîïîëü. 
Ó ïðîöåñ³ êëîíîâî¿ ñåëåêö³¿ çä³éñíþþòü äî-
á³ð ïëþñîâèõ îñîáèí ó ïðèðîä³, ¿õ âåãåòàòèâ-
íî ðîçìíîæóþòü, ñòâîðþþòü ñåëåêö³éí³ 

êóëüòóðè ³ ïðîâîäÿòü êëîíîâèé äîá³ð. Çà 
äðóãîþ ñõåìîþ ïî÷àòêîâ³ îñîáèíè âèêîðèñ-
òîâóþòü äëÿ ã³áðèäèçàö³¿. Ö³ ñõåìè ðåêî-
ìåíäóþòü ³ äëÿ ñåëåêö³¿ âåðá.

Ñòâîðåííÿ ïîë³êëîíàëüíèõ íàñàäæåíü ð³ç-
íîãî ïðèçíà÷åííÿ, îñîáëèâî åíåðãåòè÷íèõ, 
ïîòðåáóº îòðèìàííÿ ö³ëî¿ ë³í³¿ âçàºìîäîïîâ-
íþþ÷èõ êëîí³â ç âèñîêèìè ãîñïîäàðñüêî-
ö³ííèìè ïîêàçíèêàìè [1, 10]. Ç óðàõóâàí-
íÿì çì³í êë³ìàòó, à òàêîæ åâîëþö³¿ øê³äíè-
ê³â ³ çáóäíèê³â õâîðîá, íåîáõ³äíî ïðàãíóòè 
äî ñòâîðåííÿ íîâèõ êëîí³â.

Ïî÷àòêîâèì ìàòåð³àëîì ó ñåëåêö³¿ Âåðáî-
âèõ º âñå ãåíåòè÷íå ð³çíîìàí³òòÿ äèêîðîñ-
ëèõ ³ êóëüòèâîâàíèõ ðîñëèí, çîêðåìà:

1. Ïðèðîäí³ ïîïóëÿö³¿ àáîðèãåííèõ âèä³â 
(îñîáèíè ç òèïîâèìè âèäîâèìè îçíàêàìè; 
îñîáèíè ç îêðåìèìè âèíÿòêîâèìè îçíàêàìè 
– ïëàêó÷³, âóçüêîëèñò³, ÿñêðàâî çàáàðâëåí³; 
îñîáèíè, ùî çíà÷íî â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä òèïî-
âèõ ïðåäñòàâíèê³â âèäó çà ñóêóïí³ñòþ îçíàê, 
ó ò. ÷. ³ éìîâ³ðí³ ì³æâèäîâ³ ã³áðèäè.

2. Êóëüòèâîâàí³ êëîíè (êóëüòèâàðè), ÿê³ 
âèðîùóþòü íà öåé ÷àñ, à òàêîæ ò³, ùî âè-
ëó÷åí³ ç âèðîáíèöòâà, àëå ìàþòü ãåíåòè÷íó 
é ñåëåêö³éíó ö³íí³ñòü çà îêðåìèìè ïàðàìåò-
ðàìè. Âêëþ÷àþòü êëîíè àáîðèãåííèõ âèä³â, 
³íäóêîâàíèõ âèä³â òà êóëüòèâàðè ã³áðèäíîãî 
ïîõîäæåííÿ.

Ã³áðèäèçàö³ÿ, ÿê ñïîñ³á îòðèìàííÿ ïðèíöè-
ïîâî íîâîãî ïî÷àòêîâîãî ìàòåð³àëó, ïîñ³äàº 
îäíå ç îñíîâíèõ ì³ñöü ó ñåëåêö³¿ âåðá ³ òîïîëü 
[1, 4, 5, 7, 11]. ßê â³äîìî, ã³áðèäè ìàþòü äåÿ-
ê³ ãîñïîäàðñüêî-ö³íí³ îçíàêè, çîêðåìà âèñîêó 
ïðîäóêòèâí³ñòü, ïðîòå ÷àñòî êîíêóðåíòîñïðî-
ìîæí³ñòü ¿õ º íèçüêîþ [1]. Êð³ì òîãî, íèçüêèé 
ð³âåíü ãåíåòè÷íî¿ ð³çíîìàí³òíîñò³ ñåðåä êóëü-
òèâîâàíèõ ã³áðèäíèõ ôîðì ³ âèñîêèé â³äñîòîê 
áåçïë³ääÿ íå çàâæäè äàþòü çìîãó âèêîðèñòî-
âóâàòè ¿õ ÿê ìàòåð³àë äëÿ ïîäàëüøî¿ ñåëåêö³¿ 
(âèíÿòîê ñòàíîâëÿòü äåÿê³ ñêëàäí³ ôåðòèëüí³ 
ã³áðèäè, çäàòí³ ñõðåùóâàòèñÿ ì³æ ñîáîþ ³ ç 
÷èñòèìè âèäàìè). Íàé÷àñò³øå ó ñåëåêö³¿ Âåð-
áîâèõ íà âèñîêó ïðîäóêòèâí³ñòü, ãåíåòè÷íó 
ð³çíîìàí³òí³ñòü ³ ñò³éê³ñòü íàñàäæåíü ïåðåâà-
ãó ìàº ãåíåòè÷íèé ìàòåð³àë, îòðèìàíèé ç ïðè-
ðîäíèõ íàñàäæåíü [1]. 

Íåîáõ³äíî ðîçð³çíÿòè ïåðâèííèé ³ âòîðèí-
íèé ïî÷àòêîâèé ìàòåð³àë: ïåðâèííèé – öå 
ìàòåð³àë, ïðàêòè÷íî íå çà÷åïëåíèé ñåëåê-
ö³éíèì ïðîöåñîì; âòîðèííèé – òîé, ùî 
ïðîéøîâ ÷åðåç ê³ëüêà åòàï³â ñåëåêö³¿ [5, 7]. 
Îñíîâîþ ïåðâèííîãî ³ âòîðèííîãî ìàòåð³àëó 
º ãåíåòè é ðàìåòè. Ïåðø³ ç íèõ – öå ñ³ÿíö³, 
âèðîùåí³ ç íàñ³ííÿ, ç³áðàíîãî â ïðèðîä³ òà 
êîëåêö³éíèõ íàñàäæåííÿõ.

Ñóêóïí³ñòü ñ³ÿíö³â, âèðîùåíèõ ç íàñ³ííÿ 
îäí³º¿ ìàòåðèíñüêî¿ îñîáèíè, óòâîðþº ïåð-
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Ñåëåêö³ÿ òà íàñ³ííèöòâî

âèííó ðîäèíó. Â³äì³ííîñò³ ì³æ îäíîâ³êîâè-
ìè îñîáèíàìè îäí³º¿ ðîäèíè, ÿê³ âèðîùåí³ â 
îäíàêîâèõ óìîâàõ, çóìîâëåí³, íàñàìïåðåä, 
ãåíåòè÷íèìè ÷èííèêàìè. Ïðè öüîìó âîíè 
ìîæóòü ³ñòîòíî â³äð³çíÿòèñÿ ÿê çà ðîçì³ðà-
ìè, òàê ³ çà ìîðôîëîã³÷íèìè îçíàêàìè. 

Òàêèì ÷èíîì, ðîäèíà ìàº âëàñíèé ãåíî-
ôîíä, òîáòî âèñîêó ãåíåòè÷íó ð³çíîìàí³ò-
í³ñòü. Âîäíî÷àñ, ÷ëåíè ðîäèíè õàðàêòåðèçóþ-
òüñÿ âèñîêèìè êîåô³ö³ºíòàìè ñïîð³äíåíîñò³ 
Ê

ñï
 (ñåðåäíüîþ éìîâ³ðí³ñòþ âèÿâëåííÿ îäíà-

êîâèõ ãåí³â (àëåë³â), ñóïåðãåí³â, õðîìîñîì 
(ãàïëîòèï³â) ó äâîõ äîâ³ëüíî âçÿòèõ îñîáèí). 
ßêùî äîíîð ïèëêó – îäíà ÷îëîâ³÷à îñîáèíà, 
òî äâà äîâ³ëüíî âçÿò³ ÷ëåíè ñ³ì’¿ º ñèáñàìè: 
Ê

ñï
 = 0,5. Ïðîòå, äîíîðè ïèëêó, ÿêùî íàñ³í-

íÿ ç³áðàíå â ïðèðîä³, ãåíåòè÷íî â³äð³çíÿþòü-
ñÿ îäèí â³ä îäíîãî ³ â³ä ìàòåðèíñüêî¿ îñîáè-
íè, òîìó Ê

ñï
 < 0,5. Ó ðàç³ ³íáðåäíîãî ðîçìíî-

æåííÿ ðîäèíè «â ñîá³» êîæíà æ³íî÷à îñîáè-
íà ìîæå ñòàòè ðîäîíà÷àëüíèöåþ ðîäèíè äðó-
ãîãî ïîðÿäêó – â³äãàëóæåííÿ (³ äàë³ – â³äãà-
ëóæåíü äðóãîãî ³ âèùèõ ïîðÿäê³â). Â³äãàëó-
æåííÿ ðîäèí – öå âæå âòîðèííèé ìàòåð³àë; 
ó êîæíîìó â³äãàëóæåíí³ Ê

ñï 
º âèùèì, í³æ ó 

ïåðâèíí³é ðîäèí³. Ñóêóïí³ñòü óñ³õ ïåðâèí-
íèõ ³ âòîðèííèõ ðîäèí îäíîãî âèäó óòâîðþº 
øòó÷íó ïîïóëÿö³þ, â ÿê³é ð³âåíü ð³çíîìàí³ò-
íîñò³ ïåðåáóâàº ï³ä êîíòðîëåì ñåëåêö³îíåðà.

Ðàìåòè – öå ñàäæàíö³, âèðîùåí³ ç óêîð³-
íåíèõ æèâö³â, óçÿòèõ ç îäí³º¿ îñîáèíè. Ñó-
êóïí³ñòü ðàìåò, îòðèìàíèõ â³ä îäí³º¿ îñî-
áèíè, óòâîðþº ïåðâèííèé êëîí – ìíîæèíó 
ãåíåòè÷íî îäíîð³äíèõ îñîáèí (äèâ. ðèñóíîê). 
Çà ïîâòîðíîãî æèâöþâàííÿ ñòâîðþºòüñÿ 
âòîðèííèé ìàòåð³àë – êëîíè äðóãîãî, òðå-
òüîãî é âèùèõ ïîðÿäê³â, ãåíåòè÷íî ³äåíòè÷-
í³ ñòîñîâíî îäèí îäíîãî ³ ïåðâèííîãî êëîíó 
(çà â³äñóòíîñò³ ñîìàòè÷íèõ ìóòàö³é). Îäíàê, 
âèêîðèñòàííÿ ðàìåò ÿê âèõ³äíîãî ìàòåð³àëó 
º íåäîö³ëüíèì, îñê³ëüêè â³äì³ííîñò³ (àáî 
ñõîæ³ñòü) ì³æ ñàäæàíöÿìè, âèðîùåíèìè ç 
æèâö³â, óçÿòèõ â³ä ð³çíèõ îñîáèí, ìîæóòü 
áóòè çóìîâëåí³ ïàðàãåíåòè÷íèìè ÷èííèêà-
ìè. Ó öüîìó âèïàäêó äëÿ â³äñ³âó òðèâàëèõ 
ìîäèô³êàö³é áóäå ïîòð³áíî 2–3 ïîêîë³ííÿ 
êëîíîâîãî äîáîðó. Âîäíî÷àñ, æèâö³, îòðèìà-
í³ â³ä âèíÿòêîâèõ îñîáèí (ïëàêó÷èõ, âóçü-
êîëèñòèõ, ÿñêðàâî çàáàðâëåíèõ), ìîæóòü 
áóòè âèêîðèñòàí³ ÿê ðîäîíà÷àëüíèêè äåêî-
ðàòèâíèõ êëîí³â [1, 2, 4].

Äî ïî÷àòêîâîãî ìàòåð³àëó ñòàâëÿòü äâ³ 
îñíîâí³ âèìîãè: âèñîê³ ãîñïîäàðñüêî-ö³íí³ 
ïîêàçíèêè ìàòåðèíñüêèõ îñîáèí (íàïðèê-
ëàä, âèñîêà ïðîäóêòèâí³ñòü) ³ ð³çíîìàí³ò-
í³ñòü. Ð³çíîìàí³òí³ñòü âèçíà÷àºòüñÿ éîãî 
âèäîâîþ ³ âíóòð³øíüîâèäîâîþ ð³çíîìàí³ò-
í³ñòþ, à òàêîæ ð³çíîìàí³òí³ñòþ ã³áðèä³â.

Ðèñ. Ïåðâèííèé êëîí âåðáè òðèòè÷èíêîâî¿
(Salix triandra L.) (êâàðòàë 123 Áîÿðñüêîãî ë³ñíèöòâà 

Áîÿðñüêî¿ ë³ñîâî¿ äîñë³äíî¿ ñòàíö³¿)

Âèäîâå ð³çíîìàí³òòÿ âèçíà÷àºòüñÿ ê³ëü-
ê³ñòþ âèä³â, ðåêîìåíäîâàíèõ äëÿ êóëüòèâó-
âàííÿ; âíóòð³øíüîâèäîâå – ìîðôîëîã³÷íè-
ìè â³äì³ííîñòÿìè ìàòåðèíñüêèõ îñîáèí ç³ 
ñõîæèõ ³ ð³çíèõ ì³ñöåçðîñòàíü; ð³çíîìàí³ò-
í³ñòü ã³áðèä³â – çáèðàííÿì íàñ³ííÿ â çì³øà-
íèõ íàñàäæåííÿõ ó ð³çíèõ ì³ñöåçðîñòàííÿõ 
³ â ð³çíèé ÷àñ, ùî çàáåçïå÷óº ð³çíîìàí³ò-
í³ñòü äîíîð³â ïèëêó.

Îñíîâíèì îá’ºêòîì äîáîðó ó ñåëåêö³¿ âåðá 
³ òîïîëü º ðîäèíà, äðóãîðÿäíèìè – îêðåì³ 
îñîáèíè ³ êëîíè, òîìó ïåðåâàæíèìè ìåòîäà-
ìè äîáîðó º ³íäèâ³äóàëüíèé âíóòð³øíüîðî-
äèííèé, ³íäèâ³äóàëüíî-ðîäèííèé, ³íäèâ³äó-
àëüíèé âíóòð³øíüîêëîíîâèé òà ³íäèâ³äóàëü-
íî-êëîíîâèé. 

Äëÿ îòðèìàííÿ êîëåêö³é êëîí³â ³ ¿õ ðîçìíî-
æåííÿ íåîáõ³äí³ ñïåö³àëüí³ ë³ñîâ³ ðîçñàäíèêè, 
ùî âêëþ÷àþòü òðàäèö³éí³ â³ää³ëè: ïîñ³âíå 
â³ää³ëåííÿ, øê³ëüíå â³ää³ëåííÿ äëÿ âèðîùó-
âàííÿ ñàäæàíö³â íàñ³ííºâîãî ³ æèâöåâîãî ïî-
õîäæåííÿ, ñåëåêö³éíèé ðîçñàäíèê, ìàòî÷íà 
ïëàíòàö³ÿ äëÿ îòðèìàííÿ íàñ³ííÿ é æèâö³â [1, 
5, 7]. Îäíàê, ñòîñîâíî âåðá ³ òîïîëü ñòðóêòóðà 
ðîçñàäíèêà ìîæå áóòè çì³íåíà ç óðàõóâàííÿì 
ñïåöèô³êè öèõ ðîñëèí. Íàïðèêëàä, ÿêùî 
ïðîðîùóâàòè íàñ³ííÿ íà ô³ëüòðóâàëüíîìó ïà-
ïåð³ â ÷àøêàõ Ïåòð³ àáî â êîíòðîëüîâàíèõ 
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´ðóíòîâèõ óìîâàõ ³ âèðîùóâàòè ñ³ÿíö³ ïåðøî-
ãî ðîêó â êîíòåéíåðàõ, òî â³äïàäàº íåîáõ³ä-
í³ñòü ó ñïåö³àëüíîìó ïîñ³âíîìó â³ää³ëåíí³, à 
áåçïåðåðâíå îö³íþâàííÿ é äîá³ð ñ³ÿíö³â íà 
âñ³õ ñòàä³ÿõ îíòîãåíåçó òà åòàïàõ ³ñíóâàííÿ 
øòó÷íèõ ïîïóëÿö³é àâòîìàòè÷íî ïåðåòâîðþ-
þòü áóäü-ÿêå íàñàäæåííÿ íà ñåëåêö³éíå. 

Ñõåìà îðãàí³çàö³¿ ñåëåêö³éíîãî ïðîöåñó ç 
ïðåäñòàâíèêàìè ðîäèíè Âåðáîâ³ âêëþ÷àº 
òàê³ åòàïè.

I åòàï. Ñòâîðåííÿ ïåðâèííèõ ðîäèí (F
0
). 

Ó ïåðâèííèõ ðîäèíàõ ïðîâîäÿòü áàãàòîñòó-
ï³í÷àñòèé (ïîñòàä³éíèé) ³íäèâ³äóàëüíèé äî-
á³ð, ÿêèé ïî÷èíàºòüñÿ ç âèáîðó ìàòî÷íî-íà-
ñ³ííºâèõ îñîáèí ó ïðèðîä³ àáî êîëåêö³ÿõ. 
Ïðè öüîìó âèáèðàþòü äîáðå ðîçâèíåí³ ðîñ-
ëèíè áåç ÿâíèõ ïîøêîäæåíü àáî òèïîâ³ äëÿ 
êîíêðåòíîãî ì³ñöåçðîñòàííÿ (ïîçèòèâíèé 
äîá³ð), ÷è, íàâïàêè, – ç âèíÿòêîâèìè îçíà-
êàìè. Äðóãó ñòàä³þ äîáîðó çä³éñíþþòü çà 
íàñ³ííÿì – â³äáðàêîâóþòü íåâèïîâíåíå ³ âè-
ðîäëèâå (íåãàòèâíèé äîá³ð). ßêùî íàñ³ííÿ, 
ç³áðàíå ç îäí³º¿ ðîñëèíè, â³çóàëüíî ìîæíà 
ï³äðîçä³ëèòè íà 2–3 ðîçì³ðí³ ôðàêö³¿, òî äî-
á³ð ïðîâîäÿòü ó êîæí³é ç ôðàêö³é ³ êîæíó 
ôðàêö³þ âèñ³âàþòü îêðåìî. Â ïðîöåñ³ ïðî-
ðîñòàííÿ íàñ³ííÿ â³äáóâàºòüñÿ ïðèðîäíà çà-
ãèáåëü ÷àñòèíè ðîñëèí. Ïðîðîñòêè ï³ê³ðó-
þòü ó êîíòåéíåðè, ïðè öüîìó çä³éñíþþòü 
ïîçèòèâíèé äîá³ð íàéðîçâèíåí³øèõ ñ³ÿíö³â. 

Âîñåíè â³äáðàêîâóþòü ñëàáê³, âèðîäëèâ³ é 
ïîøêîäæåí³ ñ³ÿíö³ (íåãàòèâíèé äîá³ð). Âîäíî-
÷àñ, ñ³ÿíö³ ç âèíÿòêîâèìè îçíàêàìè çáåð³ãà-
þòü äëÿ ïîäàëüøîãî âèâ÷åííÿ. Âçèìêó â³ä-
áóâàºòüñÿ ïðèðîäíà çàãèáåëü ÷àñòèíè ñ³ÿíö³â.

Íà äðóãîìó ðîö³ æèòòÿ (íàâåñí³ àáî â ïåð-
ø³é ïîëîâèí³ ë³òà) ñ³ÿíö³ âèñàäæóþòü ó â³ä-
êðèòèé ´ðóíò, äå äîïóñòèìå ñï³ëüíå âèñà-
äæóâàííÿ ê³ëüêîõ ðîäèí îäíîãî âèäó çà 
óìîâè ÷³òêîãî ¿õ â³äìåæóâàííÿ îäíà â³ä îä-
íî¿. Ïðè öüîìó äîö³ëüíî â³äáðàêîâóâàòè ñ³-
ÿíö³, â ÿêèõ âåðõ³âêà ïàãîíà â³äìèðàº á³ëü-
øå í³æ íà òðåòèíó âèñîòè. Ó â³äêðèòîìó 
´ðóíò³ â³äáóâàºòüñÿ ïðèðîäíà çàãèáåëü ÷àñ-
òèíè ñ³ÿíö³â. Íà ïî÷àòêó, âñåðåäèí³ òà íà-
ïðèê³íö³ ë³òà ïðîâîäÿòü êîìïëåêñíó îö³íêó, 
ïðè öüîìó ñ³ÿíö³, ùî ïîì³òíî â³äñòàþòü ó 
ðîñò³, â³äáðàêîâóþòü.

Äëÿ îñòàòî÷íîãî ôîðìóâàííÿ ñ³ìåé íåîá-
õ³äíå ïåðåñàäæóâàííÿ ñ³ÿíö³â íà ïîñò³éíå 
ì³ñöå. ×àãàðíèêîâ³ âåðáè ïåðåñàäæóþòü ó 
â³ö³ òðè ðîêè (ï³ñëÿ äâîõ ðîê³â âèðîùóâàí-
íÿ ó â³äêðèòîìó ´ðóíò³), à äåðåâîïîä³áí³ 
âåðáè é òîïîë³ – ó â³ö³ äâà ðîêè. 

Ï³ñëÿ äîñÿãíåííÿ ãåíåðàòèâíî¿ çð³ëîñò³ 
ïðîâîäÿòü íåãàòèâíèé äîá³ð ó ðîäèíàõ. Ï³ä-
ñòàâîþ äëÿ îñòàòî÷íîãî â³äáðàêîâóâàííÿ, íå-
çàëåæíî â³ä íàïðÿìó ñåëåêö³¿, º ÷³òêî âèðà-

æåíà ñõèëüí³ñòü äî óòâîðåííÿ ðîçåòîê, ñõèëü-
í³ñòü ïàãîí³â äî âèëÿãàííÿ òà ¿õíÿ íåâèð³âíÿ-
í³ñòü çà âèñîòîþ, ïîì³òíà ïîøêîäæóâàí³ñòü 
ãðèáêîâèìè çàõâîðþâàííÿìè àáî ï³äîçðà íà 
óðàæåí³ñòü â³ðóñàìè. Âîäíî÷àñ, íå ïîòð³áíî 
ïîñï³øàòè ç â³äáðàêîâóâàííÿì îñîáèí, îñëàá-
ëåíèõ ëèñòîãðèçó÷èìè øê³äíèêàìè.

Íàñàìïåðåä â³äáðàêîâóþòü ñëàáê³ ÷îëîâ³÷³ 
îñîáèíè. Âèíÿòêîâ³ æ³íî÷³ îñîáèíè ìàðêó-
þòü ³ çàëèøàþòü äëÿ ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü. 

Ï³ñëÿ â³äáðàêîâóâàííÿ íà ä³ëÿíö³ çàëèøà-
ºòüñÿ ëèøå îäíà ðîäèíà îäíîãî âèäó ç íàé-
ìåíøèìè âòðàòàìè ó ïðîöåñ³ áàãàòîñòóï³í-
÷àñòîãî äîáîðó. Ðåøòó ðîäèí àáî çíèùóþòü 
àáî àðõ³âóþòü øëÿõîì æèâöþâàííÿ. Âêîð³-
íåí³ æèâö³ âèñàäæóþòü íà ä³ëÿíêàõ, â³ääà-
ëåíèõ â³ä îñíîâíîãî ðîçñàäíèêà. ßê â³äîìî, 
äëÿ çàïîá³ãàííÿ ïåðåçàïèëåííþ ì³æ ðîäèíà-
ìè ïåðåõðåñíîçàïèëüíèõ ðîñëèí ðåêîìåíäóº-
òüñÿ ïðîñòîðîâà ³çîëÿö³ÿ íà îäèí àáî ê³ëüêà 
ê³ëîìåòð³â. Ïðîòå, ñòîñîâíî ïðåäñòàâíèê³â 
ðîäèíè Âåðáîâ³ öÿ âèìîãà ïðàêòè÷íî íå ìîæå 
áóòè ðåàë³çîâàíà âíàñë³äîê ïîâñþäíîãî ïî-
øèðåííÿ äèêîðîñëèõ âåðá ³ òîïîëü. Òîìó, âè-
áèðàþ÷è íîâ³ ä³ëÿíêè, ïîòð³áíî âðàõîâóâàòè 
çàõèùåí³ñòü ¿õ äåðåâàìè é ÷àãàðíèêàìè, õî÷ 
ïîâíèé çàõèñò â³ä ïåðåçàïèëåííÿ ìîæå ãà-
ðàíòóâàòè ëèøå ïðèìóñîâå çàïèëåííÿ â ìå-
æàõ ðîäèíè ç âèêîðèñòàííÿì ³çîëÿòîð³â.

II åòàï. Ñòâîðåííÿ âòîðèííèõ ðîäèí, àáî 
â³äãàëóæåíü. Ï³ñëÿ äîñÿãíåííÿ ãåíåðàòèâíî¿ 
çð³ëîñò³ ³ç çàëèøåíèõ æ³íî÷èõ îñîáèí çáèðà-
þòü íàñ³ííÿ, ÿêå âèêîðèñòîâóþòü äëÿ ñòâî-
ðåííÿ ðîäèí äðóãîãî ïîðÿäêó (â³äãàëóæåíü 
ïåðâèííèõ ðîäèí). Ó â³äãàëóæåííÿõ ï³äâèùó-
ºòüñÿ â³ðîã³äí³ñòü ãîìîçèãîòíîñò³ – îá’ºäíàííÿ 
îäíàêîâèõ àëåë³â (âàð³àíò³â ãåí³â, ñóïåðãåí³â, 
ãàïëîòèï³â) ³, ÿê íàñë³äîê, – âèùåïëåííÿ ðå-
öåñèâíèõ îçíàê (çà ïîâíîãî äîì³íóâàííÿ) àáî 
ïîñèëåííÿ íàï³âäîì³íàíòíèõ îçíàê (çà íåïîâ-
íîãî äîì³íóâàííÿ). Ïðè öüîìó ìîæëèâå âè-
ùåïëåííÿ ãîìîçèãîò ç áàæàíèìè àáî íåáàæà-
íèìè îçíàêàìè, ùî ðîáèòü ìîæëèâèì ÿê ïî-
çèòèâíèé, òàê ³ íåãàòèâíèé äîá³ð. 

Äîá³ð ó â³äãàëóæåííÿõ çä³éñíþþòü òàê 
ñàìî, ÿê ³ â ïåðâèíí³é ðîäèí³. Ïîð³âíÿëüíèé 
àíàë³ç ðîçâèòêó ñ³ÿíö³â ó ïåðâèíí³é ðîäèí³ 
³ â ðîäèíàõ äðóãîãî ïîðÿäêó äàº çìîãó âèÿ-
âèòè çàêîíîì³ðíîñò³ óñïàäêóâàííÿ îêðåìèõ 
îçíàê ³ êîìïëåêñ³â îçíàê: ïðÿìå óñïàäêó-
âàííÿ (äëÿ äîì³íàíòíèõ ìîíîãåííèõ îçíàê) ³ 
ñêëàäíå óñïàäêóâàííÿ (äëÿ íàï³âäîì³íàíò-
íèõ, ðåöåñèâíèõ ³ ïîë³ãåííèõ îçíàê). Êð³ì 
òîãî, îö³íþþòü ïåðâèííó ðîäèíó çà ïîòîì-
ñòâîì (âèêëþ÷àºòüñÿ ìàòåðèíñüêèé åôåêò, 
ìîæëèâèé â ðîäèíàõ ïåðøîãî ïîðÿäêó).

Íà I ³ II åòàïàõ ð³âåíü ãåíåòè÷íî¿ ð³çíîìà-
í³òíîñò³ â ðîäèí³ çíèæóºòüñÿ çà ðàõóíîê áà-
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Ñåëåêö³ÿ òà íàñ³ííèöòâî

ãàòîñòóï³í÷àñòîãî øòó÷íîãî é ïðèðîäíîãî 
äîáîðó. Ïðè öüîìó, çàâäÿêè ³íáðèäèíãó òà 
óñóíåííþ ä³¿ ñòàá³ë³çóþ÷îãî äîáîðó, ìîæíà 
âèÿâèòè ôîðìè é á³îòèïè, ÿêèõ íåìàº â ïðè-
ðîä³. Çà ðàõóíîê áàãàòîñòóï³í÷àñòîãî äîáîðó 
â äâîõ ïîêîë³ííÿõ â³äáóâàºòüñÿ î÷èùåííÿ 
ðîäèíè â³ä íåáàæàíîãî ãåíåòè÷íîãî ìàòåð³à-
ëó, ïðîòå âèíÿòêîâ³ ìàòåðèíñüê³ îñîáèíè, ùî 
íå ìàþòü ö³ííèõ îçíàê, çáåð³ãàþòü ³ âèêîðèñ-
òîâóþòü äëÿ ïîäàëüøîãî âèâ÷åííÿ ì³íëèâîñ-
ò³. Òàêèì ÷èíîì, äîá³ð íà ïðîäóêòèâí³ñòü ïî-
ºäíóºòüñÿ ç äîáîðîì íà ð³çíîìàí³òí³ñòü.

²²² åòàï. Ì³æðîäèííèé (³íäèâ³äóàëüíî-ðî-
äèííèé) äîá³ð. Ñóêóïí³ñòü ðîäèí îäíîãî âèäó 
óòâîðþº ìîäåëüíó ïîïóëÿö³þ ç âèñîêèì ð³â-
íåì ãåíåòè÷íîãî ðîçìà¿òòÿ. Ñòðóêòóðó ãåíî-
ôîíäó ìîäåëüíî¿ ïîïóëÿö³¿ êîíòðîëþº ñåëåê-
ö³îíåð. Ðîçä³ëüíå âèðîùóâàííÿ ðîäèí (â³äïî-
â³äíî äî ïðèíöèïó äèñïåðãîâàíèõ íàñàäæåíü) 
ï³äâèùóº íàä³éí³ñòü çáåðåæåííÿ ïî÷àòêîâî-
ãî ìàòåð³àëó é çíèæóº éìîâ³ðí³ñòü óðàæåííÿ 
ãåíîòèï³â ð³çíèìè ïàòîãåíàìè. Ï³ä ÷àñ âè-
ðîùóâàííÿ ð³çíèõ ðîäèí â îäíîð³äíèõ åäàôî-
ô³òîöåíîòè÷íèõ óìîâàõ ¿õ ìîæíà ïîð³âíþâà-
òè é âèêîðèñòîâóâàòè ìîäèô³êîâàíèé ìåòîä 
«ïåä³ãð³», îñíîâàíèé íà äîáîð³ êðàùèõ ðîäèí 
ç îö³íêîþ ¿õíüîãî ïîòîìñòâà. 

Òàêèì ÷èíîì, ³íäèâ³äóàëüíî-ðîäèííèé äî-
á³ð äàº çìîãó îö³íèòè é â³äáðàêîâóâàòè íå îê-
ðåì³ îñîáèíè, à ö³ë³ ðîäèíè, ó â³äãàëóæåí-
íÿõ ÿêèõ çíà÷íà ÷àñòêà ðîñëèí ìàº íåáàæà-
í³ îçíàêè. Â³äáðàêîâóâàííÿ ðîäèíè çà ïî-
÷àòêîâèìè îñîáèíàìè (F

0
) îçíà÷àº ¿¿ ïîâíå 

çíèùåííÿ, ÿêùî çà ïîòîìñòâîì, òî öå íå 
âèêëþ÷àº çáåðåæåííÿ îêðåìèõ ïî÷àòêîâèõ 
îñîáèí ç ãîñïîäàðñüêî-ö³ííèìè îçíàêàìè. 
Ö³ îñîáèíè ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ ÿê ðî-
äîíà÷àëüíèêè âèðîáíè÷èõ êëîí³â, íåîáõ³ä-
íî ëèøå ðåòåëüíî ìàðêóâàòè òàê³ îñîáèíè ç 
òèì, ùîá íå äîïóñòèòè ¿õ âèêîðèñòàííÿ ÿê 
ìàòî÷íî-íàñ³ííºâèõ. Âèÿâëåí³ îñîáèíè ç âè-
íÿòêîâèìè îçíàêàìè òàêîæ çàëèøàþòüñÿ 
äëÿ ïîäàëüøîãî âèâ÷åííÿ.

Çà ïîçèòèâíîãî ³íäèâ³äóàëüíî-ðîäèííîãî 
äîáîðó âèíèêàº ïðîáëåìà êîíòðîëþ. ßêùî ó 
ðîçïîðÿäæåíí³ ñåëåêö³îíåðà º ñòàíäàðòíèé 
ðàéîíîâàíèé ñîðò (êëîí), òî çáåðåæåí³ ðîäè-
íè ïîâèíí³ ìàòè íå ã³ðø³ çà íüîãî ïîêàçíèêè.

ßêùî òàêîãî ñîðòó íåìàº, íåìèíó÷èì 
áóäå ââåäåííÿ ïëàâàþ÷îãî, ÷è óìîâíîãî, 
êîíòðîëþ, äëÿ ÷îãî ìîæóòü áóòè âèêîðèñòà-
í³ êðàù³ íàÿâí³ ðîäèíè àáî ³äåàëüí³ ñîðòè 
(â³ðòóàëüí³ ìîäåë³, ðîçðîáëåí³ çà ë³òåðàòóð-
íèìè äàíèìè). 

Ðîäèíè, ùî óñï³øíî ïðîéøëè ïåðåâ³ðêó 
çà ïîòîìñòâîì, ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ 
äëÿ îòðèìàííÿ æèâö³â ³ êëîíóâàííÿ. Ó öüî-
ìó ðàç³ ìàòî÷íî-íàñ³ííºâó ïëàíòàö³þ ïåðå-

âîäÿòü ó êàòåãîð³þ ìàòî÷íî-æèâöåâî¿, àëå 
êðàù³ ñ³ÿíö³ (àáî ¿õí³ ðàìåòè) ïîòð³áíî âè-
êîðèñòîâóâàòè ³ ÿê ìàòåð³àë äëÿ ïîäàëüøî-
ãî ðîäèííî-ãðóïîâîãî äîáîðó.

Ïðîòå îïèñàíà ñõåìà âèêîðèñòàííÿ ïëàâàþ-
÷îãî êîíòðîëþ º ìàëîïðèäàòíîþ â ñåëåêö³¿ 
íà ð³çíîìàí³òí³ñòü ³ ñò³éê³ñòü; êð³ì òîãî, ðå-
àëüí³ ðîäèíè, ÷åðåç ïîñò³éíå ðîçùåïëåííÿ ó 
ðàç³ íàñ³ííºâîãî ðîçìíîæåííÿ, º äàëåêèìè 
â³ä â³ðòóàëüíîãî ³äåàëó. Àêöåíò íà íåãàòèâ-
íèé äîá³ð äàº çìîãó óñóíóòè öþ ñóïåðå÷-
í³ñòü: êðàù³ ðîäèíè âèä³ëÿþòü âíàñë³äîê 
â³äáðàêîâóâàííÿ ã³ðøèõ.

Ðîçãëÿíóò³ åòàïè îñíîâàí³ íà àíàë³òè÷íèõ 
ìåòîäàõ ñåëåêö³¿. Ïîäàëüø³ åòàïè – öå 
îá’ºäíàííÿ ðîäèí, á³îòèï³â, êëîí³â ó ðåàëüí³ 
øòó÷í³ êëîíàëüíî-àìô³ì³êòè÷í³ ïîïóëÿö³¿.

IV åòàï. Ðîäèííî-ãðóïîâèé äîá³ð. Çà ðå-
çóëüòàòàìè ³íäèâ³äóàëüíî-ðîäèííîãî äîáîðó 
êðàù³ ñ³ÿíö³ (àáî ¿õí³ ðàìåòè) ç ðîäèí, ùî 
óñï³øíî ïðîéøëè ïåðåâ³ðêó çà ïîòîìñòâîì, 
îá’ºäíóþòüñÿ ó ãðóïè – ìàòî÷íî-íàñ³ííºâ³ 
êîëåêö³¿, êîæíà ç ÿêèõ êóëüòèâóºòüñÿ íà 
âëàñí³é ïðîñòîðîâî ³çîëüîâàí³é ä³ëÿíö³. Ó 
òàêèõ ñèíòåçîâàíèõ íàñàäæåííÿõ ð³âåíü ãå-
íåòè÷íî¿ ð³çíîìàí³òíîñò³ º âèùèì, ïîð³âíÿ-
íî ç îäíîðîäèííèìè êîëåêö³ÿìè, à ÷àñòêà 
íåáàæàíèõ ãåí³â – ìåíøîþ, í³æ ó ïðèðîä-
íèõ íàñàäæåííÿõ.

Ìîæëèâ³ äâà êðàéí³ âàð³àíòè ôîðìóâàííÿ 
ãåòåðîãåííèõ ìàòî÷íî-íàñ³ííºâèõ êîëåêö³é. 
Ó ïåðøîìó âèïàäêó â ãðóïó îá’ºäíóþòü îñî-
áèíè, ôåíîòèïîâî ñõîæ³ çà ñåëåêòîâàíèìè 
îçíàêàìè, àëå ïîõîäÿòü ç ð³çíèõ ðîäèí. Öå 
òèïîâèé ðîäèííî-ãðóïîâèé äîá³ð, ñïðÿìîâà-
íèé íà çàïîá³ãàííÿ ³íáðåäí³é äåïðåñ³¿ òà îä-
íî÷àñíå çáåðåæåííÿ êîìïëåêñó ñåëåêòîâàíèõ 
îçíàê. Ó äðóãîìó âèïàäêó â ãðóïó îá’ºäíóþòü 
êðàù³ îñîáèíè ç ð³çíèõ ðîäèí ç ð³çíèìè îçíà-
êàìè (íàïðèêëàä, ç ð³çíèìè ðèòìàìè ðîçâèò-
êó ïàãîí³â, ç ð³çíèì ãàá³òóñîì òîùî). Ó ñå-
ëåêö³¿ âåðá ³ òîïîëü äðóãèé âàð³àíò º ïåðñ-
ïåêòèâí³øèì, îñê³ëüêè äàº çìîãó íå ò³ëüêè 
çáåðåãòè äîñÿãíóòèé ð³âåíü ð³çíîìàí³òíîñò³, 
à é â³äêðèâàº ìîæëèâîñò³ äëÿ îòðèìàííÿ íî-
âèõ êîìïëåêñ³â îçíàê. Íàñàäæåííÿ òàêîãî 
òèïó – öå ðåòåëüíî â³äñåëåêòîâàíèé ³ â òîé 
æå ÷àñ ãåíåòè÷íî ð³çíîìàí³òíèé âòîðèííèé 
ìàòåð³àë äëÿ ïîäàëüøî¿ ñåëåêö³¿.

V åòàï. Êëîíîâèé äîá³ð (äîá³ð ðàìåò). Öå 
çàâåðøàëüíèé åòàï äîáîðó, ÿêèé ìàº äâ³ 
ìåòè: â³äñ³â ìîäèô³êàö³é ³ âèÿâëåííÿ ñîìà-
òè÷íèõ ìóòàö³é. Âîäíî÷àñ, êëîíîâèé äîá³ð 
ò³ñíî ïîâ’ÿçàíèé ç ïîïåðåäí³ìè âèïðîáóâàí-
íÿìè ñîðòó, íàñàìïåðåä íà ñò³éê³ñòü ó ð³ç-
íèõ óìîâàõ, òîìó ðàìåòè îäíîãî êëîíó ìà-
þòü áóòè ðîçä³ëåí³ íà ãðóïè, êîæíó ç ÿêèõ 
ïðîòÿãîì òðüîõ ïîêîë³íü âèðîùóþòü ó ïåâ-
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íèõ åäàôî-ô³òîöåíîòè÷íèõ óìîâàõ. Ïðè 
öüîìó, â îäíîìó ì³ñöåçðîñòàíí³ (â îäíîìó 
ñåëåêö³éíîìó ðîçñàäíèêó) âèñàäæóþòü êëî-
íîñóì³ø ç êîìïëåìåíòàðíèõ êëîí³â.

Ï³äãîòîâêà ìàòî÷íî-æèâöåâèõ îñîáèí äî 
êëîíóâàííÿ âêëþ÷àº ñòàíäàðòí³ ïðîöåäóðè: 
ñàä³ííÿ «íà ïåíü» ³ êîðîòêå îáð³çóâàííÿ ð³÷-
íèõ ïàãîí³â ïðîòÿãîì 1–2 ðîê³â äëÿ îòðè-
ìàííÿ ïðóòó. Äëÿ çáåðåæåííÿ çäàòíîñò³ ñ³-
ÿíö³â äî íàñ³ííºâîãî ðîçìíîæåííÿ ìîæíà 
ðåêîìåíäóâàòè îáð³çàííÿ â êóù³ ëèøå ÷àñ-
òèíè ïàãîí³â.

Äëÿ îòðèìàííÿ êîæíîãî êëîíó âèêîðèñòî-
âóþòü æèâö³, íàð³çàí³ ç îäíîð³÷íèõ (çèìîâèõ) 
ïàãîí³â îäí³º¿ ìàòî÷íî-æèâöåâî¿ îñîáèíè. 
Æèâö³ óêîð³íþþòü íàâåñí³ ó â³äêðèòîìó ́ ðóí-
ò³ àáî â êîíòåéíåðàõ. Ï³ñëÿ ïîâíîãî óêîð³íåí-
íÿ (íà ïî÷àòêó ëèïíÿ) æèâö³ âèñàäæóþòü ó 
øê³ëêó æèâöåâèõ ñàäæàíö³â (çà êîíòåéíåðíî-
ãî âèðîùóâàííÿ – ¿õ âèëó÷àþòü ç êîíòåéíåð³â).

Íàñòóïíîãî ðîêó â³ä³áðàí³ ñàäæàíö³ âèñà-
äæóþòü ó ñåëåêö³éí³ ðîçñàäíèêè, ÿê³, çà íèçü-
êîãî â³äñîòêà â³äáðàêîâóâàííÿ (ìåíøå í³æ 
25%), ó ïîäàëüøîìó ìîæóòü áóòè ïåðåòâîðåí³ 
íà ñåëåêö³éí³ ðîçñàäíèêè. Ñåëåêö³éí³ ðîçñàä-
íèêè äëÿ êëîíîâîãî äîáîðó ìîæíà îäíî÷àñíî 
âèêîðèñòîâóâàòè ³ ÿê çàõèñí³ (ïðîòèåðîç³éí³, 
âîäîçàõèñí³) íàñàäæåííÿ, ³ ÿê åíåðãåòè÷í³ 
ïëàíòàö³¿, à òàêîæ äëÿ àðõ³âàö³¿ êëîí³â. 

Ï³ä ÷àñ ñòâîðåííÿ ïåðâèííèõ êëîí³â äëÿ 
îòðèìàííÿ æèâö³â âèêîðèñòîâóþòü ïàãîíè 
êðàùèõ ñ³ÿíö³â F

0
, F

1
 ³ íàñòóïíèõ ïîêîë³íü 

(íå îáîâ’ÿçêîâî ç êðàùèõ ðîäèí), òîáòî ïðî-
âîäÿòü ïîçèòèâíèé äîá³ð. Íà ïîäàëüøèõ 
åòàïàõ â³äáóâàºòüñÿ íåãàòèâíèé äîá³ð: ÷àñ-
òèíà ñàäæàíö³â ãèíå àáî â³äáðàêîâóºòüñÿ ç 
ð³çíèõ ïðè÷èí. Äëÿ ñòâîðåííÿ êëîí³â äðóãî-
ãî ³ òðåòüîãî ïîðÿäêó ïðîâîäÿòü ³ ïîçèòèâ-
íèé äîá³ð: äëÿ êëîíóâàííÿ â³äáèðàþòü êðà-
ù³ ñàäæàíö³, à äëÿ æèâöþâàííÿ – êðàù³ 
ïàãîíè (ïîçèòèâíèé ñîìàòè÷íèé äîá³ð).

Çà òðàäèö³éíèõ êîíêóðñíèõ âèïðîáóâàíü 
ç ê³ëüêîõ ïðåäñòàâëåíèõ êëîí³â çáåð³ãàºòü-
ñÿ òîé, ÿêèé ñèñòåìàòè÷íî äåìîíñòðóº íàé-
âèù³ ðåçóëüòàòè, ðåøòó êëîí³â â³äáðàêîâó-
þòü. Òàêèé ï³äõ³ä ïðèçâîäèòü äî ð³çêîãî 
çíèæåííÿ ð³âíÿ ãåíåòè÷íî¿ ð³çíîìàí³òíîñò³ 
öüîãî âèäó, òîìó â ñåëåêö³¿ íà ð³çíîìàí³ò-
í³ñòü íåîáõ³äíî çàëèøàòè íå îäèí íàéêðà-
ùèé êëîí, à ê³ëüêà êëîí³â ç ð³çíîþ ãåíåòè÷-
íîþ îñíîâîþ, ÿê³ ïîêàçóþòü âèñîê³ ðåçóëü-
òàòè â êëîíîñóì³ø³. 

Âèïðîáóâàííÿ íà ñò³éê³ñòü ³ âèñîêó ïðîäóê-
òèâí³ñòü ïîºäíóºòüñÿ ç âèïðîáóâàííÿìè íà 
â³äì³íí³ñòü ³ ñòàá³ëüí³ñòü: ó êîæíîãî êëîíó 
ìàº áóòè êîìïëåêñ ãåíåòè÷íî îáóìîâëåíèõ 
îçíàê, ÿêèé äàº ìîæëèâ³ñòü â³äð³çíèòè éîãî 
â³ä ³íøèõ ïîä³áíèõ êëîí³â. Òàêèìè îçíàêàìè 

ìîæóòü áóòè: ðèòì ðîçâèòêó ïàãîí³â, ìîðôî-
ëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ ëèñòÿ (â ò. ÷. ïðèëèñòê³â), 
çàáàðâëåííÿ îäíîð³÷íèõ ïàãîí³â òîùî. 

Òàêèì ÷èíîì, ñåëåêö³ÿ Âåðáîâèõ – öå òðè-
âàëèé ³ òðóäîì³ñòêèé ïðîöåñ. Îòðèìàí³ ðî-
äèíè é êëîíè, ùî ïîòåíö³éíî ñõðåùóþòüñÿ, 
ñë³ä ââàæàòè ö³ííèì â³äñåëåêòîâàíèì ìàòå-
ð³àëîì, ãåíåòè÷íèì áàíêîì, ÿêèé ïîòð³áíî 
çáåð³ãàòè ó æèâîìó âèãëÿä³. Öåé ìàòåð³àë 
çíîâó ìîæå áóòè âèêîðèñòàíèé äëÿ îòðè-
ìàííÿ íîâèõ ðîäèí ³ êëîí³â. 

Óñ³ ïåðåðàõîâàí³ ìåòîäè, òèïè, ôîðìè, 
ñòàä³¿ òà åòàïè äîáîðó ìàþòü áóòè ïîâ’ÿçàí³ 
øëÿõîì ïîâòîðþâàíîãî äîáîðó, çà ÿêîãî â 
êîæíîìó ïîêîë³íí³ ç êðàùèõ îñîáèí (çîêðå-
ìà ïåðåâ³ðåíèõ çà ïîòîìñòâîì) äîáèðàþòü 
ìàòåð³àë äëÿ êëîíóâàííÿ é ïîïåðåäíüîãî 
ñîðòîâèïðîáóâàííÿ. Ïàðàëåëüíî â êîæí³é 
ðîäèí³ ïðîäîâæóºòüñÿ ³ íàñ³ííºâå â³äíîâ-
ëåííÿ, çîêðåìà ðîáîòà ç³ ñòâîðåííÿ êîëåêö³¿ 
ðîäèí ç âèêîðèñòàííÿì ãåíåòè÷íîãî ïîòåí-
ö³àëó îðãàí³çì³â, ùî çðîñòàþòü â ³íøèõ åäà-
ôî-ô³òîöåíîòè÷íèõ óìîâàõ, à òàêîæ ãåíå-
òè÷íîãî ïîòåíö³àëó ³íòðîäóöåíò³â ³ ã³áðèä³â.

Íàñ³ííºâå ³ âåãåòàòèâíå ðîçìíîæåííÿ âåðá 
³ òîïîëü, à òàêîæ áàãàòîðàçîâå ïåðåñàäæó-
âàííÿ ìîëîäèõ ðîñëèí äàº ìîæëèâ³ñòü ñòâî-
ðþâàòè ìîäåëüí³ äèñïåðãîâàí³ êëîíàëüíî-
àìô³ì³êòè÷í³ ïîïóëÿö³¿ ç âèñîêîþ ÷àñòîòîþ 
ö³ííèõ àëåë³â ³ ãåíîòèï³â ç âèñîêèì ð³âíåì 
ãåíåòè÷íî¿ ð³çíîìàí³òíîñò³. Äî ñêëàäó òà-
êèõ ïîïóëÿö³é âõîäÿòü ðîäèíè âèùèõ ïî-
ðÿäê³â ³ êëîíè íà âñ³õ åòàïàõ êëîíîâîãî äî-
áîðó òà åêñïëóàòàö³¿ êëîíîñóì³øåé.

Âèñíîâêè
Àâòîõòîíí³ ïîïóëÿö³¿ âåðá ³ òîïîëü ìàþòü 

âèñîêèé ãåíåòè÷íèé ïîòåíö³àë ³ ìîæóòü áóòè 
âèêîðèñòàí³ ÿê ïî÷àòêîâèé ìàòåð³àë äëÿ ñå-
ëåêö³¿ çà øèðîêèì ñïåêòðîì íàïðÿì³â. Ïî-
ë³ïøåíèé ñåëåêö³éíèé ìàòåð³àë º îñíîâîþ 
äëÿ ñòâîðåííÿ ñò³éêèõ âèñîêîïðîäóêòèâíèõ 
íàñàäæåíü. Åêîëîã³÷íà ïëàñòè÷í³ñòü âåðá ³ òî-
ïîëü äàº çìîãó ñòâîðþâàòè áàãàòîö³ëüîâ³ íà-
ñàäæåííÿ, â òîìó ÷èñë³ åíåðãåòè÷í³ ïëàíòàö³¿ 
â íàéð³çíîìàí³òí³øèõ ´ðóíòîâèõ óìîâàõ. 

Ñåëåêö³éíèé ïðîöåñ ³ç çàñòîñóâàííÿì 
êîìïëåêñó ïðîãðåñèâíèõ ìåòîä³â äîáîðó (³í-
äèâ³äóàëüíîãî, ðîäèííîãî, ãðóïîâîãî ³ êëî-
íîâîãî) ñïðèÿº îòðèìàííþ ìîäåëüíèõ ïîïó-
ëÿö³é ç âèñîêîþ ÷àñòîòîþ ö³ííèõ àëåë³â ³ 
ãåíîòèï³â ç âèñîêèì ð³âíåì ãåíåòè÷íîãî ð³ç-
íîìàí³òòÿ. Çà ðàõóíîê íåãàòèâíîãî áàãàòî-
ñòóï³í÷àñòîãî ³íäèâ³äóàëüíîãî âíóòð³øíüî-
ðîäèííîãî é ì³æðîäèííîãî äîáîðó â³äáóâà-
ºòüñÿ î÷èùåííÿ øòó÷íèõ ïîïóëÿö³é â³ä íå-
áàæàíèõ ãåí³â áåç ³ñòîòíîãî çìåíøåííÿ ð³â-
íÿ ãåíåòè÷íîãî ð³çíîìàí³òòÿ. 
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Öåëü. Ðàçðàáîòàòü àëãîðèòì ñîçäàíèÿ íîâûõ âûñî-
êîïðîäóêòèâíûõ ñîðòîâ-êëîíîâ ïðåäñòàâèòåëåé ñå-
ìåéñòâà Salicaceae ñ óëó÷øåííûìè õîçÿéñòâåííî-öåí-
íûìè ïðèçíàêàìè äëÿ èõ èñïîëüçîâàíèÿ ïðè ñîçäàíèè 
ýíåðãåòè÷åñêèõ ïëàíòàöèé. Ìåòîäû. Ïîëåâîé, ëàáî-
ðàòîðíûé, àíàëèòè÷åñêèé, ñåëåêöèîííûé. Ðåçóëüòàòû. 
Ñõåìà îðãàíèçàöèè ñåëåêöèîííîãî ïðîöåññà ñ ïðåä-
ñòàâèòåëÿìè ñåìåéñòâà Èâîâûå âêëþ÷àëà ñëåäóþùèå 
ýòàïû: I ýòàï – ñîçäàíèå ïåðâè÷íûõ ñåìåé (F

0
); II ýòàï 

– ñîçäàíèå âòîðè÷íûõ ñåìåé, èëè îòâåòâëåíèé; ²²² ýòàï 
– ìåæñåìåéíûé (èíäèâèäóàëüíî-ñåìåéíûé) îòáîð; IV 
ýòàï – ñåìåéíî-ãðóïïîâîé îòáîð; V ýòàï – êëîíîâûé 
îòáîð (îòáîð ðàìåò). Âûâîäû. Ñåëåêöèîííûé ïðîöåññ 

ñ ïðèìåíåíèåì êîìïëåêñà ïðîãðåññèâíûõ ìåòîäîâ îò-
áîðà (èíäèâèäóàëüíîãî, ñåìåéíîãî, ãðóïïîâîãî è êëî-
íîâîãî) ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü ìîäåëüíûå ïîïóëÿöèè ñ 
âûñîêîé ÷àñòîòîé öåííûõ àëëåëåé è ãåíîòèïîâ è âûñî-
êèì óðîâíåì ãåíåòè÷åñêîãî ìíîãîîáðàçèÿ. Çà ñ÷åò íå-
ãàòèâíîãî ìíîãîñòóïåí÷àòîãî èíäèâèäóàëüíîãî âíóòðè-
ñåìåéíîãî è ìåæñåìåéíîãî îòáîðà ïðîèñõîäèò î÷èñòêà 
èñêóññòâåííûõ ïîïóëÿöèé îò íåæåëàòåëüíûõ ôîðì áåç 
ñóùåñòâåííîãî ñíèæåíèÿ óðîâíÿ ãåíåòè÷åñêîãî ìíîãî-
îáðàçèÿ. 
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Purpose. To develop an algorithm of creation of new 
highly productive clonal varieties of Salicaceae family rep-
resentatives with improved agronomic characters that can 
be used at energy plantations Methods. Field investiga-
tions, laboratory analysis, analytical approach, selection 
method. Results. Flow chart of selection process with rep-
resentatives of Salicaceae family included the following 
stages: the Ist stage – creation of primary families (F

0
); the 

IInd stage – creation of the second families, or branches; 
the ²²²rd stage – interfamily (individually-familial) selec-
tion; IVth stage – familial-group selection; the Vth stage 

– clonal selection (selection of ramets). Conclusions. Breed-

ing process with the use of complex of advanced methods of 
selection (individual, familial, group and clonal ones) allows 
to get model populations with high-frequency of valuable 
alleles and genotypes and with the high level of genetic va-
riety. Due to a negative multi-stage individual intrafamilial 
and interfamily selection, cleaning of artificial populations 
from undesirable forms takes place without the substantial 
decrease of genetic variety level. 

Keywords: selection process, genus Salix L., genus Popu-
lus L., varietal plant breeding, algorithm of perspective form 
selection.
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