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Genetics

Âñòóï
Ãåíåòè÷íà ð³çíîìàí³òí³ñòü ðîñëèí ïåðåáó-

âàº ï³ä çàãðîçîþ «ãåíåòè÷íî¿ åðîç³¿» – òåðì³í, 
óâåäåíèé â÷åíèìè äëÿ ïîçíà÷åííÿ âòðàòè äåÿ-
êèõ ãåí³â ³ êîìá³íàö³é ãåí³â, íàïðèêëàä, òèõ, 
ÿê³ âèÿâëåíî â àäàïòîâàíèõ äî ì³ñöåâèõ óìîâ 
ñîðòàõ. Îñíîâíîþ ïðè÷èíîþ ãåíåòè÷íî¿ åðî-
ç³¿ º çàì³íà ì³ñöåâèõ ð³çíîâèä³â ñó÷àñíèìè, 
öå îçíà÷àº, ùî íå âñ³ ãåíè, íàÿâí³ â äàâí³õ 
ñîðòàõ, ì³ñòÿòüñÿ â íîâèõ. Êð³ì òîãî, ê³ëü-
ê³ñòü ñîðò³â ÷àñòî çìåíøóºòüñÿ, êîëè êîìåð-
ö³éí³ ñîðòè ³íòðîäóêóþòü ó òðàäèö³éíó ñèñ-
òåìó çåìëåðîáñòâà. ²íø³ ïðè÷èíè ãåíåòè÷íî¿ 
åðîç³¿ – ïîÿâà íîâèõ øê³äíèê³â, áóð’ÿí³â ³ 
çàõâîðþâàíü, äåãðàäàö³ÿ íàâêîëèøíüîãî ñå-
ðåäîâèùà, óðáàí³çàö³ÿ é ðîç÷èùåííÿ çåìåëü 
øëÿõîì äåôîðåñòàö³¿ òà ë³ñîâèõ ïîæåæ.

Òðàäèö³éí³ çóñèëëÿ â áîðîòüá³ ç ãåíåòè÷-
íîþ åðîç³ºþ â îñíîâíîìó ïîëÿãàëè ó çáåðå-
æåíí³ íàñ³ííÿ â ãåíåòè÷íèõ áàíêàõ ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð (ex situ). Ñüî-
ãîäí³ ñòàëî çðîçóì³ëèì, ùî íàéêðàùà ñòðà-
òåã³ÿ îá’ºäíóº â ñîá³ çáåðåæåííÿ ÿê ex situ, 
òàê ³ in situ, òîáòî ôåðìåðàìè â àãðîåêîñèñ-
òåìàõ, à òàêîæ çàõèñò äèêîðîñëèõ ðîäè÷³â 
êóëüòóðíèõ ðîñëèí, íàïðèêëàä, â ðàéîíàõ, 
ÿê³ îõîðîíÿþòü ó çâ’ÿçêó ç ¿õíüîþ åêîëîã³÷-
íîþ ö³íí³ñòþ. Òàê³ ñïîñîáè çàïîá³ãàííÿ 
âòðàò³ ãåíåòè÷íîãî ð³çíîìàí³òòÿ ðîñëèí º 
æèòòºâî íåîáõ³äíèìè, àëå íå ìåíø âàæëèâèì 
º é ñòàëå âèêîðèñòàííÿ ðîñëèííèõ ãåíåòè÷-
íèõ ðåñóðñ³â. Ãåíåòè÷íå ð³çíîìàí³òòÿ ðîñ ëèí 

çá³ëüøóº ìîæëèâîñò³ âèáîðó é çàáåçïå÷óº 
çàõèñò â³ä ìàéáóòí³õ íåñïðèÿòëèâèõ óìîâ, 
òàêèõ, çîêðåìà, ÿê åêñòðåìàëüíå é ì³íëèâå 
íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå.

Ó 1983 ð. Ïðîäîâîëü÷à òà ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêà îðãàí³çàö³ÿ ÎÎÍ (Food and Agriculture 
Organization of the United Nations, FAO) 
ñòâîðèëà Êîì³ñ³þ ç ãåíåòè÷íèõ ðåñóðñ³â äëÿ 
âèðîáíèöòâà ïðîäîâîëüñòâà é âåäåííÿ ñ³ëü-
ñüêîãî ãîñïîäàðñòâà – îðãàí, ÿêèé âèð³øóº 
êîíêðåòí³ ïèòàííÿ ùîäî ðîñëèííèõ ãåíåòè÷-
íèõ ðåñóðñ³â, çîêðåìà äîïîìàãàº êîîðäèíóâà-
òè é ñïðÿìîâóâàòè ðÿä âàæëèâèõ ì³æíàðîä-
íèõ ³í³ö³àòèâ, ï³äâèùóþ÷è îá³çíàí³ñòü ì³æ-
íàðîäíîãî ñï³âòîâàðèñòâà ïðî ñòð³ìêå çðîñ-
òàííÿ ãåíåòè÷íî¿ åðîç³¿ òà îðãàí³çîâóþ÷è íà 
ïîë³òè÷íîìó ð³âí³ óçãîäæåí³ çóñèëëÿ ç³ çáå-
ðåæåííÿ ãåíåòè÷íîãî ð³çíîìàí³òòÿ. Êîì³ñ³ÿ 
ðîçðîáèëà Ñòàíäàðòè ãåííèõ áàíê³â ³ Ì³æ-
íàðîäíèé êîäåêñ çáîðó òà ïåðåäà÷³ çàðîäêî-
âî¿ ïëàçìè ðîñëèí, ÿê³ äîïîìàãàþòü çâåñòè 
äî ì³í³ìóìó âòðàòó ãåíåòè÷íîãî ð³çíîìàí³òòÿ 
â êîëåêö³ÿõ íàñ³ííÿ é êåðóâàòè ì³ñ³ÿìè ç³ 
çáèðàííÿ ãåíåòè÷íèõ ðåñóðñ³â ðîñëèí. Ó 
1990-õ ðð. Êîì³ñ³ÿ êîîðäèíóâàëà ðîáîòó ç 
îö³íêè òà ïîäàííÿ çâ³ò³â ïðî ñòàí ñâ³òîâèõ 
ãåíåòè÷íèõ ðåñóðñ³â ðîñëèí äëÿ âèðîáíèöòâà 
ïðîäîâîëüñòâà é âåäåííÿ ñ³ëüñüêîãî ãîñïî-
äàðñòâà ó á³ëüø í³æ 100 êðà¿íàõ. Ó 1996 ð. 
150 êðà¿í ïîãîäèëè ðîçðîáëåíèé Êîì³ñ³ºþ 
Ãëîáàëüíèé ïëàí ä³é ç ìåòîþ çáåðåæåííÿ òà 
ñòàëîãî âèêîðèñòàííÿ ðîñëèííèõ ãåíåòè÷íèõ 
ðåñóðñ³â äëÿ âèðîáíèöòâà ïðîäîâîëüñòâà é 
âåäåííÿ ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà – ïåðøó 
ïðîãðàìó, â ÿê³é âäàëîñÿ îá’ºäíàòè ä³ÿëü-
í³ñòü ç³ çáåðåæåííÿ òà âèêîðèñòàííÿ ðåñóð-
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Ìåòà. Îãëÿä ë³òåðàòóðè ùîäî ñó÷àñíî¿ ñòðàòåã³¿ çáåðåæåííÿ ãåíåòè÷íèõ ðåñóðñ³â ðîñëèí – ñòâîðåííÿ áàíê³â 
ÄÍÊ. Ðåçóëüòàòè. Ïðîàíàë³çîâàíî ñòàí çáåðåæåííÿ ãåíåòè÷íèõ ðåñóðñ³â ðîñëèí çà óìîâè çàãðîçè ãåíåòè÷íî¿ åðîç³¿. 
Ïîêàçàíî âàæëèâ³ñòü ñòâîðåííÿ áàíê³â ÄÍÊ, ôóíêö³ÿ ÿêèõ ïîëÿãàº ó çáåðåæåíí³ çðàçê³â ÄÍÊ ³ àñîö³éîâàíèõ ïðîäóêò³â 
òà ¿õ ïîøèðåíí³ äëÿ íàóêîâî-äîñë³äíèõ ö³ëåé. Íàâåäåíî îïèñ îñíîâíèõ áàíê³â ÄÍÊ ó ñâ³ò³, à òàêîæ Ðåñïóáë³êàíñüêîãî 
áàíêó ÄÍÊ ëþäèíè, òâàðèí, ðîñëèí ³ ì³êðîîðãàí³çì³â â ²íñòèòóò³ ãåíåòèêè ³ öèòîëîã³¿ ÍÀÍ Á³ëîðóñ³. Ðîçãëÿíóòî åòàïè 
áàíêóâàííÿ ÄÍÊ: çáèðàííÿ òêàíèí (ÿê ïðàâèëî, ç ëèñòÿ), ðóéíóâàííÿ êë³òèí, åêñòðàêö³ÿ ÄÍÊ, çáåð³ãàííÿ ÄÍÊ. Çä³éñíåíî 
ïîð³âíÿííÿ ð³çíèõ ìåòîä³â çáèðàííÿ òêàíèí, åêñòðàêö³¿ òà çáåð³ãàííÿ ÄÍÊ. Ïîðóøåíî ïèòàííÿ ïðî íåîáõ³äí³ñòü ñòâî-
ðåííÿ áàíêó ÄÍÊ ðîñëèí â Óêðà¿í³. Âèñíîâêè. Êîëåêö³¿ ÄÍÊ º âàæëèâèì ðåñóðñîì ó ðàìêàõ ãëîáàëüíèõ çóñèëü ç ïîäî-
ëàííÿ êðèçè ó ñôåð³ á³îð³çíîìàí³òòÿ, óïðàâë³ííÿ ãåíåòè÷íèìè ðåñóðñàìè ó ñâ³ò³ òà ìàêñèìàëüíîãî çá³ëüøåííÿ ¿õíüîãî 
ïîòåíö³àëó.
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Ãåíåòèêà

ñ³â. Ó 2011 ð. Ðàäà FAO ïðèéíÿëà óçãîäæå-
íèé Êîì³ñ³ºþ äðóãèé Ãëîáàëüíèé ïëàí ä³é ó 
ñôåð³ ãåíåòè÷íèõ ðåñóðñ³â ðîñëèí äëÿ âèðîá-
íèöòâà ïðîäîâîëüñòâà é âåäåííÿ ñ³ëüñüêîãî 
ãîñïîäàðñòâà. Â 2016 ð. Êîì³ñ³ÿ ïðåçåíòóâàëà 
ïðîåêò Ñòðàòåã³÷íîãî ïëàíó íà 2018–2027 ðð. 
Îäíà ç ö³ëåé Êîì³ñ³¿ – çàáåçïå÷èòè äî 2020 ð. 
çáåðåæåííÿ ãåíåòè÷íîãî ð³çíîìàí³òòÿ íàñ³í-
íÿ òà êóëüòèâîâàíèõ ðîñëèí, çîêðåìà é øëÿ-
õîì íàëåæíîãî óòðèìàííÿ ð³çíîìàí³òíèõ 
áàíê³â íàñ³ííÿ é ðîñëèí íà íàö³îíàëüíîìó, 
ðåã³îíàëüíîìó òà ì³æíàðîäíîìó ð³âíÿõ. Ç 
óñ³ìà ìàòåð³àëàìè ÔÀÎ ìîæíà îçíàéîìèòè-
ñÿ íà ¿¿ îô³ö³éíîìó ñàéò³ [1]. 

Òàêèì ÷èíîì, ãåíåòè÷í³ áàíêè (ãåíáàíêè) 
ç äîáðå íàëàãîäæåíèì óïðàâë³ííÿì íàä³éíî 
çáåð³ãàþòü ãåíåòè÷íå ð³çíîìàí³òòÿ é çàáåç-
ïå÷óþòü éîãî äîñòóïí³ñòü äëÿ ñåëåêö³îíåð³â. 
Ó ñâ³ò³ íàë³÷óþòü áëèçüêî 1800 ãåíáàíê³â 
ðîñëèí, â ÿêèõ çáåð³ãàþòüñÿ 7,5 ìëí çðàçê³â. 
Çäåá³ëüøîãî âîíè ïðåäñòàâëÿþòü êóëüòóðè, 
ùî º îñíîâíèìè äæåðåëàìè ïðîäóêò³â õàð-
÷óâàííÿ äëÿ ëþäèíè ³ êîðì³â äëÿ òâàðèí. 
Ñåðåä íèõ – íå ò³ëüêè ö³íí³ äèêîðîñë³ ðîäè-
÷³ êóëüòóðíèõ ðîñëèí ³ äàâí³ ì³ñöåâ³ ñîðòè, 
à é êóëüòóðè, ùî ìàþòü ì³ñöåâå çíà÷åííÿ, 
òà âèäè, ÿê³ ìàëî âèêîðèñòîâóþòü. 

Óêðà¿íà º ÷ëåíîì ì³æíàðîäíî¿ ñèñòåìè ãå-
íåòè÷íèõ ðåñóðñ³â ðîñëèí. Ñòâîðåíî Íàö³î-
íàëüíèé öåíòð ãåíåòè÷íèõ ðåñóðñ³â ðîñëèí 
Óêðà¿íè, â³äíåñåíèé äî íàóêîâèõ îá’ºêò³â, 
ùî ñòàíîâëÿòü íàö³îíàëüíå íàäáàííÿ [2]. 
Â³í º îäíèì ç 10 íàéá³ëüøèõ ãåíáàíê³â ñâ³òó. 

Ìåòà ðîáîòè – óçàãàëüíèòè äàí³ ùîäî 
ñòâîðåííÿ áàíê³â ÄÍÊ ÿê ñó÷àñíî¿ ñòðàòåã³¿ 
çáåðåæåííÿ ãåíåòè÷íèõ ðåñóðñ³â òà ïðèâåðíó-
òè óâàãó ïðîô³ëüíèõ îðãàí³çàö³é Óêðà¿íè (ñå-
ëåêö³éíèõ óñòàíîâ, áîòàí³÷íèõ ñàä³â, öåíòð³â 
ãåíåòè÷íèõ ðåñóðñ³â òà ³í.) äî çàâäàííÿ ñòâî-
ðåííÿ áàíêó ÄÍÊ ðîñëèí ó íàø³é äåðæàâ³. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü
Îñîáëèâèì òèïîì ãåíåòè÷íîãî áàíêó º 

áàíê ÄÍÊ. Ôóíêö³ÿ òàêèõ áàíê³â ïîëÿãàº â 
çáåðåæåíí³ çðàçê³â ÄÍÊ òà àñîö³éîâàíèõ 
ïðîäóêò³â (ãåíîìíî¿, ì³òîõîíäð³àëüíî¿ òà 
õëîðîïëàñòíî¿ ÄÍÊ; á³áë³îòåê (êëîíîòåê) 
êÄÍÊ, EST (expressed sequence tags – ìàð-
êåðí³ åêñïðåñîâàí³ ïîñë³äîâíîñò³), BAC (Bac-
terial artificial chromosomes – øòó÷í³ õðîìî-
ñîìè áàêòåð³é), YAC (Yeast Artificial Chro-
mosomes – øòó÷í³ õðîìîñîìè äð³æäæ³â), 
PAC (p1-derived artificial chromosomes); âåê-
òîð³â; çîíä³â; ïðàéìåð³â. Òàêîæ áàíê ÄÍÊ 
ìîæå ì³ñòèòè ìàòåð³àë, ç³áðàíèé äëÿ âèä³-
ëåííÿ ÄÍÊ. Áàíêè ÄÍÊ ìîæóòü áóòè äîïîâ-
íåííÿì äî òðàäèö³éíèõ êîëåêö³é ãåðì ïëàçì 
³ ãåðáàð³¿â.

Áàíêóâàííÿ ÄÍÊ – öå íå ò³ëüêè äîäàòêîâà 
ñòðàòåã³ÿ çáåðåæåííÿ ãåíåòè÷íèõ ðåñóðñ³â. 
Áàíê ÄÍÊ º öåíòðàëüíèì ðåïîçèòîð³ºì äëÿ 
çáåð³ãàííÿ, åôåêòèâíîãî ïîøèðåííÿ òà îá-
ì³íó ãåíåòè÷íèì ìàòåð³àëîì ç áàãàòüîõ äæå-
ðåë, îïåðàòèâíîãî çàáåçïå÷åííÿ çðàçêàìè 
ÄÍÊ äëÿ äîñë³äæåíü ç åêñïðåñ³¿ ãåí³â, ãåíî-
òèïóâàííÿ, ðîçðîáëåííÿ ìàðêåð³â, îö³íêè ð³ç-
íîìàí³òíîñò³, ô³ëîãåíåòèêè. Êîëåêö³¿ ÄÍÊ 
íåîáõ³äí³ äëÿ ðîçðîáëåííÿ ñòðàòåã³é óïðàâ-
ë³ííÿ ñâ³òîâîþ êðèçîþ á³îð³çíîìàí³òòÿ, çáå-
ðåæåííÿ òà óïðàâë³ííÿ êîëåêö³ÿìè ãåíåòè÷-
íèõ ðåñóðñ³â, çàáåçïå÷åííÿ çðàçêàìè ÄÍÊ 
äëÿ äîñë³äæåíü ³ç ñèñòåìàòèêè – â³ä âèä³â 
äî öàðñòâ, îö³íêè ì³ñöåâîãî ðîçìà¿òòÿ, íà-
äàííÿ ³íôîðìàö³¿ ïðî ãåíè é ãåíåòè÷í³ ìåõà-
í³çìè äëÿ ñåëåêö³îíåð³â ðîñëèí ³ ìîæóòü 
áóòè ðåçåðâíèìè ñõîâèùàìè ãåíåòè÷íî¿ ³í-
ôîðìàö³¿ äëÿ âèìåðëèõ îðãàí³çì³â [3].

Ðîçðîáëåíî ìîäåëü îðãàí³çàö³¿ áàíêó ÄÍÊ 
äëÿ ðîñëèí, ùî çáåð³ãàþòüñÿ â ãåíáàíêàõ, 
ÿêèìè óïðàâëÿþòü Ì³æíàðîäí³ öåíòðè ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêèõ äîñë³äæåíü, çîñåðåäèâ-
øè óâàãó íà 35 êóëüòóðàõ ³ ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèõ êîìïëåêñàõ, ïåðåðàõîâàíèõ â Äî-
äàòêó 1 äî Ì³æíàðîäíîãî äîãîâîðó ïðî ãåíå-
òè÷í³ ðåñóðñè ðîñëèí äëÿ âèðîáíèöòâà ïðî-
äîâîëüñòâà é âåäåííÿ ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàð-
ñòâà [4]. Õî÷ öå ñòîñóâàëîñÿ îáìåæåíî¿ ê³ëü-
êîñò³ êóëüòóð, áàíê ìàº ïîøèðþâàòèñÿ íà 
âñ³ îðãàí³çìè, ùîá çàäîâîëüíèòè ïîòðåáè 
øèðîêîãî êîëà íàóêîâö³â, à íå ò³ëüêè íàï-
ðÿì çáåðåæåííÿ ãåíåòè÷íèõ ðåñóðñ³â. 

Òàêîæ º íåîáõ³äí³ñòü ó ñòâîðåíí³ ìåðåæ³ 
áàíê³â ãåíîìíèõ ÄÍÊ ðîñëèí, ³äåþ ÿêî¿ 
âïåðøå çàïðîïîíóâàâ Àäàìñ ó 1988 ð. ï³ä 
íàçâîþ «DNA Bank-Net»; 40 óñòàíîâ 25 êðà-
¿í ïðîÿâèëè ³íòåðåñ äî ö³º¿ ìåðåæ³ [5]. ²äåÿ 
ïîëÿãàëà â òîìó, ùîá çáèðàòè ðîñëèíè, åêñ-
òðàãóâàòè é çáåð³ãàòè ÄÍÊ (àáî ÄÍÊ-çáà-
ãà÷åí³ òêàíèíè äëÿ òðèâàëîãî çáåð³ãàííÿ ÿê 
ðåçåðâíîãî â ð³çíèõ ì³ñöÿõ) òà ïîøèðþâàòè 
çðàçêè ÄÍÊ. Äëÿ öüîãî íåîáõ³äíî ìàòè àñî-
ö³éîâàíèé ãåðáàð³é ³ ðîçâèíåíó ³íôðàñòðóê-
òóðó äëÿ çáåðåæåííÿ ãàðàíòîâàíèõ çðàçê³â, 
áàç äàíèõ ³ çàñîá³â äëÿ âèä³ëåííÿ, çáåð³ãàí-
íÿ é ðîçïîä³ëó çðàçê³â. Äëÿ òîãî, ùîá ì³í³-
ì³çóâàòè âèòðàòè, ìàòåð³àëè áóäóòü çáèðàòè 
íàñàìïåðåä â³ä óñòàíîâ, ÿê³ ðåãóëÿðíî âè-
êîíóþòü ì³ñ³þ çáèðàííÿ, íàïðèêëàä, áîòà-
í³÷í³ ñàäè, â ÿêèõ çðàçêè òêàíèí áóäóòü ç³á-
ðàí³ îäíî÷àñíî ç â³äïîâ³äíèìè çðàçêàìè äëÿ 
ãåðáàð³þ. 

Ó 2013 ð. ó Ñåíò-Ëó¿ñ³ (ÑØÀ) áóëî ïðîâå-
äåíî ñåì³íàð ç ÄÍÊ-áàíêóâàííÿ [6]. Éîãî 
ìåòà ïîëÿãàëà â òîìó, ùîá ç³áðàòè ðàçîì 
ïðåäñòàâíèê³â îñíîâíèõ ÄÍÊ-áàíê³âñüêèõ 
óñòàíîâ, ïðåäñòàâíèê³â óñòàíîâ ç ïðèðîäíè-
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÷èìè ³ñòîðè÷íèìè êîëåêö³ÿìè ðîñëèí, à òà-
êîæ ³ç ãàëóç³ ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é, 
ùîá îáãîâîðèòè ïèòàííÿ îïòèìàëüíèõ ìåòî-
ä³â ðîáîòè áàíê³â ÄÍÊ, çâ’ÿçê³â ì³æ ñõîâè-
ùàìè, î÷³êóâàíèõ ìàéáóòí³õ ïîòðåá ñï³ëü-
íîòè á³îëîã³â. Çà ðåçóëüòàòàìè ðîáîòè ñåì³-
íàðó ï³äãîòîâëåíî ðåêîìåíäàö³¿, çîêðåìà 
ùî äî òîãî, ùîá ç³áðàòè â ñõîâèùàõ óñ³ â³äî-
ì³ òàêñîíè. Ñó÷àñíèé ðîçâèòîê êîëåêö³é ³ñ-
òîòíî çàëåæèòü â³ä òîãî, ç ÿêîãî òàêñîíó 
çðàçîê. Òàê, ñóäèíí³ ðîñëèíè é õðåáåòí³ òâà-
ðèíè â³äíîñíî äîáðå ïðåäñòàâëåí³ (õî÷ äî 
öüîãî ÷àñó ò³ëüêè ÷àñòêîþ ³ñíóþ÷èõ âèä³â), 
òîä³ ÿê ³íø³ âåëèê³ òàêñîíîì³÷í³ ãðóïè, çî-
êðåìà ãðèáè òà ì³êðîñêîï³÷í³ ´ðóíòîâ³ é 
âîäí³ îðãàí³çìè, – äóæå ñëàáêî. 

Íà öåé ÷àñ ó áàãàòüîõ óñòàíîâàõ ñòâîðåíî 
áàíêè ÄÍÊ. Îñíîâíèìè ñâ³òîâèìè áàíêàìè 
ÄÍÊ ðîñëèí º: Áàíê ÄÍÊ Êîðîë³âñüêèõ áî-
òàí³÷íèõ ñàä³â, Âåëèêà Áðèòàí³ÿ (Royal Bo-
tanic Gardens, Kew), ÿêèé íàë³÷óº 40 òèñ. 
çðàçê³â [7], Áàíê ÄÍÊ ðîñëèí Êîðå¿ (Plant 
DNA Bank in Korea) [8], Áàíê ÄÍÊ Áîòàí³÷-
íîãî ñàäó Íüþ-Éîðêà, ÑØÀ (The New York 
Botanical Garden DNA Bank) [9], Àâñòðàë³é-
ñüêèé áàíê ÄÍÊ ðîñëèí (The Australian 
Plant DNA Bank), ÿêèé ñïåö³àë³çóºòüñÿ íà 
ì³ñöåâèõ ðîñëèíàõ [10], Áàíê ÄÍÊ Áîòàí³÷-
íîãî ñàäó Ì³ññóð³, ÑØÀ (DNA Bank at the 
Missouri Botanical Garden), ÿêèé ìàº ïðåä-
ñòàâíèê³â 364 òàêñîí³â [11], Áàíê ÄÍÊ íàó-
êîâî-äîñë³äíîãî ³íñòèòóòó Áîòàí³÷íîãî ñàäó 
Ð³î-äå-Æàíåéðî, Áðàçèë³ÿ (DNA Bank Bra zi-
lian Flora Species), ùî ñïåö³àë³çóºòüñÿ ò³ëü-
êè íà ôëîð³ Áðàçèë³¿ òà ì³ñòèòü ïðåäñòàâíè-
ê³â 40 ñ³ìåéñòâ [12], Áàíê ÄÍÊ Ï³âäåííî-
àôðèêàíñüêîãî íàö³îíàëüíîãî ³íñòèòóòó á³î-
ð³çíîìàí³òòÿ (DNA Bank at Kirstenbosch) ç 
4900 çðàçêàìè 2200 âèä³â êâ³òêîâèõ ðîñëèí 
Ï³âäåííî¿ Àôðèêè [13], Áàíê ÄÍÊ Íàö³î-
íàëüíîãî ³íñòèòóòó àãðîá³îëîã³÷íèõ íàóê, 
ßïîí³ÿ (DNA Bank of the National Institute 
of Biological Sciences), â ÿêîìó çáåð³ãàþòü íå 
ãåíîìíó ÄÍÊ, à ò³ëüêè êëîíè êÄÍÊ, ÏÄÐÔ-
ìàðêåðè, êëîíè PAC, BAC, YAC [14].

Ó Ïîëüù³ ç ³í³ö³àòèâè ï’ÿòè íàóêîâèõ ³íñ-
òèòóò³â ñòâîðåíî Íàö³îíàëüíèé áàíê ÄÍÊ 
ðîñëèí, ãðèá³â òà òâàðèí. Áàíêè ðîñëèííî¿ 
ÄÍÊ º â Àâñòð³éñüêîìó òåõíîëîã³÷íîìó ³íñ-
òèòóò³ (Austrian Institute of Technology), ó 
ÑØÀ â Áîòàí³÷íîìó ñàäó Íüþ-Éîðêà (New 
York Botanical Garden), Ìóçå¿ ïðèðîäîçíàâ-
ñòâà ³ì. Ô³ëäà (Field Museum of Natural 
History), Ãàâàéñüêîìó óí³âåðñèòåò³ (Univer-
sity of Hawaii), Áîòàí³÷íîìó ñàäó é áîòàí³÷-
íîìó ìóçå¿ Í³ìå÷÷èíè (Botanic Garden and 
Botanical Museum) òà áàãàòüîõ ³íøèõ óñòà-
íîâàõ. 

Â ²íñòèòóò³ ãåíåòèêè ³ öèòîëîã³¿ ÍÀÍ Á³-
ëîðóñ³ ñòâîðåíî Ðåñïóáë³êàíñüêèé áàíê ÄÍÊ 
ëþäèíè, òâàðèí, ðîñëèí ³ ì³êðîîðãàí³çì³â 
[15]. Ñòàíîì íà 1 ÷åðâíÿ 2016 ð., â³í íàë³÷ó-
âàâ 9608 çðàçê³â ³ ì³ñòèòü ³íôîðìàö³þ ïðî 
á³ëüø³ñòü îðãàí³çì³â ó êðà¿í³. Áàíê âêëþ÷àº 
÷îòèðè ðîçä³ëè: áàíê ÄÍÊ ëþäèíè, áàíê 
ÄÍÊ òâàðèí, áàíê ÄÍÊ ðîñëèí, áàíê ÄÍÊ 
ì³êðîîðãàí³çì³â, êîæíèé ç ÿêèõ ïðåäñòàâëå-
íèé êîëåêö³ÿìè çðàçê³â äëÿ òðèâàëîãî çáåð³-
ãàííÿ òà äëÿ íàóêîâèõ ö³ëåé. Ó 2016 ð. Ðåñ-
ïóáë³êàíñüêèé áàíê ÄÍÊ îãîëîøåíî íàö³î-
íàëüíèì íàäáàííÿì Ðåñïóáë³êè Á³ëîðóñü.

Áàíêóâàííÿ ÄÍÊ ñêëàäàºòüñÿ ç ÷îòèðüîõ 
åòàï³â: çáèðàííÿ òêàíèí (ÿê ïðàâèëî, ç ëèñ-
òÿ), ðóéíóâàííÿ êë³òèí, åêñòðàêö³ÿ ÄÍÊ, 
çáåð³ãàííÿ ÄÍÊ.

² åòàï. Íàäàìî ïåðåë³ê îñíîâíèõ ìåòîä³â 
çáèðàííÿ çðàçê³â òêàíèí äëÿ åêñòðàêö³¿ 
ÄÍÊ – â³ä êðàùèõ, àëå ÷àñîâèòðàòíèõ ³ äî-
ðîãèõ, äî á³ëüø øâèäêèõ ³ ïðîñòèõ: 1) çáè-
ðàííÿ é ïîäð³áíåííÿ òêàíèí ó ð³äêîìó àçî-
ò³; 2) çáèðàííÿ íà ë³ä. Íåîáõ³äí³ñòü åêñòðà-
ãóâàííÿ ïðîòÿãîì ê³ëüêîõ ãîäèí. Â îáîõ âè-
ïàäêàõ îòðèìóþòü âèñîêîÿê³ñíó ÄÍÊ; 3) çáè-
ðàííÿ â ïàêåòè ³ç ñèë³êàãåëåì; 4) çáèðàííÿ 
é çáåðåæåííÿ â 95% åòàíîë³; 5) çáèðàííÿ é 
çáåðåæåííÿ â ðîç÷èí³ íàñè÷åíîãî NaCl/CTAB; 
6) çáèðàííÿ é çáåð³ãàííÿ íà êàðòàõ FTA 
(Flinders Technology Associates), à òàêîæ ë³-
çèñ êë³òèí, äåíàòóðàö³ÿ ïðîòå¿í³â ³ çàõèñò 
íóêëå¿íîâèõ êèñëîò â³ä ðóéíóâàííÿ òà ïî-
øêîäæåííÿ. 

²² åòàï. Ðóéíóâàííÿ êë³òèí ìîæå áóòè 
çä³éñíåíî ð³çíèìè ñïîñîáàìè, íàïðèêëàä ïî-
äð³áíåííÿì ó ñòóïö³ òîâêà÷åì àáî ñòðóøó-
âàííÿì òêàíèíè â êîíòåéíåð³ ç ìåòàëåâèìè 
àáî ñêëÿíèìè êóëüêàìè. ßêùî òêàíèíà 
áóëà çàìîðîæåíà àáî âèñóøåíà, òî â ïðîöåñ³ 
ïîäð³áíåííÿ, äî âì³ùåííÿ ó áóôåð äëÿ åêñ-
òðàêö³¿ ÄÍÊ, âîíà ìàº çàëèøàòèñÿ çàìîðî-
æåíîþ àáî ñóõîþ. Ö³ ïðîöåäóðè çàõèùàþòü 
ÄÍÊ â³ä ðóéíóâàííÿ ÄÍÊàçàìè.

²²² åòàï. Äëÿ åêñòðàêö³¿ ÄÍÊ º âåëèêà 
ê³ëüê³ñòü ìåòîäèê, â ÿêèõ âðàõîâóþòü ñïå-
öèô³÷í³ñòü òêàíèíè (íàïðèêëàä, âîëîêíèñò³ 
àáî øê³ðÿñò³ ëèñòÿ), íàÿâí³ñòü ïåâíèõ ðå÷î-
âèí (âòîðèíí³ ôåíîëè, ñìîëè, êëåéê³ ðå÷î-
âèíè, ïîë³ñàõàðèäè, ïîë³ôåíîëè) äëÿ çàáåç-
ïå÷åííÿ äîñòàòíüîãî ê³ëüê³ñíîãî âèõîäó âè-
ñîêîÿê³ñíî¿ ÄÍÊ [16]. Òàêîæ º êîìåðö³éí³ 
íàáîðè äëÿ âèä³ëåííÿ ÄÍÊ ç ìîæëèâ³ñòþ 
ðîáîòèçóâàòè ïðîöåñ ó ðàç³ âåëèêî¿ ê³ëüêîñ-
ò³ çðàçê³â [17]. 

IV åòàï. Çáåð³ãàííÿ ÄÍÊ ìîæå áóòè «õî-
ëîäíèì» àáî «ñóõèì». Ó ïåðøîìó âàð³àíò³ 
ÄÍÊ çáåð³ãàþòü ó ð³äêîìó àçîò³ àáî çàìîðî-
æóþòü çà òåìïåðàòóðè -80 °C. Ïåðåâàãàìè 
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òàêîãî çáåð³ãàííÿ º çáåðåæåííÿ ÿêîñò³ ÄÍÊ 
ïðîòÿãîì òðèâàëîãî ÷àñó (ñîòí³ ðîê³â); ìîæ-
ëèâ³ñòü çáåðåæåííÿ âèñîêîêîíöåíòðîâàíèõ 
ÄÍÊ òà/àáî âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ÄÍÊ ó íåâåëè-
êîìó îá’ºì³. Ñåðåä íåäîë³ê³â – ïîòðåáà ó ïî-
ñò³éí³é íàÿâíîñò³ ð³äêîãî àçîòó, äîðîãå ñïåö³-
àë³çîâàíå óñòàòêóâàííÿ òà çàáåçïå÷åííÿ îáî-
â’ÿç êîâîãî çàõèñòó â³ä òåõíîãåííèõ àáî ñòè-
õ³éíèõ ëèõ.

Ïåðåâàãàìè ñóõîãî çáåð³ãàííÿ ïðè ê³ìíàò-
í³é òåìïåðàòóð³ (ìåíøå í³æ 40% â³äíîñíî¿ 
âîëîãîñò³) º íåâåëèêà ïëîùà äëÿ çáåð³ãàííÿ, 
õî÷ äëÿ äóæå òðèâàëîãî çáåð³ãàííÿ ìîæå 
çíàäîáèòèñÿ êàìåðà íèçüêî¿ âîëîãîñò³. Âñòà-
íîâëåíî, ùî àòìîñôåðíà âîäà é êèñåíü º 
øê³äëèâèìè äëÿ çáåðåæåííÿ ÄÍÊ ïðè ê³ì-
íàòí³é òåìïåðàòóð³, àëå ÿêùî çáåçâîäíåíà 
ÄÍÊ çàõèùåíà â³ä âîäè é êèñíþ, âîíà çáå-
ð³ãàº ñâîþ ïåðâèííó ñòðóêòóðó ïðîòÿãîì 
äóæå òðèâàëîãî ÷àñó [18]. Ð³çí³ êîìïàí³¿ 
(IntegenX, GenTegra Qiagen, BioMatrica òà 
³í.) ïðîïîíóþòü ïðîäóêö³þ äëÿ ñòàá³ë³çàö³¿, 
çáåð³ãàííÿ, ðîçñèëêè çðàçê³â ÄÍÊ, ÐÍÊ òà 
³íøèõ á³îëîã³÷íèõ çðàçê³â, âèêîðèñòàííÿ 
ÿêèõ äàº ìîæëèâ³ñòü ïîçáàâèòèñÿ çàëåæíîñ-
ò³ â³ä ìîðîçèëüíèê³â, çàáåçïå÷óþ÷è ïðè 
öüîìó ÷óäîâó ñòàá³ëüí³ñòü çðàçêà. Ê³ëüê³ñòü 
ÄÍÊ, âàðò³ñòü ³ òåðì³íè çáåð³ãàííÿ çðàçêà 
âàð³þþòü çàëåæíî â³ä ôîðìàòó çáåð³ãàííÿ 
(ïðîá³ðêà, 96- àáî 384-ëóíêîâèé ôîðìàò): 
0,05–30 ìêã, 0,25–3,58 $, 6–30 ðîê³â.

Îñê³ëüêè ñèêâåíóâàííÿ ñòàº äåäàë³ ïðîñò³-
øîþ é äåøåâøîþ ïðîöåäóðîþ òà íàéïîïó-
ëÿðí³øèì ìåòîäîì, ó òîé ÷àñ ÿê ï³äòðèìàí-
íÿ ïîëüîâî¿ êîëåêö³¿ óñêëàäíþºòüñÿ é äî-
ðîæ÷àº, ïðèäáàííÿ çðàçê³â ÄÍÊ º àêòóàëü-
íèì ï³äõîäîì äëÿ âèêîíàííÿ øèðîêîãî êîëà 
äîñë³äæåíü. Âàðòî çàçíà÷èòè, ùî ñòàðòîâà 
ê³ëüê³ñòü ÄÍÊ äëÿ ñèêâåíóâàííÿ ìàº ñòàíî-
âèòè 0,1–20,0 ìêã (êîìïàí³¿ Illumina, ABI 
SOLiD, Ion Torrent, Roche, Pacific Biosciences). 
ÄÍÊ ìîæå áóòè äåãðàäîâàíîþ, àëå âèõ³äíà 
ÿê³ñòü ÄÍÊ âèçíà÷àº ê³ëüê³ñòü îòðèìàíèõ 
äàíèõ. Öå ïîòðåáóº óçãîäæåííÿ ìåòîäó çáåð³-
ãàííÿ ÄÍÊ ³ ìåòîä³â ïîäàëüøîãî àíàë³çó.

Äîêëàäí³øå îðãàí³çàö³þ áàíê³â ÄÍÊ òà 
¿õíþ ä³ÿëüí³ñòü, ïðîöåäóðè âèä³ëåííÿ òà çáå-
ð³ãàííÿ ÄÍÊ, á³î³íôîðìàòè÷í³ ñèñòåìè çáå-
ð³ãàííÿ é ïîøóêó, à òàêîæ þðèäè÷í³ ïèòàí-
íÿ, ùî ñòîñóþòüñÿ çáèðàííÿ òà îáì³íó ÄÍÊ, 
ðîçãëÿíóòî â ð³çíèõ îãëÿäàõ [19–21]. Íåîá-
õ³äíîþ º ì³æíàðîäíà êîîðäèíàö³ÿ çóñèëü ç 
âèð³øåííÿ òàêèõ ïèòàíü, ÿê ãëîáàëüíà ñòàí-
äàðòèçàö³ÿ áàíêóâàííÿ ÄÍÊ, çáåð³ãàííÿ äà-
íèõ ³ óïðàâë³ííÿ íèìè, çàáåçïå÷åííÿ ÿêîñò³ 
òà êîíòðîëü, äîòðèìàííÿ ì³æíàðîäíèõ íîðì 
ðåãóëÿö³¿ äîñòóïó é ïåðåäà÷³ çðàçê³â òðåò³ì 
îñîáàì äëÿ ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü.

Îòæå, ñòâîðåííÿ áàíê³â ÄÍÊ º ïîøèðå-
íîþ ó ñâ³ò³ ñòðàòåã³ºþ çáåðåæåííÿ ãåíåòè÷-
íîãî ð³çíîìàí³òòÿ ðîñëèí. Ñòâîðåííÿ Íàö³î-
íàëüíîãî áàíêó ÄÍÊ ðîñëèí â Óêðà¿í³ º 
äóæå àêòóàëüíèì òà ñòðàòåã³÷íî âàæëèâèì 
çàâäàííÿì äëÿ çáåðåæåííÿ ãåíåòè÷íî¿ ³í-
ôîðìàö³¿ ïðî ôëîðó íàøî¿ êðà¿íè, äèêîðîñ-
ë³ é êóëüòèâîâàí³ âèäè, çîêðåìà ð³äê³ñí³ òà 
òàê³, ùî ìàþòü åêîíîì³÷íå çíà÷åííÿ.

Âèñíîâêè
Áàíêè ÄÍÊ º âàæëèâèì ñïîñîáîì çáåðå-

æåííÿ ð³çíîìàí³òíîãî ãåíåòè÷íîãî ìàòåð³àëó 
ïðîòÿãîì áàãàòüîõ ðîê³â. Á³îð³çíîìàí³òòÿ â 
óñüîìó ñâ³ò³ ïåðåáóâàº ï³ä ñåðéîçíîþ çàãðî-
çîþ ÷åðåç òàê³ ÷èííèêè, ÿê ³íòåíñèâíå ñ³ëü-
ñüêå ãîñïîäàðñòâî, çá³ëüøåííÿ òåðèòîð³é ïðî-
 æèâàííÿ ëþäèíè, çì³íà êë³ìàòó, âïëèâ çà-
áðóäíåííÿ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà é ìà-
ñîâîãî òóðèçìó. Êð³ì òîãî, äëÿ ãåíåòè÷íèõ 
ðåñóðñ³â ðîñëèí îñíîâíèõ ³ ìàëîïîøèðåíèõ 
ñâ³òîâèõ êóëüòóð õàðàêòåðíîþ º ãåíåòè÷íà 
åðîç³ÿ. Îòæå, íåîáõ³äíî ïîñò³éíî îíîâëþâàòè 
òà îïèñóâàòè ãåíåòè÷í³ ðåñóðñè ðîñëèí. Ó 
çâ’ÿçêó ç öèì êîëåêö³¿ ÄÍÊ ñòàëè âàæëèâè-
ìè ðåñóðñàìè â ðàìêàõ ãëîáàëüíèõ çóñèëü ç 
ïîäîëàííÿ êðèçè â ãàëóç³ á³îð³çíîìàí³òòÿ, 
óïðàâë³ííÿ ãåíåòè÷íèìè ðåñóðñàìè ó ñâ³ò³ é 
ìàêñèìàëüíîãî çá³ëüøåííÿ ¿õíüîãî ïîòåíö³à-
ëó. Ñòâîðåííÿ òàêîãî áàíêó ÄÍÊ ðîñëèí â 
Óêðà¿í³ º ñòðàòåã³÷íî âàæëèâèì íàïðÿìîì 
çáåðåæåííÿ á³îð³çíîìàí³òòÿ.
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Öåëü. Îáçîð ëèòåðàòóðû ïî ñîâðåìåííîé ñòðàòåãèè 
ñîõðàíåíèÿ ãåíåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ ðàñòåíèé – ñîçäàíèå 
áàíêîâ ÄÍÊ. Ðåçóëüòàòû. Ïðîàíàëèçèðîâàíî ñîñòîÿíèå 
ñîõðàíåíèÿ ãåíåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ ðàñòåíèé ïðè óñëî-
âèè óãðîçû ãåíåòè÷åñêîé ýðîçèè. Ïîêàçàíà âàæíîñòü 
ñîçäàíèÿ áàíêîâ ÄÍÊ, ôóíêöèÿ êîòîðûõ çàêëþ÷àåòñÿ â 
ñîõðàíåíèè îáðàçöîâ ÄÍÊ è àññîöèèðîâàííûõ ïðîäóê-

òîâ è èõ ðàñïðîñòðàíåíèè äëÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-
ñêèõ öåëåé. Ïðåäñòàâëåíî îïèñàíèå ãëàâíûõ áàíêîâ 
ÄÍÊ â ìèðå, à òàêæå Ðåñïóáëèêàíñêîãî áàíêà ÄÍÊ ÷åëî-
âåêà, æèâîòíûõ, ðàñòåíèé è ìèêðîîðãàíèçìîâ â Èíñòè-
òóòå ãåíåòèêè è öèòîëîãèè ÍÀÍ Áåëàðóñè. Ðàññìîòðåíû 
ýòàïû áàíêèðîâàíèÿ ÄÍÊ: ñáîð òêàíåé (êàê ïðàâèëî, èç 
ëèñòüåâ), ðàçðóøåíèå êëåòîê, ýêñòðàêöèÿ ÄÍÊ, õðàíå-
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Ãåíåòèêà

Purpose. Literature review of DNA banks creation as the 
current strategy of plant genetic resources conservation. 
Results. The current state of plant genetic resources con-
servation was analyzed in the context of the threat of gene-
tic erosion. The importance of DNA banks was shown which 
function is to store DNA samples and associated products 
and disseminate them for research purposes. The main DNA 
banks in the world were described, including the Republican 
DNA Bank of Human, Animals, Plants and Microorganisms 
at the Institute of Genetics and Cytology of the National 
Academy of Sciences of Belarus. Stages of DNA banking were 

considered: tissue sampling (usually from leaves), cell de-
struction, DNA extraction, DNA storage. Different methods 
of tissue sampling, extraction and DNA storage were com-
pared. The need for Plant DNA Bank creation in Ukraine was 
highlighted. Conclusions. DNA collections is an important 
resource in the global effort to overcome the crisis in biodi-
versity, for managing world genetic resources and maximi-
zing their potential.

Keywords: genetic erosion, biodiversity, genetic resources, 
plant DNA bank.
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íèå ÄÍÊ. Îñóùåñòâëåíî ñðàâíåíèå ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ 
ñáîðà òêàíåé, ýêñòðàêöèè è õðàíåíèÿ ÄÍÊ. Ïîñòàâëåí 
âîïðîñ î íåîáõîäèìîñòè ñîçäàíèÿ áàíêà ÄÍÊ ðàñòåíèé 
â Óêðàèíå. Âûâîäû. Êîëëåêöèè ÄÍÊ ÿâëÿþòñÿ âàæíûì 
ðåñóðñîì â ðàìêàõ ãëîáàëüíûõ óñèëèé ïî ïðåîäîëåíèþ 

êðèçèñà â ñôåðå áèîðàçíîîáðàçèÿ, óïðàâëåíèÿ ãåíåòè-
÷åñêèìè ðåñóðñàìè â ìèðå è ìàêñèìàëüíîãî óâåëè÷åíèÿ 
èõ ïîòåíöèàëà.
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