
45ISSN 2518-1017  Plant Varieties Studying and protection, 2016, No 4 (33)

Plant production

Âñòóï
Ïøåíèöÿ çà ïîñ³âíèìè ïëîùàìè ñåðåä 

çåðíîâèõ êóëüòóð ïîñ³äàº â Óêðà¿í³ ïåðøå 
ì³ñöå ³ º îñíîâíîþ ïðîäîâîëü÷îþ êóëüòó-
ðîþ. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî ¿¿ âåëèêå ãîñïîäàð-
ñüêå çíà÷åííÿ òà çíà÷íó ðîëü ó çàáåçïå÷åí-
í³ íàñåëåííÿ âèñîêîÿê³ñíèìè ïðîäóêòàìè 
õàð÷óâàííÿ. Çà îáñÿãàìè âèðîáíèöòâà çåð-
íà ïøåíèö³ (26,5 ìëí ò ó 2015 ð.), Óêðà¿íà 
ïåðåáóâàëà íà âîñüìîìó, à çà îáñÿãàìè 
éîãî åêñïîðòó (ïîíàä 16,0 ìëí ò ó 
2015/16 ðð.) – íà øîñòîìó ì³ñö³ ó ñâ³ò³ [1]. 
Òîìó ï³äâèùåííÿ âðîæàéíîñò³ òà ÿêîñò³ 
çåðíà ö³º¿ êóëüòóðè ìàº çàãàëüíîäåðæàâíå 
çíà÷åííÿ. 

Ó ñó÷àñíèõ óìîâàõ âåäåííÿ ñ³ëüñüêîãî ãîñ-
ïîäàðñòâà, çîêðåìà äëÿ îòðèìàííÿ êîíêó-
ðåíòîñïðîìîæíîãî ÿê³ñíîãî çåðíà íà âíó-
òð³øíüîìó é çîâí³øíüîìó ðèíêàõ, âåëèêå 
çíà÷åííÿ ìàº âèêîðèñòàííÿ òåõíîëîã³é âè-

ðîùóâàííÿ çåðíîâèõ êóëüòóð, ÿê³ ðîçêðèâà-
þòü ¿õ á³îëîã³÷íèé ïîòåíö³àë. 

Ãåíåòè÷íèé ïîòåíö³àë óðîæàéíîñò³ ñîðò³â 
ïøå íèö³ îçèìî¿ º äóæå âèñîêèì – 10,0– 
12,0 ò/ãà çåðíà [2]. Íåïîâíà éîãî ðåàë³çàö³ÿ, 
íåäîñòàòíº çàáåçïå÷åííÿ ðîñëèí ïîæèâíèìè 
ìàêðî- é ì³êðîåëåìåíòàìè, óðàæåí³ñòü õâî-
ðîáàìè òà ïîøêîäæåííÿ øê³äíèêàìè íåãà-
òèâíî âïëèâàþòü íà âðîæàéí³ñòü òà ÿê³ñòü 
çåðíà ö³º¿ êóëüòóðè. Ñåðåäíÿ ¿¿ âðîæàéí³ñòü 
ó ãîñïîäàðñòâàõ Ë³ñîñòåïó òà Ïîë³ññÿ ñòàíî-
âèòü ëèøå 2,5–3,0 ò/ãà. Âèðîáíèöòâî çàáåç-
ïå÷åíå âèñîêîïðîäóêòèâíèìè ñîðòàìè ïøå-
íèö³ îçèìî¿, çäàòíèìè çà îïòèìàëüíèõ óìîâ 
âèðîùóâàííÿ ñôîðìóâàòè âèñîêîÿê³ñíå çåð-
íî, àëå ÿê³ñòü çåðíà çàëèøàºòüñÿ íèçüêîþ [3, 
4]. Âì³ñò á³ëêà â çåðí³ íà 70% çàëåæèòü â³ä 
óìîâ âèðîùóâàííÿ ³ íà 30% – â³ä ñîðòîâèõ 
îñîáëèâîñòåé [4, 5]. Çàñòîñóâàííÿ àäàïòèâíèõ 
³íòåíñèâíèõ òåõíîëîã³é âèðîùóâàííÿ ïøåíè-
ö³ îçèìî¿ äàº ìîæëèâ³ñòü îòðèìóâàòè âèñî-
êîÿê³ñíå êîíêóðåíòîñïðîìîæíå çåðíî [6–8].

Âàæëèâå çíà÷åííÿ äëÿ äîñÿãíåííÿ âèñî-
êî¿ åêîíîì³÷íî¿ åôåêòèâíîñò³ ìàº âèðîùó-
âàííÿ ïøåíèö³ îçèìî¿ ç âèñîêèìè ïîêàçíè-
êàìè ÿêîñò³ çã³äíî ç âèìîãàìè ÷èííèõ íà-
ö³îíàëüíèõ òà ì³æíàðîäíèõ ñòàíäàðò³â ç 
óðàõóâàííÿì ïàðàìåòð³â ãðàíè÷íî äîïóñòè-
ìèõ êîíöåíòðàö³é øê³äëèâèõ ðå÷îâèí. Çã³ä-
íî ç äåðæàâíèì ñòàíäàðòîì (ÄÑÒÓ 3768:2010) 
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Ìåòà. Ðîçðîáèòè òà óäîñêîíàëèòè àäàïòèâí³ òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ïøåíèö³ îçèìî¿, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü âèñî-
êó ïðîäóêòèâí³ñòü òà ÿê³ñòü çåðíà. Ìåòîäè. Ïîëüîâ³, ëàáîðàòîðí³ äîñë³äæåííÿ, ìàòåìàòè÷íî-ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç. 
Ðåçóëüòàòè. Ïðîòÿãîì 2011–2015 ðð. âèâ÷àëè âïëèâ òåõíîëîã³é âèðîùóâàííÿ íà ôîðìóâàííÿ âðîæàþ òà ÿêîñò³ çåð-
íà ïøåíèö³ îçèìî¿ ñîðòó ‘Ñòîëè÷íà’ (ïîïåðåäíèê – ãîðîõ). Çà àëüòåðíàòèâíèõ òåõíîëîã³é, ÿê³ ïåðåäáà÷àëè âíåñåí-
íÿ ò³ëüêè ïîá³÷íî¿ ïðîäóêö³¿ ïîïåðåäíèêà, âðîæàéí³ñòü ïøåíèö³ îçèìî¿ ñòàíîâèëà çà ³íòåãðîâàíî¿ ñèñòåìè çàõèñòó 
4,56 ò/ãà, çà ì³í³ìàëüíî¿ – 4,25 ò/ãà çåðíà 5-ãî êëàñó ãðóïè Á. Ðåñóðñîîùàäí³ òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ç îáìåæåíèì 
âèêîðèñòàííÿì äîáðèâ (Ð
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Ê
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ãðóïè À. Âðîæàéí³ñòü çåðíà 6,01 ò/ãà ç ïîêàçíèêàìè 2–3-ãî êëàñó ÿêîñò³ áóëà äîñÿãíóòà çà ³íòåíñèâíî¿ òåõíîëîã³¿ 
âèðîùóâàííÿ, ÿêà âêëþ÷àëà âíåñåííÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ (Ð
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) íà ôîí³ çàñòîñóâàííÿ ïîá³÷íî¿ 

ïðîäóêö³¿ ïîïåðåäíèêà òà ³íòåãðîâàíèé çàõèñò ðîñëèí. Íàéâèùó âðîæàéí³ñòü çåðíà (6,22 ò/ãà) â ñåðåäíüîìó çà ðîêè 
äîñë³äæåíü ç ïîêàçíèêàìè 2-ãî êëàñó ÿêîñò³ ãðóïè À çàáåçïå÷èëà ³íòåíñèâíà åíåðãîíàñè÷åíà òåõíîëîã³ÿ, çà ÿêî¿ 
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ëèí. Âèñíîâêè. Âñòàíîâëåíî, ùî â óìîâàõ ï³âí³÷íî¿ ÷àñòèíè Ïðàâîáåðåæíîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè íà òåìíî-ñ³ðîìó 
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Ðîñëèííèöòâî

äî 1-ãî êëàñó ãðóïè À â³äíîñÿòü çåðíî ïøå-
íèö³ îçèìî¿ ì’ÿêî¿ çà âì³ñòîì á³ëêà íå ìåí-
øå í³æ 14%, êëåéêîâèíè – íå ìåíøå í³æ 
28%, äî ãðóïè À 2-ãî êëàñó çà âì³ñòîì á³ëêà 
– 12,5% ³ êëåéêîâèíè – 23,0% [9]. 

Çåðíî âèñîêî¿ ÿêîñò³ ìàº âèùó ö³íó, ùî º 
âèã³äíèì äëÿ âêëàäàííÿ äîäàòêîâèõ êîøò³â 
ç ìåòîþ îäåðæàííÿ çåðíà âèùîãî êëàñó. 
Îòæå, âèâ÷åííÿ âïëèâó òåõíîëîã³é âèðîùó-
âàííÿ íà ôîðìóâàííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ ñîðò³â 
ïøåíèö³ îçèìî¿ ç âèñîêèìè ïîêàçíèêàìè 
ÿêîñò³, ùî â³äïîâ³äàþòü äåðæàâíèì ³ ì³æ-
íàðîäíèì ñòàíäàðòàì, º àêòóàëüíèì äëÿ íàó-
êîâö³â ³ âèðîáíèê³â. 

Ìåòà äîñë³äæåíü – ðîçðîáèòè òà óäîñêî-
íàëèòè àäàïòèâí³ òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ 
çåðíà ïøåíèö³ îçèìî¿, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü 
éîãî âèñîêó ïðîäóêòèâí³ñòü òà ÿê³ñòü.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äîñë³äæåíü
Âïëèâ òåõíîëîã³é íà ôîðìóâàííÿ âðîæàþ 

³ ÿêîñò³ çåðíà ïøåíèö³ îçèìî¿ âèâ÷àëè ïðî-
òÿãîì 2011–2015 ðð. íà áàç³ ñòàö³îíàðíîãî 
áàãàòîôàêòîðíîãî äîñë³äó â³ää³ëó àäàïòèâ-
íèõ ³íòåíñèâíèõ òåõíîëîã³é çåðíîâèõ êîëî-
ñîâèõ êóëüòóð ³ êóêóðóäçè Íàö³îíàëüíîãî 
íàóêîâîãî öåíòðó «²íñòèòóò çåìëåðîáñòâà 
ÍÀÀÍ» ó äåðæàâíîìó ï³äïðèºìñòâ³ «Äîñë³ä-
íå ãîñïîäàðñòâî ×àáàíè» (ñìò ×àáàíè, Êèºâî-
Ñâÿòîøèíñüêèé ð-í, Êè¿âñüêà îáë., ï³âí³÷íà 
÷àñòèíà Ïðàâîáåðåæíîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè). 
Ïøåíèöþ îçèìó âèðîùóâàëè â ñ³âîçì³í³ ç 
÷åðãóâàííÿì êóëüòóð: ãîðîõ, ïøåíèöÿ îçèìà, 
êóêóðóäçà, ðàíí³ ÿð³ êóëüòóðè (îâåñ, òðèòè-
êàëå). Â äîñë³ä³ âèñ³âàëè ñîðò ‘Ñòîëè÷íà’, 
âíåñåíèé äî Äåðæàâíîãî ðåºñòðó ñîðò³â ðîñ-
ëèí, ïðèäàòíèõ äëÿ ïîøèðåííÿ â Óêðà¿í³ ó 
2005 ð. Îðèã³íàòîð – ²íñòèòóò çåìëåðîáñòâà 
ÍÀÀÍ. Ñîðò – ñåðåäíüîðîñëèé, ñåðåäíüîñòè-
ãëèé, âèñîêîâðîæàéíèé. Íàëåæèòü äî ö³í-
íèõ ïøåíèöü, çàãàëüíà õë³áîïåêàðñüêà îö³í-
êà – 4,3 áàëà. Çà ïîêàçíèêàìè ñò³éêîñò³ äî 
âèëÿãàííÿ, ïîñóõîñò³éêîñò³, çèìî- òà ìîðî-
çîñò³éêîñò³ òðîõè ïåðåâèùóº ñòàíäàðò. 

Ó äîñë³ä³ âèâ÷àëè ìîäåë³ òåõíîëîã³é âèðî-
ùóâàííÿ, ÿê³ â³äð³çíÿëèñÿ äîçàìè âíåñåíèõ 
ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ òà çàñòîñóâàííÿì ïîá³÷-
íî¿ ïðîäóêö³¿ ïîïåðåäíèêà. Ôîñôîðí³ òà êà-
ë³éí³ äîáðèâà âíîñèëè ï³ä îñíîâíèé îáðîá³òîê 
´ðóíòó, àçîòí³ – â ï³äæèâëåííÿ íà îñíîâíèõ 
åòàïàõ îðãàíîãåíåçó çà Êóïåðìàí [10]. Âèâ÷à-
ëè òàê³ âàð³àíòè óäîáðåííÿ: 1 – ïîá³÷íà ïðî-
äóêö³ÿ ïîïåðåäíèêà + Ð
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6 – áåç äîáðèâ (êîíòðîëü).

Åôåêòèâí³ñòü âàð³àíò³â óäîáðåííÿ âèçíà÷à-
ëè çà äâîìàìè ñèñòåìà çàõèñòó ðîñëèí â³ä 
áóð’ÿí³â, õâîðîá, øê³äíèê³â. Ì³í³ìàëüíà ñèñ-
òåìà çàõèñòó ðîñëèí ïåðåäáà÷àëà ïðîòðóþ-
âàííÿ íàñ³ííÿ ïåðåä ñ³âáîþ ïðåïàðàòîì Â³òà-
âàêñ 200 ÔÔ (2,5 ë/ò), îáðîáëåííÿ ïîñ³â³â íà 
IV åòàï³ îðãàíîãåíåçó ãåðá³öèäîì Ãðîä³ë Ìàê-
ñ³ (0,1 ë/ãà). ²íòåãðîâàíà ñèñòåìà çàõèñòó ðîñ-
ëèí âêëþ÷àëà ïðîòðóþâàííÿ íàñ³ííÿ ïåðåä 
ñ³âáîþ ïðåïàðàòîì Â³òàâàêñ 200 ÔÔ (2,5 ë/ò), 
îáïðèñêóâàííÿ ïîñ³â³â íà IV åòàï³ îðãàíîãåíå-
çó ãåðá³öèäîì Ãðîä³ë Ìàêñ³ (0,1 ë/ãà) + Ôîë³-
êóð (0,75 ë/ãà). Íà VIII åòàï³ îðãàíîãåíåçó 
ïðîâîäèëè îáïðèñêóâàííÿ ôóíã³öèäîì Àëüòî 
Ñóïåð òà ³íñåêòèöèäîì Íóðåëë Ä (0,5 ë/ãà).

Àãðîòåõí³êà âèðîùóâàííÿ ïøåíèö³ îçè-
ìî¿ áóëà çàãàëüíîïðèéíÿòîþ äëÿ çîíè Ë³ñî-
ñòåïó. ¥ðóíò ä³ëÿíêè – òåìíî-ñ³ðèé îï³äçî-
ëåíèé, ãðóáîïèëóâàòî-ëåãêîñóãëèíêîâèé ç 
íèçüêèì âì³ñòîì ãóìóñó (ÄÑÒÓ 4289 : 2004) 
â îðíîìó øàð³ – â³ä 1,57 äî 1,97% òà íèçü-
êèì âì³ñòîì ëåãêîã³äðîë³çîâàíîãî àçîòó 
(ÄÑÒÓ 4362:2004) – â³ä 67,2 äî 100,8 ìã/êã 
´ðóíòó çàëåæíî â³ä ð³âíÿ óäîáðåííÿ ïøåíè-
ö³ îçèìî¿. Îáì³ííà êèñëîòí³ñòü ́ ðóíòó (ÄÑÒÓ 
ISO 10390–2001) çì³íþâàëàñü â³ä ðÍ ñîë. – 
4,8 (ñåðåäíüîêèñëèé) äî 5,4 (ñëàáîêèñëèé), 
âì³ñò ðóõîìîãî ôîñôîðó (ÄÑÒÓ 4115–2002, 
ìåòîä ×èðèêîâà) – â³ä 89,0 (ñåðåäíÿ çàáåç-
ïå÷åí³ñòü) äî 343 ìã/êã ́ ðóíòó (äóæå âèñîêà 
çàáåçïå÷åí³ñòü), ðóõîìîãî êàë³þ (ÄÑÒÓ 
4115–2002, ìåòîä ×èðèêîâà) – â³ä 60,3 (ñå-
ðåäíÿ çàáåçïå÷åí³ñòü) äî 150 ìã/êã ´ðóíòó 
(âèñîêà çàáåçïå÷åí³ñòü). 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü
Âíàñë³äîê äîñë³äæåíü, ïðîâåäåíèõ ó 2011–

2015 ðð., âñòàíîâëåíî, ùî âðîæàéí³ñòü ïøå-
íèö³ îçèìî¿ ñîðòó ‘Ñòîëè÷íà’ (ïîïåðåäíèê – ãî-
ðîõ), ñôîðìîâàíà çà ðàõóíîê ïðèðîäíî¿ ðîäþ-
÷îñò³ ´ðóíòó (âàð. 6), ñòàíîâèëà 4,01 ò/ãà 
(òàáë. 1). Ïðèð³ñò â³ä çàñòîñóâàííÿ äîáðèâ òà 
ïîá³÷íî¿ ïðîäóêö³¿, ïåðåäáà÷åíèõ ð³çíèìè çà 
³íòåíñèâí³ñòþ òà ðåñóðñíèì çàáåçïå÷åííÿì òåõ-
íîëîã³ÿìè âèðîùóâàííÿ, ñòàíîâèâ çà ì³í³ìàëü-
íî¿ ñèñòåìè çàõèñòó – â³ä 0,24 äî 1,22 ò/ãà, 
³íòåãðîâàíî¿ – â³ä 0,14 äî 1,80 ò/ãà, â³ä çàñîá³â 
õ³ì³çàö³¿ – 0,41–2,21 ò/ãà. Ïðèð³ñò çåðíà â³ä 
çàñòîñóâàííÿ ³íòåãðîâàíî¿ ñèñòåìè çàõèñòó 
ïîð³âíÿíî ç ì³í³ìàëüíîþ ñòàíîâèâ 0,31–
1,07 ò/ãà, îêóïí³ñòü 1 êã äîáðèâ çåðíîì çà 
³íòåãðîâàíî¿ ñèñòåìè çàõèñòó äîñÿãàëà 4,01–
7,25 êã, çà ì³í³ìàëüíî¿ – 2,53–5,78 êã. 

Çà àëüòåðíàòèâíèõ òåõíîëîã³é (âàð. 4), 
êîëè âíîñèëè ò³ëüêè ïîá³÷íó ïðîäóêö³þ ïî-
ïåðåäíèêà, âðîæàéí³ñòü ïøåíèö³ îçèìî¿ 
ñòàíîâèëà çà ³íòåãðîâàíî¿ ñèñòåìè çàõèñòó 
4,56 ò/ãà, çà ì³í³ìàëüíî¿ – 4,25 ò/ãà. Çà äà-
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íèìè ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü, âíåñåííÿ ïî-
á³÷íî¿ ïðîäóêö³¿ áóëî åôåêòèâíèì çà îáîõ 
ñèñòåì çàõèñòó. Ó ðàç³ âèðîùóâàííÿ ïøåíè-

ö³ ï³ñëÿ ãîðîõó ÿê ïîïåðåäíèêà åôåêòèâ-
í³ñòü öüîãî åëåìåíòà òåõíîëîã³¿ ñòàíîâèëà 
â³äïîâ³äíî 0,14–0,24 ò/ãà.

Ðåñóðñîîùàäí³ òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ 
ïøåíèö³ îçèìî¿ ç îáìåæåíèì âèêîðèñòàí-
íÿì äîáðèâ Ð

45
Ê

45
 + N

30(II)
 + N

30(IV)
 ï³ñëÿ ãîðîõó 

ÿê ïîïåðåäíèêà (âàð. 1) ó ñåðåäíüîìó çà 
2011–2015 ðð. çàáåçïå÷èëè âðîæàéí³ñòü íà 
ð³âí³ 4,87–5,50 ò/ãà. Ïðèð³ñò çåðíà â³ä çàñ-
òîñóâàííÿ äîáðèâ ³ ïîá³÷íî¿ ïðîäóêö³¿ çà 
ö³ºþ òåõíîëîã³ºþ ï³ñëÿ ãîðîõó ñòàíîâèâ 0,86–
1,08 ò/ãà, â³ä çàñîá³â õ³ì³çàö³¿ – 1,49 ò/ãà, ³í-
òåãðîâàíîãî çàõèñòó – 0,63 ò/ãà, îêóïí³ñòü 
äîáðèâ çåðíîì – 5,78–7,25 êã.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ñâ³ä÷àòü, ùî â ñå-
ðåäíüîìó çà 2011–2015 ðð. íàéâèù³ ïîêàç-
íèêè âðîæàéíîñò³ ïøåíèö³ îçèìî¿ çàáåçïå-
÷èëè ³íòåíñèâí³ òåõíîëîã³¿ (âàð. 2). Ï³ñëÿ 
ãîðîõó â ñîðòó ‘Ñòîëè÷íà’ â ñåðåäíüîìó çà 
ðîêè äîñë³äæåíü óðîæàéí³ñòü çåðíà íà ð³âí³ 
6,01 ò/ãà çàáåçïå÷èëà ³íòåíñèâíà òåõíîëîã³ÿ, 
ÿêà ïåðåäáà÷àëà âíåñåííÿ ì³íåðàëüíèõ äîá-
ðèâ ó íîðì³ Ð

90
Ê

90
 + N

30(II)
 + N

60(IV)
 + N

30(VIII)
 íà 

ôîí³ âèêîðèñòàííÿ ïîá³÷íî¿ ïðîäóêö³¿ ïîïå-
ðåäíèêà òà ³íòåãðîâàíîãî çàõèñòó ðîñëèí. Çà 
ö³º¿ òåõíîëîã³¿ ïðèð³ñò çåðíà â³ä äîáðèâ òà 
ïîá³÷íî¿ ïðîäóêö³¿ çà ³íòåãðîâàíî¿ ñèñòåìè 
çàõèñòó ñòàíîâèâ 1,59 ò/ãà, ì³í³ìàëüíî¿ – 
1,22 ò/ãà, â³ä çàñòîñóâàííÿ ñèñòåìè ³íòåãðî-
âàíîãî çàõèñòó – 0,78 ò/ãà, â³ä êîìïëåêñíîãî 
çàñòîñóâàííÿ çàñîá³â õ³ì³çàö³¿ – 2,0 ò/ãà, 
îêóïí³ñòü äîáðèâ çåðíîì – 4,08–5,32 êã.

²íòåíñèâí³ òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ, çà 
ÿêèõ âíîñèëè ëèøå ì³íåðàëüí³ äîáðèâà 
(âàð. 5) ó íîðì³ Ð

90
Ê

90
+N

30(II)
+N

60(IV)
+N

30(VIII)
, 

çàáåçïå÷èëè âðîæàéí³ñòü çåðíà íà ð³âí³ 
5,19–5,92 ò/ãà çàëåæíî â³ä ñèñòåìè çàõèñòó. 
Ïðèð³ñò â³ä äîáðèâ ñòàíîâèâ 1,18–1,50 ò/ãà, 

åôåêò â³ä ³íòåãðîâàíî¿ ñèñòåìè çàõèñòó – 
0,73 ò/ãà, îêóïí³ñòü äîáðèâ çåðíîì – 3,94 ³ 
5,02 êã/êã.

Íàéâèùó âðîæàéí³ñòü çåðíà (6,22 ò/ãà) â 
ñåðåäíüîìó çà ðîêè äîñë³äæåíü çàáåçïå÷èëà 
³íòåíñèâíà åíåðãîíàñè÷åíà òåõíîëîã³ÿ (âàð. 3), 
ÿêà ïåðåäáà÷àëà âíåñåííÿ íîðìè ì³íåðàëü-
íèõ äîáðèâ P

135
K

135
N

60(II) + 75(IV) + 45(VIII) 
³ç çàãîð-

òàííÿì ó ´ðóíò ïîá³÷íî¿ ïðîäóêö³¿ ïîïåðåä-
íèêà òà ³íòåãðîâàíèé çàõèñò ðîñëèí. Çà ö³º¿ 
òåõíîëîã³¿ çàô³êñîâàíî íàéâèùèé ïðèð³ñò 
â³ä äîáðèâ òà ïîá³÷íî¿ ïðîäóêö³¿, ÿêèé çà 
³íòåãðîâàíî¿ ñèñòåìè çàõèñòó ñòàíîâèâ 
1,80 ò/ãà, çà ì³í³ìàëüíî¿ – 1,14 ò/ãà. Åôåêò 
çàñòîñóâàííÿ ³íòåãðîâàíî¿ ñèñòåìè çàõèñòó 
áóâ íà ð³âí³ 1,07 ò/ãà, îêóïí³ñòü äîáðèâ çåð-
íîì – ó ìåæàõ 2,53–4,01 êã.

Âñòàíîâëåíî, ùî çåðíî ç íàéêðàùèìè ïî-
êàçíèêàìè ÿêîñò³, ÿêå â³äïîâ³äàëî 2-ìó êëà-
ñó ãðóïè À, áóëî îòðèìàíî çà ³íòåíñèâíèõ 
åíåðãîíàñè÷åíèõ òåõíîëîã³é âèðîùóâàííÿ. 
Çà ñïðèÿòëèâèõ ïîãîäíèõ óìîâ â îêðåì³ 
ðîêè ÿê³ñòü çåðíà ïîë³ïøóâàëàñü äî 1-ãî 
êëàñó ãðóïè À. Â ñåðåäíüîìó çà 2011–
2015 ðð. âì³ñò á³ëêà â çåðí³ ïøåíèö³ îçèìî¿ 
çà öèõ òåõíîëîã³é äîñÿãàâ 13,3–13,5%, çá³ð 
á³ëêà ñòàíîâèâ 0,68–0,84 ò/ãà, âì³ñò êëåé-
êîâèíè – 24,7–24,8%, çá³ð êëåéêîâèíè – 
1,27–1,54 ò/ãà (òàáë. 2). Çà ³íòåíñèâíèõ òåõ-
íîëîã³é âèðîùóâàííÿ îòðèìàíî çåðíî 2–3-ãî 
êëàñó ÿêîñò³ ãðóïè À, ÿêå ì³ñòèëî 11,9–
12,3% á³ëêà ³ 23,4–24,4% êëåéêîâèíè.

Ðåñóðñîîùàäí³ òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ çà-
áåçïå÷èëè îòðèìàííÿ çåðíà 2–3-ãî êëàñó ãðó-
ïè À ç âì³ñòîì á³ëêà â çåðí³ 11,2–11,6%. Çá³ð 

Òàáëèöÿ 1
Åôåêòèâí³ñòü åëåìåíò³â òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ïøåíèö³ îçèìî¿ ñîðòó ‘Ñòîëè÷íà’ (ñåðåäíº çà 2011–2015 ðð.)

¹ 
âàð³àíòà Óäîáðåííÿ, êã/ãà

Óðîæàéí³ñòü, ò/ãà
Ïðèð³ñò â³ä, ò/ãà Îêóïí³ñòü 

äîáðèâ 
çåðíîì, êã/êãäîáðèâ òà ïîá³÷íî¿ 

ïðîäóêö³¿ ³íòåãðîâàíîãî 
çàõèñòó

çàñîá³â 
õ³ì³çàö³¿

² ²² ² ²² ² ²²

1 Ïîá³÷íà ïðîäóêö³ÿ + 
N

60
Ð

45
Ê

45

4,87 5,50 0,86 1,08 0,63 1,49 5,78 7,25

2 Ïîá³÷íà ïðîäóêö³ÿ + 
N

120
Ð

90
Ê

90

5,23 6,01 1,22 1,59 0,78 2,00 4,08 5,32

3 Ïîá³÷íà ïðîäóêö³ÿ 
N

180
Ð

135
Ê

135

5,15 6,22 1,14 1,80 1,07 2,21 2,53 4,01

4 Ïîá³÷íà ïðîäóêö³ÿ 4,25 4,56 0,24 0,14 0,31 0,55 0 0
5 N

120
Ð

90
Ê

90
5,19 5,92 1,18 1,50 0,73 1,91 3,94 5,02

6 Áåç äîáðèâ (êîíòðîëü) 4,01 4,42 – – 0,41 0,41 0 0
Í²Ð

0
,
05 

äëÿ áóäü-ÿêèõ ñåðåäí³õ 0,32

Ïðèì³òêà. Ñèñòåìà çàõèñòó: ² – ì³í³ìàëüíà; ²² – ³íòåãðîâàíà. 
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Ðîñëèííèöòâî

á³ëêà ñòàíîâèâ 0,55–0,64 ò/ãà, âì³ñò êëåéêî-
âèíè – 22,8–23,6%, çá³ð êëåéêîâèíè – 1,11–
1,30 ò/ãà. Çàñòîñóâàííÿ àëüòåðíàòèâíèõ òåõ-
íîëîã³é âèðîùóâàííÿ äàëî çìîãó îòðèìàòè 
çåðíî 5-ãî êëàñó ãðóïè Á ç âì³ñòîì á³ëêà â 
çåðí³ 10,1–10,3% ³ êëåéêîâèíè – 20,8–21,9%. 
Çá³ð á³ëêà ³ êëåéêîâèíè ñòàíîâèâ 0,40–
0,47 ò/ãà òà 0,83–1,00 ò/ãà â³äïîâ³äíî. 

Ô³çè÷í³ ïîêàçíèêè ÿêîñò³ çåðíà – ìàñà 
1000 çåðåí, íàòóðà çåðíà, ñêëîïîä³áí³ñòü – 
çàëåæàëè â³ä ñèñòåìè óäîáðåííÿ, ñèñòåìè çà-
õèñòó, á³îëîã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé ñîðòó, ïî-
ãîäíèõ óìîâ. Ç ï³äâèùåííÿì äîçè âíåñåíèõ 
àçîòíèõ äîáðèâ ó ñêëàä³ ïîâíîãî ì³íåðàëüíî-
ãî äîáðèâà òà ¿õ äðîáíîãî çàñòîñóâàííÿ ïî-
êàçíèêè ìàñè 1000 çåðåí òà íàòóðè çåðíà 
çìåíøóâàëèñü, ñêëîïîä³áíîñò³ – çðîñòàëè. 

Çàñòîñóâàííÿ ³íòåãðîâàíîãî çàõèñòó ïîçè-
òèâíî âïëèâàëî íà ô³çè÷í³ ïîêàçíèêè ÿêîñ-
ò³ çåðíà: çá³ëüøóâàëàñü ìàñà 1000 çåðåí, 
éîãî íàòóðà, ñêëîïîä³áí³ñòü.

Çàëåæíî â³ä òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ìàñà 
1000 çåðåí êîëèâàëàñÿ â ìåæàõ 36,5–42,1 ã, 
íàòóðà – 735–769 ã/ë, ñêëîïîä³áí³ñòü – 55–
95%. Âíåñåííÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ, ï³äâèùåí-
íÿ ¿õí³õ äîç, îñîáëèâî àçîòíèõ, ïîë³ïøóâàëî 
á³îõ³ì³÷í³ ïîêàçíèêè ÿêîñò³ çåðíà. Â³ä êîìï-
ëåêñíîãî çàñòîñóâàííÿ çàñîá³â õ³ì³çàö³¿ áóëè 
îòðèìàí³ íàéâèù³ ïðèðîñòè âì³ñòó á³ëêà é 
êëåéêîâèíè. Çà îñíîâíèìè ïîêàçíèêàìè ÿêîñ-
ò³ çåðíî, îòðèìàíå ó ðàç³ âèðîùóâàííÿ çà ³íòåí-
ñèâíèìè òåõíîëîã³ÿìè, â³äïîâ³äàëî 2–3-ìó 
êëàñó ãðóïè À çã³äíî ç ÄÑÒÓ 3768:2010 [9].

Âèñíîâêè
Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü óñòàíîâëåíî, 

ùî â ñåðåäíüîìó çà 2011–2015 ðð. íàéâèùó 
ïðîäóêòèâí³ñòü ïøåíèö³ îçèìî¿ îòðèìàíî çà 
³íòåíñèâíî¿ åíåðãîíàñè÷åíî¿ òåõíîëîã³¿ âè-
ðîùóâàííÿ, êîëè âíîñèëè Ð

135
Ê

135
 + N

60(II)
 + 

N
75(IV)

 + N
45(VIII)

 íà ôîí³ ïîá³÷íî¿ ïðîäóêö³¿ 
ïîïåðåäíèêà òà ³íòåãðîâàíî¿ ñèñòåìè çàõèñ-
òó. Öÿ òåõíîëîã³ÿ çàáåçïå÷èëà âðîæàéí³ñòü 

6,22 ò/ãà çåðíà 2 êëàñó ÿêîñò³ ãðóïè À. Çà 
òåõíîëîã³¿, ÿêà ïåðåäáà÷àëà âíåñåííÿ Ð

90
Ê

90
+  

+ N
30(II)

 + N
60(IV)

 + N
30(VIII)

 òà çàñòîñóâàííÿ ³í-
òåãðîâàíî¿ ñèñòåìè çàõèñòó ³ç çàãîðòàííÿì ó 
´ðóíò ïîá³÷íî¿ ïðîäóêö³¿ ïîïåðåäíèêà îòðè-
ìàíî âðîæàéí³ñòü çåðíà íà ð³âí³ 6,01 ò/ãà, 
2–3-ãî êëàñó ÿêîñò³ ãðóïè À.

Ðåñóðñîîùàäí³ òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ 
ïøåíèö³ îçèìî¿ ç îáìåæåíèì âèêîðèñòàííÿì 
äîáðèâ Ð

45
Ê

45
 + N

30(II)
 + N

30(IV)
 ó ñåðåäíüîìó çà 

2011–2015 ðð. çàáåçïå÷èëè âðîæàéí³ñòü ç 
ÿê³ñòþ çåðíà 2–3-ãî êëàñó íà ð³âí³ 5,5 ò/ãà.

Âñòàíîâëåíî, ùî â ñåðåäíüîìó çà ðîêè äî-
ñë³äæåíü çåðíî ç íàéêðàùèìè ïîêàçíèêàìè 
ÿêîñò³ (13,3–13,5% á³ëêà òà 24,7–24,8% 
êëåéêîâèíè), ÿêå â³äïîâ³äàëî 2-ìó êëàñó 
ãðóïè À, îòðèìàíî çà ³íòåíñèâíèõ òåõíîëî-
ã³é âèðîùóâàííÿ. Çà ðåñóðñîîùàäíèõ òåõíî-
ëîã³é îòðèìàíî çåðíî 2–3-ãî êëàñó ãðóïè À 
ç âì³ñòîì á³ëêà â çåðí³ 11,2–11,6%, êëåéêî-
âèíè – 22,8–23,6%.
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ï³âí³÷í³é ÷àñòèí³ Ë³ñîñòåïó / Ë. Ì. Êîíîíþê, Ê. Ì. Îë³éíèê, 

Òàáëèöÿ 2 
Á³îõ³ì³÷í³ òà ô³çè÷í³ ïîêàçíèêè ÿêîñò³ çåðíà ïøåíèö³ îçèìî¿ ñîðòó ‘Ñòîëè÷íà’ çàëåæíî 
â³ä òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ï³ñëÿ ãîðîõó ÿê ïîïåðåäíèêà (ñåðåäíº çà 2011–2015 ðð.)

¹ âàð³àíòà
Á³ëîê Ñèðà êëåéêîâèíà Ìàñà 

1000 çåðåí, ã Íàòóðà çåðíà, ã/ë
âì³ñò, % çá³ð, ò/ãà âì³ñò, % çá³ð, ò/ãà

I II I II I II I II I II I II
1 11,2 11,6 0,55 0,64 22,8 23,6 1,11 1,30 41,6 42,1 758 769
2 11,9 12,3 0,62 0,74 23,4 24,4 1,23 1,46 38,0 39,8 748 756
3 13,3 13,5 0,68 0,84 24,7 24,8 1,27 1,54 36,5 38,5 735 745
4 10,2 10,3 0,43 0,47 21,5 21,9 0,91 1,00 40,2 40,1 736 746
5 12,0 12,3 0,62 0,73 23,4 23,7 1,22 1,40 39,1 41,5 751 769
6 10,1 10,2 0,40 0,45 20,8 21,7 0,83 0,96 40,0 40,6 741 749

Í²Ð
0
,
05

0,50 0,03 1,10 0,05 1,60 15

Ïðèì³òêà. Ñèñòåìà çàõèñòó: I – ì³í³ìàëüíà, II – ³íòåãðîâàíà.
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9. Ïøåíèöÿ. Òåõí³÷í³ óìîâè : ÄÑÒÓ 3768:2010. – [×èííèé â³ä 
2010-03-31]. – Ê. : Äåðæñïîæèâñòàíäàðò Óêðà¿íè, 2010. –            
25 ñ. – (Íàö³îíàëüí³ ñòàíäàðòè Óêðà¿íè).

10. Êóïåðìàí Ô. Ì. Ìîðôîôèçèîëîãèÿ ðàñòåíèé / Ô. Ì. Êóïåð-
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Öåëü. Ðàçðàáîòàòü è óñîâåðøåíñòâîâàòü àäàïòèâíûå 
òåõíîëîãèè âûðàùèâàíèÿ ïøåíèöû îçèìîé, êîòîðûå îáåñ-
ïå÷èâàþò âûñîêóþ ïðîäóêòèâíîñòü è êà÷åñòâî çåðíà. 
Ìåòîäû. Ïîëåâûå, ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ, ìàòåìà-
òè÷åñêè-ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç. Ðåçóëüòàòû. Â òå÷åíèå 
2011–2015 ãã. èçó÷àëè âëèÿíèå òåõíîëîãèé âûðàùèâà-
íèÿ íà ôîðìèðîâàíèå óðîæàÿ è êà÷åñòâà çåðíà ïøåíèöû 
îçèìîé ñîðòà ‘Ñòîëè÷íà’ (ïðåäøåñòâåííèê – ãîðîõ). Ïðè 
àëüòåðíàòèâíûõ òåõíîëîãèÿõ, êîòîðûå ïðåäóñìàòðèâàëè 
âíåñåíèå òîëüêî ïîáî÷íîé ïðîäóêöèè ïðåäøåñòâåííèêà, 
óðîæàéíîñòü îçèìîé ïøåíèöû ñîñòàâëÿëà ïðè èíòåãðè-
ðîâàííîé ñèñòåìå çàùèòû 4,56 ò/ãà, ïðè ìèíèìàëüíîé – 
4,25 ò/ãà çåðíà 5 êëàññà ãðóïïû Á. Ðåñóðñîñáåðåãàþùèå 
òåõíîëîãèè âûðàùèâàíèÿ ñ îãðàíè÷åííûì èñïîëüçîâà-
íèåì óäîáðåíèé (Ð

45
Ê

45
N

30(II)+30(IV)
) îáåñïå÷èëè óðîæàé-

íîñòü íà óðîâíå 4,87–5,50 ò/ãà ñ êà÷åñòâîì çåðíà 2–3-ãî 
êëàññà ãðóïïû À. Óðîæàéíîñòü çåðíà 6,01 ò/ãà ñ ïîêàçàòå-
ëÿìè 2–3-ãî êëàññà êà÷åñòâà ïîëó÷åíà ïðè èíòåíñèâíîé 
òåõíîëîãèè âûðàùèâàíèÿ, êîòîðàÿ âêëþ÷àëà âíåñåíèå 

ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé (Ð
90

Ê
90

N
30(II)+60(IV)+30(VIII)

) íà ôîíå 
ïðèìåíåíèÿ ïîáî÷íîé ïðîäóêöèè ïðåäøåñòâåííèêà è èí-
òåãðèðîâàííóþ çàùèòó ðàñòåíèé. Íàèáîëüøóþ óðîæàé-
íîñòü çåðíà (6,22 ò/ãà) â ñðåäíåì çà ãîäû èññëåäîâàíèé ñ 
ïîêàçàòåëÿìè 2-ãî êëàññà êà÷åñòâà ãðóïïû À îáåñïå÷èëà 
èíòåíñèâíàÿ ýíåðãîíàñûùåííàÿ òåõíîëîãèÿ, ïðè êîòîðîé 
âíîñèëè P

135
K

135
N

60(II)+75(IV)+45(VIII)
 ñ çàäåëêîé â ïî÷âó ïî-

áî÷íîé ïðîäóêöèè ïðåäøåñòâåííèêà è èíòåãðèðîâàííàÿ 
çàùèòà ðàñòåíèé. Âûâîäû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â óñëîâèÿõ 
ñåâåðíîé ÷àñòè Ïðàâîáåðåæíîé Ëåñîñòåïè Óêðàèíû íà 
òåìíî-ñåðîé îïîäçîëåííîé ïî÷âå íàèáîëüøàÿ ïðîäóê-
òèâíîñòü îçèìîé ïøåíèöû ïîëó÷åíà ïðè èíòåíñèâíîé 
ýíåðãîíàñûùåííîé òåõíîëîãèè âûðàùèâàíèÿ, ñ âíåñå-
íèåì P

135
K

135
N

60(II)+75(IV)+45(VIII)
 íà ôîíå ïîáî÷íîé ïðîäóêöèè 

ïðåäøåñòâåííèêà è èíòåãðèðîâàííîé ñèñòåìû çàùèòû. 
Ýòà òåõíîëîãèÿ îáåñïå÷èâàëà óðîæàéíîñòü 6,22 ò/ãà çåð-
íà 2-ãî êëàññà êà÷åñòâà ãðóïïû À.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðîäóêòèâíîñòü, óäîáðåíèÿ, ñèñòå-
ìà çàùèòû, áåëîê, êëåéêîâèíà.
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Purpose. To develop and improve adaptive technologies 
of winter wheat cultivation which provide high productiv-
ity and quality of grain. Methods. Field and laboratory stu-

dies, mathematical and statistical analysis. Results. During 
2011–2015, the impact of cultivation technologies on the 
formation of grain quality and yield of winter wheat varie-
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ty ‘Stolychna’ (with pea as predecessor) was studied. When 
using alternative technologies with only predecessor by-
products application, the yield of winter wheat with integ-
rated crop protection system was 4,56 t/ha, with minimal 
protection – 4.25 t/ha with grain quality of the 5th class 
of B group. Resource saving cultivation technologies with 
limi ted application of fertilizers (Ð

45
Ê

45
N

30(II)+30(IV)
) provided 

productivity at the level of 4,87–5,50 t/ha with grain qua-
lity of the 2nd–3rd class of A group. Grain yield of 6.01 t/ha 
with indicators of the 2nd–3rd class of quality was obtained 
with the use of intensive cultivation technology with ap-
plication of mineral fertilizers (Ð

90
Ê

90
N

30(II)+60(IV)+30(VIII)
) on the 

background of applying predecessor’s by-products and integra-
ted crop protection. The highest yield of grain (6.22 t/ha) with 
indicators of the 2nd class of A group quality on average for 

the research period was provided by energy-intensive tech-
nology, that requires the application of mineral fertilize rs 
(P

135
K

135
N

60(II)+75(IV)+45(VIII)
) and incorporation of predeces-

sor’s by-products in the soil, and integrated plant protec-
tion. Conclusion. It was found that in the northern part of 
the Right-Bank Forest-Steppe zone of Ukraine, the highest 
productivity of winter wheat was obtained in dark grey pod-
zolic soils when using the energy-intensive technology with 
application of P

135
K

135
N

60(II)+75(IV)+45(VIII)
 on the background of 

predecessor’s by-products and integrated crop protection. 
This technology ensured the grain yield of 6.22 t/ha of the 
2nd class of A group quality.

Keywords: productivity, fertilizer, protection system, pro-
tein, gluten.
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