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Variety studying and variety science

Âñòóï
Íåîáõ³äí³ñòü åêîíîì³¿ ïðèðîäíèõ ðåñóðñ³â 

â óìîâàõ ãëîáàëüíèõ çì³í êë³ìàòó ³ çàãî ñò-
ðåííÿ åêîëîã³÷íèõ ïðîáëåì ñòàº ÷è íå íàé-
âàæëèâ³øîþ óìîâîþ çáàëàíñîâàíîãî (ñòàëî-
ãî) ðîçâèòêó. Â Óêðà¿í³ ÷àñòêà âèêîðèñòàí-
íÿ â åíåðãîïîñòà÷àíí³ íåòðàäèö³éíèõ â³ä-
íîâëþâàíèõ äæåðåë åíåðã³¿ ñòàíîâèòü áëèçü-
êî 0,5% [1]. Ïðîòå êðà¿íà ìàº óí³êàëüí³ ïðè-
 ðîäíî-êë³ìàòè÷í³ óìîâè, º äîñèòü ñïðèÿò-
ëèâèì ðåã³îíîì äëÿ îòðèìàííÿ çíà÷ íèõ îá-
ñÿã³â åíåðãåòè÷íî¿ á³îìàñè, â òîìó ÷èñë³ çà 
ðàõóíîê âèðîùóâàííÿ âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ 
øâèäêîðîñëèõ ðîñëèí.

Äëÿ óìîâ Óêðà¿íè ïåðñïåêòèâíèìè º ïåðå-
âàæíî ëèñòÿí³ äåðåâí³ âèäè, çîêðåìà øâèä-
êîðîñë³ ïðåäñòàâíèêè ðîäó Salix L., ÿê³ õà-
ðàêòåðèçóþòüñÿ âèñîêîþ ïðîäóêòèâí³ñòþ çà 
óìîâ âäàëîãî äîáîðó ¿õí³õ âèä³â ³ ôîðì äëÿ 

´ðóíòîâî-êë³ìàòè÷íèõ óìîâ ì³ñöÿ âèðîùó-
âàííÿ [2].

Äëÿ ñòâîðåííÿ ðåíòàáåëüíèõ ïëàíòàö³é 
âåðáè íåîáõ³äíî ÿê ïîñàäêîâèé ìàòåð³àë âè-
êîðèñòîâóâàòè ãåíîòèïè ðîñëèí, ùî ìàþòü 
íàéâèùó ïðîäóêòèâí³ñòü. 

Ïðîäóêòèâí³ñòü ïëàíòàö³¿ – öå âèõ³ä âåð-
áîâîãî ïðóòà â îá’ºìíèõ ÷è âàãîâèõ ïîêàç-
íèêàõ ç 1 ãåêòàðà. Öå îñíîâíèé ïîêàçíèê, 
ùî âèçíà÷àº åêîíîì³÷íó äîö³ëüí³ñòü ñòâî-
ðåííÿ ïëàíòàö³é. Àäæå âåëè÷èíà éìîâ³ðíî-
ãî âðîæàþ â ïåðø³ ðîêè ï³ñëÿ ñòâîðåííÿ 
ïëàíòàö³¿ ÷è â áóäü-ÿêèé ð³ê ¿¿ âèêîðèñòàí-
íÿ º âàæëèâèì ÷èííèêîì âèçíà÷åííÿ ¿¿ äî-
ö³ëüíîñò³ âçàãàë³ [3]. Ïðîãíîçóâàòè ïðîäóê-
òèâí³ñòü äóæå ñêëàäíî, àäæå âîíà çàëåæèòü 
â³ä ãåíîòèïó âèäó (êëîíó), óìîâ ì³ñöåçðîñ-
òàííÿ, â³êó ïëàíòàö³¿, àãðîòåõí³êè ï³ä ÷àñ ¿¿ 
ñòâîðåííÿ òà â ïåð³îä åêñïëóàòàö³¿, ïîãîä-
íèõ óìîâ ïðîòÿãîì âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó, à 
òàêîæ ä³¿ ³íøèõ ÷èííèê³â [4].

Â Óêðà¿í³ ïîòåíö³éíó ïðîäóêòèâí³ñòü âåð-
áè çà ïëàíòàö³éíîãî âèðîùóâàííÿ âèâ÷àëè 
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Ñåëåêö³ÿ òà íàñ³ííèöòâî

ß. Ä. Ôó÷èëî, Ì. Â. Ñáèòíà [5], Ì. ². Îíèñüê³â 
[6], Î. Ì. Ùåðáèíà [7], Î. ². Òêà÷îâ [8] òà ³í. 
Âäîñêîíàëåíî àãðîòåõí³êó òà òåõíîëîã³þ ñòâî-
ðåííÿ ïëàíòàö³é (âèðîùóâàííÿ òà âèêîðèñ-
òàííÿ ð³çíèõ âèä³â ñàäèâíîãî ìàòåð³àëó, ï³ä-
ãîòîâêà ë³ñîêóëüòóðíî¿ ïëîù³, îñíîâí³ àãðî-
òåõí³÷í³ îïåðàö³¿), äîñë³äæåíî çàëåæíîñò³ ì³æ 
ìîðôîìåòðè÷íèìè ïîêàçíèêàìè íàäçåìíî¿ é 
ï³äçåìíî¿ ÷àñòèí æèâöåâèõ ñàäæàíö³â. 

Ïðîäóêòèâí³ñòü ðîñëèí º êîìïëåêñíèì 
ãîñïîäàðñüêî-ö³ííèì ïîêàçíèêîì, ùî ñêëà-
äàºòüñÿ ç áàãàòüîõ îçíàê, ÿê³ ìàþòü ê³ëüê³ñ-
íå âèðàæåííÿ òà ñêëàäíó ãåíåòè÷íó ïðèðî-
äó. Âèñîêà ïðîäóêòèâí³ñòü – ðåçóëüòàò íàé-
îïòèìàëüí³øîãî ïîºäíàííÿ åëåìåíò³â ¿¿ 
ñòðóêòóðè. Îñíîâí³ åëåìåíòè ïðîäóêòèâíîñ-
ò³ åíåðãåòè÷íî¿ âåðáè – âêîð³íåí³ñòü æèâö³â, 
ñåðåäíüîäîáîâèé òà ñåðåäí³é çà âåãåòàö³é-
íèé ïåð³îä ïðèðîñòè ðîñëèí, ñåðåäíÿ ê³ëü-
ê³ñòü ïàãîí³â êóùà [3].

Ìåòà äîñë³äæåíü – âèçíà÷èòè ïðîäóêòèâ-
í³ñòü ðîñëèí ðîäó Salix L. òà äîñë³äèòè âçàºìî-
çâ’ÿçêè ì³æ ¿¿ ñòðóêòóðíèìè åëåìåíòàìè. 

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äîñë³äæåíü
Àíàë³ç çä³éñíþâàëè íà îñíîâ³ ðåçóëüòàò³â 

äîñë³äæåíü, ïðîâåäåíèõ â ²íñòèòóò³ á³îåíåð-
ãåòè÷íèõ êóëüòóð ³ öóêðîâèõ áóðÿê³â ÍÀÀÍ 
ïðîòÿãîì 2011–2014 ðð. çã³äíî ç ÏÍÄ 22 
«Á³îåíåðãåòè÷í³ ðåñóðñè» Ï³äïðîãðàìà 5 
«Òâåðä³ âèäè ïàëèâà». 

Äëÿ äîñë³äæåííÿ âèêîðèñòàíî òðèð³÷í³ 
ðîñ ëèíè 14 âèä³â ³ ã³áðèäíèõ ôîðì âåðáè. Ìå-
òîäèêà äîñë³äæåíü ïåðåäáà÷àëà àíàë³ç îò ðè-
ìàíèõ á³îìåòðè÷íèõ ïîêàçíèê³â, ôîð ìó -
ëþâàííÿ âåëè÷èíè ïîòåíö³éíî¿ ïðîäóêòèâ-
íîñò³ òà âèÿâëåííÿ ¿¿ îñíîâíèõ åëåìåíò³â. Âè-
 êîðèñòàíî ïîëüîâ³, ëàáîðàòîðí³ òà àíàë³òè÷í³ 
ìåòîäè äîñë³äæåíü. Óñ³ îáë³êè é ñïîñòåðå-
æåííÿ ïðîâîäèëè çã³äíî ç Ìåòîäè÷íèìè âêà-
ç³âêàìè äî âèâ÷åííÿ òà äîñë³äæåííÿ ë³ñîâèõ 
êóëüòóð [9]. Âèñîòó ïàãîí³â âèì³ðþâàëè ì³ð-
íîþ ðåéêîþ ç òî÷í³ñòþ äî 1 ñì, ä³àìåòð – 
øòàíãåíöèðêóëåì ç òî÷í³ñòþ äî 0,1 ìì. Êëàñ-
òåðíèé àíàë³ç ïðîâîäèëè ç âèêîðèñ òàííÿì 
ïðîãðàìíîãî ïàêåòó Statistica 6.0 [10].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü
Ó õîä³ êîìïëåêñíîãî âèâ÷åííÿ îçíàê ïðî-

äóêòèâíîñò³ äîñë³äæåíî øâèäêîðîñë³ âèäè, 
ÿê³ ìîæóòü áóòè ïðîòîòèïàìè ïëàíòàö³éíèõ 
íàñàäæåíü äëÿ îòðèìàííÿ çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ 
äåðåâíî¿ ìàñè ÿê åíåðãåòè÷íî¿ ñèðîâèíè. 
Á³î ìåòðè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ìîëîäèõ ðîñ-
ëèí âåðáè íàâåäåíî â òàáëèö³ 1. 

Çà êîìïëåêñîì ïîêàçíèê³â (âèñîòà êóùà, 
ê³ëüê³ñòü ïàãîí³â ó êóù³, ä³àìåòð ñòåáëà íà 
âèñîò³ 5 ñì íàä ïîâåðõíåþ ´ðóíòó) â 2013 ð. 
ñåðåä âèä³â âèä³ëåíî âåðáó á³ëó (çàââèøêè 
474,54±76,31 ñì; 1,19±0,40 ïàãîí³â; ä³àìåò-
ðîì 52,94±25,31 ìì), ñåðåä ã³áðèäíèõ ôîðì 
– ðîñëèíè â. ïðóòîâèäíî¿ × â. ãîñòðîëèñòî¿ 

Òàáëèöÿ 1
Êîìïëåêñíà îö³íêà îçíàê ïðîäóêòèâíîñò³ òðèð³÷íèõ ðîñëèí êîëåêö³¿ âåðáè

Âèä / ã³áðèäíà ôîðìà Âèñîòà êóù³â, ñì Ä³àìåòð ñòåáëà, ìì Ñåðåäíÿ ê³ëüê³ñòü 
ïàãîí³â ç êóùà, øò.

Ñåðåäíÿ ê³ëüê³ñòü 
ïàãîí³â 2-ãî ïîðÿäêó 

ç êóùà, øò.
lim Õ V, % Õ V, % Õ V, % Õ V, %

[ (Â. ïðóòîâèäíà × 
â. ïóðïóðîâà) × 
(â. êàñï³éñüêà × 
â. êîçÿ÷à)]

315–462 374,88±55,97 14,93 28,04±5,13 18,31 1,88±0,64 34,2 11,63±4,03 34,70

Â. ïðóòîâèäíà 302–465 403,08±47,17 11,70 36,62±8,45 23,09 1,67±0,56 33,88 18,17±7,76 42,69
Â. òðèòè÷èíêîâà, 
ì³ñöåâà ôîðìà 154–407 316,09±67,72 21,42 23,19±6,20 26,72 1,36±049 36,11 5,68±2,66 48,85

Â. òðèòè÷èíêîâà 246–421 343,96±51,03 14,84 35,53±9,39 26,44 1,93±0,62 31,96 12,59±5,79 46,00
Â. Ìàòñóäà 176–416 307,38±54,67 17,79 31,85±9,80 30,79 1,33±0,48 36,12 12,58±6,25 49,71
Â. ïîïåëÿñòà 190–288 231,25±38,94 16,84 29,96±6,51 21,72 1,88±0,83 44,51 14,88±6,94 46,64
Â. ïóðïóðîâà × 
â. ïðóòîâèäíà 197–476 359,07±60,13 16,75 49,23±13,32 27,05 2,29±1,08 47,42 15,0±7,67 51,13

Â. êàñï³éñüêà 235–456 363,30±52,24 14,38 29,89±6,75 22,59 1,55±0,60 39,02 6,7±2,92 43,61
Â. ïðóòîâèäíà × 
â. ãîñòðîëèñòà 263–488 411,26±50,74 12,34 45,70±11,43 24,97 2,11±0,66 31,25 8,79±4,35 49,53

Â. ãîñòðîëèñòà 175–272 220,50±43,13 19,56 34,40±6,08 17,68 2,50±0,58 23,09 9,25±2,22 23,97
Â. á³ëà 153–775,1 474,54±76,31 16,08 52,94±25,31 47,81 1,19±0,40 33,71 8,23±3,66 44,45
Â. á³ëà, ì³ñöåâà 
ôîðìà 225–498 385,80±82,35 21,35 43,98±14,64 33,29 1,85±0,67 36,26 20,30±11,59 57,09

Â. óðàëüñüêà 86–262 181,57±52,24 28,77 19,13±5,06 26,45 2,50±0,73 29,24 6,60±1,88 28,58
Â. á³ëà, ôîðìà 
ñð³áëÿñòà 220–563 358,52±89,72 25,03 41,10±3,95 34,03 1,71±0,56 32,70 16,33±7,92 48,49
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(â³äïîâ³äíî 411,26±50,74 ñì; 2,11±0,66 ïà-
ãîí³â; 45,70±11,43 ìì). Íàéá³ëüøó ê³ëü-
ê³ñòü ïàãîí³â 2-ãî ïîðÿäêó ñïîñòåðåæåíî ó  
â. á³ëî¿ ì³ñöåâî¿ ôîðìè – 20,30±11,59 øò.

Âèñîòà òðèð³÷íèõ ðîñëèí ñåðåä âèä³â ó ñå-
ðåäíüîìó êîëèâàëàñÿ â ìåæàõ â³ä 86,0 äî 
775,1 ñì, ñåðåä ã³áðèäíèõ ôîðì – â³ä 197,0 
äî 488,0 ñì. Ñåðåäí³é ä³àìåòð òðèð³÷íèõ ðîñ-
ëèí çì³íþâàâñÿ â³ä 19,10 äî 52,94 ìì (âè äè) 
³ â³ä 28,04 äî 49,23 ìì (ã³áðèäí³ ôîðìè). 

Ó ìåæàõ êîæíîãî âèäó é ã³áðèäíî¿ ôîðìè 
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çíà÷íà âàð³àáåëüí³ñòü çà 
ð³âíåì ïðîÿâó îçíàê, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ãåòå-
ðîãåíí³ñòü çðàçê³â, íåñòàá³ëüí³ñòü ïðîÿâó 
ïîêàçíèê³â ³ íåâèð³âíÿí³ñòü íàñàäæåííÿ çà-
ãàëîì. Íàéá³ëüøó ì³íëèâ³ñòü çàô³êñîâàíî 
çà îçíàêîþ ê³ëüêîñò³ ïàãîí³â 2-ãî ïîðÿäêó, 
äå â äåÿêèõ çðàçê³â êîåô³ö³ºíò âàð³àö³¿ äî-

ñÿãàâ 49,53–57,09%. Öå ìîæíà ïîÿñíèòè íå-
 îäíîð³äíèì âèõ³äíèì ìàòåð³àëîì òà ñêëàä-
íèìè ïîãîäíèìè óìîâàìè. Íàéá³ëüøó ñòà-
á³ëüí³ñòü çà êîìïëåêñîì ìîðôîëîã³÷íèõ 
îçíàê âèÿâëåíî ó çðàçê³â â. ãîñòðîëèñòî¿.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ âàæëè-
âîþ º òàêîæ ìàñà âåðáîâîãî ïðóòà. Îñê³ëüêè 
ñâ³æîçð³çàíà ìàñà ç ÷àñîì çìåíøóºòüñÿ, òî 
âðàõîâàíî òàêîæ ïîêàçíèê âèõîäó ñóõî¿ ðå-
÷îâèíè ç 1 ãà (òàáë. 2). 

Íàéïðîäóêòèâí³øèìè çà âèõîäîì ñóõî¿ 
á³îìàñè ç 1 ãà ñåðåä âèä³â º â. ïðóòîâèäíà 
(16,94 ò/ãà) ³ â. á³ëà (21,19 ò/ãà), ñåðåä ã³á-
ðèäíèõ ôîðì – â. ïóðïóðîâà × â. ïðóòîâèäíà 
(23,36 ò/ãà) ³ â. ïðóòîâèäíà × â. ãîñòðîëèñòà 
(18,57 ò/ãà). Íàéìåíø³ ïîêàçíèêè ïðîäóê-
òèâíîñò³ çàçíà÷åíî ó â. óðàëüñüêî¿ (2,06 ò/ãà) 
ñåðåä âèä³â òà ó [(â. ïðóòîâèäíî¿ × â. ïóðïó-

                                                                                                                                                                                     Òàáëèöÿ 2
Óðîæàéí³ñòü òà âèõ³ä ñóõî¿ ìàñè âèä³â ³ ã³áðèäíèõ ôîðì âåðáè (2013 ð.)

Âèä / ã³áðèäíà ôîðìà Óðîæàéí³ñòü ñòåáëîâî¿ ìàñè, 
ò/ãà

Âèõ³ä ñóõî¿ ñòåáëîâî¿ ìàñè, 
ò/ãà

Âîëîã³ñòü,                    
%

[(Â. ïðóòîâèäíà × â. ïóðïóðîâà) 
× (â. êàñï³éñüêà × â. êîçÿ÷à)] 15,92 8,01 50,33

Â. ïðóòîâèäíà 34,26 16,94 49,46
Â. òðèòè÷èíêîâà, ì³ñöåâà ôîðìà 7,37 3,63 49,25
Â. òðèòè÷èíêîâà 23,22 11,75 50,61
Â. Ìàòñóäà 17,51 8,92 50,98
Â. ïîïåëÿñòà 12,89 6,39 49,60
Â. ïóðïóðîâà × â. ïðóòîâèäíà 52,44 23,36 44,55
Â. êàñï³éñüêà 18,62 7,83 42,08
Â. ïðóòîâèäíà × â. ãîñòðîëèñòà 44,58 18,57 41,65
Â. ãîñòðîëèñòà 11,99 5,18 43,20
Â. á³ëà 48,59 21,19 43,61
Â. á³ëà, ì³ñöåâà ôîðìà 27,53 12,34 44,83
Â. óðàëüñüêà 4,82 2,06 42,88
Â. á³ëà, ôîðìà ñð³áëÿñòà 21,69 8,83 40,73

ðîâî¿) × (â. êàñï³éñüêî¿ × â. êîçÿ÷î¿)] (8,01 ò/ãà) 
– ñåðåä ã³áðèäíèõ ôîðì.

Âàæëèâå ì³ñöå ó õàðàêòåðèñòèö³ ïðîäóê-
òèâíîñò³ ðîñëèí çàéìàº çâ’ÿçîê ì³æ ê³ëüê³ñ-
íèìè îçíàêàìè, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòü âíåñîê 
äåÿêèõ ç íèõ ó ïîêàçíèê ïðîäóêòèâíîñò³ íà 
ð³âí³ âèäó (ã³áðèäíî¿ ôîðìè).

Äëÿ äîñòîâ³ðíî¿ îö³íêè ïðîäóêòèâíîñò³ ðîñ-
  ëèí âèêîðèñòîâóâàëè êîåô³ö³ºíòè êîðåëÿö³é-
íèõ çâ’ÿçê³â ì³æ ¿¿ åëåìåíòàìè (òàáë. 3–4).

Âèÿâëåíî çíà÷íèé ïîë³ìîðô³çì çðàçê³â çà 
ò³ñíîòîþ ë³í³éíîãî çâ’ÿçêó ì³æ îçíàêàìè. 
Âñòàíîâëåíî, ùî ê³ëüê³ñòü ïàãîí³â 2-ãî ïî-
ðÿäêó ïîì³ðíî òà ò³ñíî êîðåëþº ç ä³àìåòðîì 
ïàãîíà â á³ëüøîñò³ çðàçê³â (r = 0,39–0,90), 
çà âèíÿòêîì â. ïîâçó÷î¿ òà â. êàíã³íñüêî¿. 
Òðîõè ñëàáøèé òà ìåíø ñòàá³ëüíèé çâ’ÿçîê 
ñïîñòåð³ãàâñÿ ì³æ ê³ëüê³ñòþ ïàãîí³â 1-ãî ïî-
ðÿäêó òà ä³àìåòðîì (r = 0,38–0,67), ê³ëüê³ñòþ 
ïàãîí³â 1-ãî òà 2-ãî ïîðÿäê³â (r = 0,13–0,74). 
Ëèøå ó âèäó â. ãîñòðîëèñòî¿ òà ã³áðèäíî¿ 

ôîðìè â. ïóðïóðîâî¿ × â. ïðóòîâèäíî¿ âñòà-
íîâëåíî çâ’ÿçêè ïîì³ðíî¿ ñèëè ì³æ ê³ëüê³ñ-
òþ ïàãîí³â 1-ãî ïîðÿäêó òà äîâæèíîþ ïàãî-
í³â (r = 0,37 ³ r = 0,39 â³äïîâ³äíî). Ì³æ 
ê³ëüê³ñòþ ïàãîí³â 2-ãî ïîðÿäêó òà äîâ æèíîþ 
ïàãîí³â ó á³ëüøîñò³ çðàçê³â êîëåêö³¿ ñïîñòå-
ðåæåíî çâ’ÿçêè ñëàáêî¿ ñèëè. 

Çàãàëîì, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïðÿìà çàëåæ-
í³ñòü ì³æ ïîêàçíèêàìè ä³àìåòðà é ê³ëüêîñò³ 
ïàãîí³â ó êóù³: á³ëüøîìó ä³àìåòðó â³äïîâ³-
äàº á³ëüøà ê³ëüê³ñòü ïàãîí³â ó êóù³. Ïîä³á-
íó çàêîíîì³ðí³ñòü âèÿâëåíî é ì³æ ïîêàçíè-
êàìè ãàëóæåííÿ 1-ãî ³ 2-ãî ïîðÿäê³â.

Ïðîäóêòèâí³ñòü ðîñëèí êîëåêö³éíèõ çðàç-
ê³â, ÿê³ âèâ÷àëè, õàðàêòåðèçóâàëàñü ïîì³ð-
íèìè, çíà÷íèìè é ò³ñíèìè êîðåëÿö³éíèìè 
çâ’ÿçêàìè ³ç ñåðåäí³ì ä³àìåòðîì ïàãîí³â               
(r = 0,43–0,90), äîâæèíîþ ïàãîí³â (r = 0,36–0,88) 
òà ê³ëüê³ñòþ ïàãîí³â 2-ãî ïîðÿäêó (r = 0,40–0,86). 
Ëèøå äëÿ øåñòè çðàçê³â êîëåêö³¿ õàðàêòåð-
íèìè º ïîì³ðí³ çâ’ÿçêè ì³æ ïðîäóêòèâí³ñ-
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Ñåëåêö³ÿ òà íàñ³ííèöòâî

òþ òà ê³ëüê³ñòþ ïàãîí³â 1-ãî ïîðÿäêó                         
(r = 0,45–0,84). Çíà÷í³ é ò³ñí³ çâ’ÿç êè ì³æ 
âåëè÷èíîþ ïðîäóêòèâíîñò³ òà âñ³ìà ¿¿ åëå-
ìåíòàìè áóëè ó âèä³â â. Ìàòñóäa òà â. á³ëî¿ 
(ì³ñöåâà ôîðìà).

Íà îñíîâ³ ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü âèÿâëå-
íî, ùî ê³ëüê³ñí³ îçíàêè ³ñòîòíî â³äð³çíÿëè-
ñÿ ì³æ ñîáîþ çà âàð³àáåëüí³ñòþ. Âñòàíîâëå-
íî, ùî ïîêàçíèêè âèñîòè òà ä³àìåòðà ðîñ-
ëèí, ñåðåäíüî¿ ê³ëüêîñò³ ïàãîí³â ç êóùà òà 
ñåðåäíüî¿ ê³ëüêîñò³ ïàãîí³â 2-ãî ïîðÿäêó íå 
ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ 

ãåíîòèï³â ÷åðåç ¿õíþ çíà÷íó ì³íëèâ³ñòü, ³ 
ïðîâåäåííÿ äîáîðó çà öèìè ïîêàçíèêàìè º 
ïðè÷èíîþ íèçüêî¿ åôåêòèâíîñò³ ³äåíòèô³êà-
ö³¿ ãåíîòèï³â.

Äëÿ âñòàíîâëåííÿ ïîä³áíîñò³ âèä³â ³ ã³á-
ðèäíèõ ôîðì âåðáè çà îçíàêàìè ïðîäóêòèâ-
íîñò³ áóâ âèêîðèñòàíèé ìåòîä êëàñòåðíîãî 
àíàë³çó, ùî äàº çìîãó çãðóïóâàòè çðàçêè â 
êëàñòåðè çà ïîä³áí³ñòþ êîìïëåêñó ãîñïîäàð-
ñüêî-ö³ííèõ îçíàê. Íà ðèñóíêó 1 íàâåäåíî 
äåðåâî êëàñòåðèçàö³¿ çðàçê³â âåðáè çà êîìï-
ëåêñîì ãîñïîäàðñüêî-ö³ííèõ îçíàê. 

Òàáëèöÿ 3
Êîåô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿ åëåìåíò³â ïðîäóêòèâíîñò³

Âèä / ã³áðèäíà ôîðìà

Êîåô³ö³ºíòè ïàðíî¿ êîðåëÿö³¿

äîâæèíà 
ïàãîí³â/
ä³àìåòð

ê³ëüê³ñòü 
ïàãîí³â 

1-ãî ïîðÿäêó/
ä³àìåòð

ê³ëüê³ñòü 
ïàãîí³â 

2-ãî ïîðÿäêó/
ä³àìåòð

ê³ëüê³ñòü 
ïàãîí³â 

1-ãî ïîðÿäêó/
ê³ëüê³ñòü 

ïàãîí³â 2-ãî 
ïîðÿäêó

ê³ëüê³ñòü 
ïàãîí³â 

1-ãî ïîðÿäêó/
äîâæèíà

ê³ëüê³ñòü 
ïàãîí³â 

2-ãî 
ïîðÿäêó/
äîâæèíà

[(Â. ïðóòîâèäíà × â. ïóðïóðîâà) × 
(â. êàñï³éñüêà × â. êîçÿ÷à)] 0,57* 0,27 0,39* 0,26* 0,39 0,11

Â. ïðóòîâèäíà 0,48* 0,39 0,72* 0,67* -0,09 0,22
Â. òðèòè÷èíêîâà, ì³ñöåâà ôîðìà 0,58* 0,46* 0,79* 0,42 -0,02 0,56*
Â. òðèòè÷èíêîâà 0,46* 0,06 0,50* 0,52* -0,15 0,18
Â. Ìàòñóäà 0,70* 0,46* 0,90* 0,52* 0,37 0,68*
Â. ïîïåëÿñòà -0,02 0,49* 0,56* 0,66* 0,12 0,43*
Â. ïóðïóðîâà × â. ïðóòîâèäíà 0,32 0,48* 0,62* 0,74* 0,39* 0,30
Â. êàñï³éñüêà 0,28 0,47* 0,82* 0,57* -0,12 0,22
Â. ïðóòîâèäíà × â. ãîñòðîëèñòà 0,62* 0,37 0,48* 0,38 0,24 0,56*
Â. ãîñòðîëèñòà -0,46 -0,89 0,44* 0,13* 0,37* -0,86
Â. á³ëà 0,84* 0,08 0,75* 0,16 0,13 0,61*
Â. á³ëà, ì³ñöåâà ôîðìà 0,73* 0,50* 0,87* 0,53* -0,10 0,61*
Â. óðàëüñüêà 0,28 0,46* 0,60* 0,50* 0,20 0,09
Â. á³ëà, ôîðìà ñð³áëÿñòà 0,44* 0,31 0,76* 0,47* -0,17 0,25

 *Êîåô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿, ñòàòèñòè÷íî çíà÷óù³ íà 5%-ìó ð³âí³.

Òàáëèöÿ 4
Âçàºìîçâ’ÿçîê ì³æ ³íäèâ³äóàëüíîþ ïðîäóêòèâí³ñòþ ðîñëèí 

òà ¿¿ ñòðóêòóðíèìè åëåìåíòàìè 

Âèä / ã³áðèäíà ôîðìà

Êîåô³ö³ºíòè ïàðíî¿ êîðåëÿö³¿

äîâæèíà 
ïàãîí³â

ä³àìåòð 
ïàãîí³â

ê³ëüê³ñòü 
ïàãîí³â 

1-ãî ïîðÿäêó

ê³ëüê³ñòü 
ïàãîí³â 

2-ãî ïîðÿäêó
[(Â. ïðóòîâèäíà × â. ïóðïóðîâà) × 
(â. êàñï³éñüêà × â. êîçÿ÷à)] 0,64* 0,62* 0,25 0,25

Â. ïðóòîâèäíà 0,35 0,72* 0,84* 0,67*
Â. òðèòè÷èíêîâà, ì³ñöåâà ôîðìà 0,56* 0,79* 0,59* 0,59
Â. òðèòè÷èíêîâà 0,22 0,43* 0,18 0,46*
Â. Ìàòñóäà 0,79* 0,82* 0,46* 0,86*
Â. ïîïåëÿñòà 0,69 0,44 0,69* 0,60*
Â. ïóðïóðîâà × â. ïðóòîâèäíà 0,36 0,51* 0,45* 0,40*
Â. êàñï³éñüêà 0,39 0,83* 0,17 0,78*
Â. ïðóòîâèäíà × â. ãîñòðîëèñòà 0,36* 0,48* 0,03 0,69*
Â. ãîñòðîëèñòà -0,73 0,70* -0,67 0,49*
Â. á³ëà 075* 0,90* 0,16 0,61*
Â. á³ëà, ì³ñöåâà ôîðìà 0,49* 0,71* 0,48* 0,74*
Â. óðàëüñüêà 0,64* 0,47* 0,27 0,18
Â. á³ëà, ôîðìà ñð³áëÿñòà 0,88* 0,42* -0,09 0,36

*Êîåô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿, ñòàòèñòè÷íî çíà÷óù³ íà 5%-ìó ð³âí³.
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Çà ðåçóëüòàòàìè êëàñòåðíîãî àíàë³çó ìîæ-
íà âèä³ëèòè äåê³ëüêà ãðóï çðàçê³â, çîêðåìà: 
äî ïåðøî¿ ç íèõ íàëåæàòü ã³áðèäíà ôîðìà 
[(â. ïðóòîâèäíà × â. ïóðïóðîâà) × (â. êàñï³é-
ñüêà × â. êîçÿ÷à)] ³ âèä â. êàñï³éñüêà; äî 
äðóãî¿ – ã³áðèäíà ôîðìà â. ïóðïóðîâà ×           
â. ïðóòîâèäíà ³ âèä â. á³ëà, ôîðìà ñð³áëÿñòà, 
äî íå¿ íàáëèæåíîþ º â. òðèòè÷èíêîâà; äî 
òðåòüî¿ – â. ïðóòîâèäíà ³ â. á³ëà, ì³ñöåâà 
ôîðìà, íàáëèæåíîþ º ã³áðèäíà ôîðìà â. ïðó-
  òîâèäíà × â. ãîñòðîëèñòà; äî ÷åòâåðòî¿ –                 
â. òðèòè÷èíêîâà, ì³ñöåâà ôîðìà ³ â. Ìàòñóäà; 
äî ï’ÿòî¿ – â. ïîïåëÿñòà ³ â. ãîñòðîëèñòà. 
Ðîçì³ùåííÿ çðàçê³â ó îäíîìó êëàñòåð³ ñâ³ä-
÷èòü ïðî ïîä³áí³ñòü íîðìè ðåàêö³¿ ¿õíüîãî 
ãåíåòè÷íîãî àïàðàòó. Ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, 
ùî çà îäíàêîâèõ óìîâ âèðîùóâàííÿ ðåàêö³ÿ 
âèä³â ³ ã³áðèäíèõ ôîðì âåðáè, ÿê³ äîñë³äæó-
âàëè, íå â³äð³çíÿòèìåòüñÿ. Öå º âàæëèâîþ 
³íôîðìàö³ºþ äëÿ âèðîáíèê³â, îñê³ëüêè íå 
ðåêîìåíäîâàíî âèêîðèñòîâóâàòè çðàçêè ç îä-
íîãî êëàñòåðà.

Âèñíîâêè
Äèíàì³êà ðîñòó, ðîçâèòêó òà íàãðîìàä æåí-

 íÿ á³îìàñè ðîñëèí âåðáè âçàºìîïîâ’ÿçàí³ 

ì³æ ñîáîþ. Çà äàíèìè äîñë³äæåíü âñòàíîâ-
ëåíî, ùî íàéïðîäóêòèâí³øèìè çà âèõîäîì 
ñóõî¿ á³îìàñè ç 1 ãà ñåðåä âèä³â º â. ïðóòîâèä-
íà (16,94 ò/ãà) ³ â. á³ëà (21,19 ò/ãà), ñåðåä ã³á-
ðèäíèõ ôîðì – â. ïóðïóðîâà × â. ïðóòîâèäíà 
(23,36 ò/ãà) ³ â. ïðóòîâèäíà × â. ãîñò ðîëèñòà 
(18,57 ò/ãà). Íàéìåíø³ ïîêàçíèêè ïðîäóê-
òèâíîñò³ áóëè ó â. êàíã³íñüêî¿ (2,08 ò/ãà) òà 
â. óðàëüñüêî¿ (2,06 ò/ãà) ñåðåä âèä³â òà ó              
[(â. ïðóòîâèäíî¿ × â. ïóðïóðîâî¿) × (â. êàñ-
ï³éñüêî¿ × â. êîçÿ÷î¿)] (8,01 ò/ãà) – ñåðåä 
ã³áðèäíèõ ôîðì. Âåëè÷èíà ïðîäóêòèâíîñò³ 
ðîñëèí êîëåêö³éí³õ çðàçê³â õàðàêòåðèçóâà-
ëàñÿ ïîì³ðíèìè, çíà÷íèìè é ò³ñíèìè êîðå-
ëÿö³éíèìè çâ’ÿçêàìè ³ç ñåðåäí³ì ä³àìåò ðîì 
ðîñëèí (r = 0,43–0,90), äîâæèíîþ ïàãîí³â         
(r = 0,36–0,88) òà ê³ëüê³ñòþ ïàãîí³â 2-ãî ïî-
ðÿäêó (r = 0,40–0,86). Çíà÷í³ é ò³ñí³ çâ’ÿçêè 
ì³æ âåëè÷èíîþ ïðîäóêòèâíîñò³ òà âñ³ìà ¿¿ 
åëåìåíòàìè âèÿâëåíî ó ðîñëèí â. Ìàòñóäa òà 
â. á³ëî¿ (ì³ñöåâà ôîðìà). ßê âè õ³ä íèé ìàòåð³-
àë äëÿ äîáîðó çðàçê³â ç âèñîêèìè ïîêàçíèêà-
ìè ïðîäóêòèâíîñò³ ìîæíà ðåêîìåíäóâàòè 
âåðáó ïðóòîâèäíó ³ á³ëó, à òà êîæ ã³áðèäí³ 
ôîðìè â. ïðóòîâèäíî¿ × â. ãîñò ðîëèñòî¿ òà              
â. ïóðïóðîâî¿ × â. ïðóòîâèäíî¿.

Ðèñ. 1. Êëàñòåðèçàö³ÿ âèä³â ³ ã³áðèäíèõ ôîðì âåðáè çà êîìïëåêñîì ìîðôîëîã³÷íèõ ïàðàìåòð³â 
òà ãîñïîäàðñüêî-ö³ííèõ îçíàê (óêîð³íåí³ñòü æèâö³â, âèñîòà ðîñëèí, ä³àìåòð ïàãîí³â, ìàñà ðîñëèí,                  

ê³ëüê³ñòü ïàãîí³â 1-ãî òà 2-ãî ïîðÿäê³â) (2011–2013 ðð.)
Çðàçêè: Ñ_1 – [(â. ïðóòîâèäíà × â. ïóðïóðîâà) × (â. êàñï³éñüêà × â. êîçÿ÷à)]; Ñ_2 – â. ïðóòîâèäíà; 

Ñ_3 – â. òðèòè÷èíêîâà, ì³ñöåâà ôîðìà; Ñ_4 – â. òðèòè÷èíêîâà; Ñ_5 – â. Ìàòñóäà; Ñ_6 – â. ïîïåëÿñòà; 
Ñ_7 – â. ïóðïóðîâà × â. ïðóòîâèäíà; Ñ_8 – â. êàñï³éñüêà; Ñ_9 – â. ïðóòîâèäíà × â. ãîñòðîëèñòà;                                             

Ñ_10 – â. ãîñòðîëèñòà; Ñ_11 – â. á³ëà; Ñ_12 – â. á³ëà, ì³ñöåâà ôîðìà; Ñ_13 – â. óðàëüñüêà;                                                         
Ñ_14 – â. á³ëà, ôîðìà ñð³áëÿñòà
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Ñåëåêö³ÿ òà íàñ³ííèöòâî

Öåëü. Îïðåäåëèòü ïðîäóêòèâíîñòü ðàñòåíèé ðîäà Salix L. è 
èññëåäîâàòü âçàèìîñâÿçè ìåæäó åå ñòðóêòóðíûìè ýëå-
ìåíòàìè. Ìåòîäû. Ïîëåâîé, ëàáîðàòîðíûé, àíàëèòè÷å-
ñêèé. Ðåçóëüòàòû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî âûñîòà òðåõëåòíèõ 
ðàñòåíèé ñðåäè âèäîâ êîëåáàëàñü â ïðåäåëàõ îò 86,0 äî 
775,1 ñì, ñðåäè ãèáðèäíûõ ôîðì – îò 197,0 äî 488,0 ñì. 
Ñðåäíèé äèàìåòð òðåõëåòíèõ ðàñòåíèé èçìåíÿëñÿ â ïðå-
äåëàõ îò 19,10 äî 52,94 ìì (âèäû) è îò 28,04 äî 49,23 ìì 
(ãèáðèäíûå ôîðìû). Íàèáîëüøóþ ñòàáèëüíîñòü ïî êîì-
ïëåêñó ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ îòìå÷åíî ó îáðàçöîâ 
èâû îñòðîëèñòíîé. Íàèáîëåå ïðîäóêòèâíûìè ïî âûõîäó 
ñóõîé áèîìàññû ñ 1 ãà ñðåäè âèäîâ ÿâëÿþòñÿ è. ïðóòî-
âèäíàÿ (16,94 ò/ãà) è è. áåëàÿ (21,19 ò/ãà), ñðåäè ãèáðèä-
íûõ ôîðì – è. ïóðïóðíàÿ × è. ïðóòîâèäíàÿ (23,36 ò/ãà) è                
è. ïðóòîâèäíàÿ × è. îñòðîëèñòàÿ (18,57 ò/ãà). Âûÿâëåíî, 
÷òî âåëè÷èíà ïðîäóêòèâíîñòè ðàñòåíèé õàðàêòåðèçîâà-
ëàñü óìåðåííûì, çíà÷èòåëüíûìè è òåñíûìè êîððåëÿöèîí-

íûìè ñâÿçÿìè ñî ñðåäíèì äèàìåòðîì ðàñòåíèé, äëèíîé è 
êîëè÷åñòâîì ïîáåãîâ 2-ãî ïîðÿäêà. Âûâîäû. Ïðîâåäåíà 
êîìïëåêñíàÿ îöåíêà ïðèçíàêîâ ïðîäóêòèâíîñòè òðåõ-
ëåòíèõ ðàñòåíèé êîëëåêöèè èâû, îïðåäåëåí ïîêàçàòåëü 
âûõîäà ñóõîé ìàññû ñ 1 ãà. Èññëåäîâàíû ñâÿçè ìåæäó 
êîëè÷åñòâåííûìè ïðèçíàêàìè, êîòîðûå õàðàêòåðèçèðó-
þò âêëàä íåêîòîðûõ èç íèõ â ïîêàçàòåëü ïðîäóêòèâíîñòè. 
Èñïîëüçóÿ ìåòîä êëàñòåðíîãî àíàëèçà, ïðîâåäåíî ãðóï-
ïèðîâàíèå îáðàçöîâ ïî ñõîäñòâó êîìïëåêñà õîçÿéñòâåí-
íî-öåííûõ ïðèçíàêîâ. Â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ìàòåðèàëà 
äëÿ îòáîðà îáðàçöîâ ñ âûñîêèìè ïîêàçàòåëÿìè ïðîäóê-
òèâíîñòè ðåêîìåíäîâàíî èñïîëüçîâàòü èâó ïðóòîâèäíóþ 
è áåëóþ, à òàêæå ãèáðèäíûå ôîðìû è. ïðóòîâèäíîé ×
è. îñòðîëèñòíîé è è. ïóðïóðíîé × è. ïðóòîâèäíîé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðîäóêòèâíîñòü, ñóõàÿ áèîìàññà, 
âûñîòà, äèàìåòð, êîëè÷åñòâî ïîáåãîâ, êîððåëÿöèîííàÿ 
ñâÿçü, êëàñòåðíûé àíàëèç.
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Purpose. To identify the productivity of the genus Salix L. 
plants and study the relationship between its structural ele-
ments. Methods. Field study, laboratory analysis, analytical ap-
proach. Results. It was found that the height of a three-year 
plants of species ranged from 86.0 to 775.1 cm, of hybrid forms 

– from 197.0 to 488.0 cm. Average diameter of three-year plants 
varied in the range of 19.10 to 52.94 mm (species) and from 
28.04 to 49.23 mm (hybrid forms). The highest stability for 
complex of morphological characters was observed in bog wil-
low samples. It was determined that among species basket wil-
low (16.94 t/ha) and white willow (21.19 t/ha) were the most 
productive for dry biomass yield per 1 hectare, among hybrid 
forms – purple willow × basket willow (23.36 t/ha) and basket 
willow × bog willow (18.57 t/ha). It was established that the 
value of the plants productivity was characterized by moderate, 

significant and close correlations with the average diameter 
of plants, length and number of shoots of  the second order. 
Conclusions. A comprehensive assessment of productivity 
traits of three-year plants from willow collection was con-
ducted, index of dry matter yield per 1 hectare was defined. 
The links between quantitative traits that characterize the 
contribution of some of them in productivity index were 
investigated. Method of cluster analysis was used to group 
samples for the similarity of complex agronomic characters. 
Basket willow and white willow as well as such hybrid forms 
as basket willow × bog willow and purple willow × basket 
willow were recommended to use as a source material for 
selection of samples with high productivity.

Keywords: productivity, dry biomass, height, diameter, num-
ber of shoots, correlation relationship, cluster analysis.
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