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Ðîñëèííèöòâî

Âñòóï
Ïøåíèöÿ îçèìà – êóëüòóðà, âèìîãëèâà äî 

óìîâ æèâëåííÿ. Äëÿ ðåàë³çàö³¿ ïîòåíö³àëó 
ïðîäóêòèâíîñò³ íîâèõ ñîðò³â ïøåíèö³ îçèìî¿ 
íåîáõ³äíî âèðîùóâàòè ¿õ çà òåõíîëîã³é, ÿê³ 
çàáåçïå÷óþòü îïòèìàëüí³ óìîâè æèâëåííÿ 
øëÿõîì âíåñåííÿ äîáðèâ [1, 2]. Ó çâ’ÿçêó ç 
íèí³øíüîþ ñêëàäíîþ åêîíîì³÷íîþ ñèòóàö³ºþ 
âèêîðèñòàííÿ òðàäèö³éíèõ ì³íåðàëüíèõ äîá-
ðèâ â Óêðà¿í³ äî ïåâíî¿ ì³ðè îáìåæóºòüñÿ 
âèñîêèìè ö³íàìè íà íèõ [3].

Îäíèì ³ç íàïðÿì³â íàóêîâîãî ïîøóêó 
ðîçâ’ÿçàííÿ ö³º¿ ïðîáëåìè º âèá³ð íàéåôåê-
òèâí³øîãî ³ ðàö³îíàëüíîãî ñïîñîáó âíåñåííÿ 
äîáðèâ, ÿêèé äàâ áè ìîæëèâ³ñòü ï³äâèùèòè 
êîåô³ö³ºíò âèêîðèñòàííÿ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí 
ç äîáðèâ ðîñëèíàìè ³ çá³ëüøèâ ¿õíþ ïðîäóê-
òèâí³ñòü. Äëÿ ñïðèÿííÿ ðåàë³çàö³¿ ãåíåòè÷-
íîãî ïîòåíö³àëó ïðîäóêòèâíîñò³ ïøåíèö³ 
îçèìî¿ äåäàë³ á³ëüøîãî ïîøèðåííÿ íàáóâà-
þòü ïîçàêîðåíåâ³ ï³äæèâëåííÿ ïðåïàðàòàìè, 
ùî ì³ñòÿòü ìàêðî- òà ì³êðîåëåìåíòè.

Åêñïåðèìåíòàëüí³ ìàòåð³àëè áàãàòüîõ äîñ-
ë³äíèê³â ñâ³ä÷àòü, ùî ö³ ïðåïàðàòè íå ò³ëü-
êè çàáåçïå÷óþòü ðîñëèíè íåîáõ³äíèìè åëå-
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Ìåòà. Ðîçðîáèòè òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ïøåíèö³ îçèìî¿, ùî áàçóþòüñÿ íà çáàëàíñîâàí³é ñèñòåì³ óäîáðåííÿ, 
ÿêà ïîºäíóº çàñòîñóâàííÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ ³ ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ ¿õ âèêîðèñòàííÿ çà ðàõóíîê çàñòîñóâàí-
íÿ ïðåïàðàò³â ç ì³êðîåëåìåíòàìè. Ìåòîäè. Ïîëüîâ³, ëàáîðàòîðí³ äîñë³äæåííÿ, ìàòåìàòè÷íî-ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç. 
Ðåçóëüòàòè. Ïðîòÿãîì 2011–2013 ðð. âèâ÷àëè âïëèâ òåõíîëîã³é âèðîùóâàííÿ íà ôîðìóâàííÿ âðîæàþ òà ÿêîñò³ çåðíà 
ïøåíèö³ îçèìî¿ ñîðòó ‘Áåíåô³ñ’ (ïîïåðåäíèê – ãîðîõ). Çà àëüòåðíàòèâíèõ òåõíîëîã³é, ÿê³ ïåðåäáà÷àëè âíåñåííÿ ò³ëüêè 
ïîá³÷íî¿ ïðîäóêö³¿ ïîïåðåäíèêà, âðîæàéí³ñòü ïøåíèö³ îçèìî¿ ñòàíîâèëà çà ³íòåãðîâàíî¿ ñèñòåìè çàõèñòó 3,73 ò/ãà, â ðàç³ 
çàñòîñóâàííÿ ïîçàêîðåíåâèõ ï³äæèâëåíü – 4,22 ò/ãà çåðíà 4–5-ãî êëàñó ÿêîñò³ ãðóïè Á. Ðåñóðñîîùàäí³ òåõíîëîã³¿ âèðî-
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ìåíòàìè æèâëåííÿ òà ñòèìóëþþòü ðîñòîâ³ 
ïðîöåñè, à é ï³äâèùóþòü ³ìóí³òåò ðîñëèí, 
ñò³éê³ñòü ïðîòè ñòðåñîâèõ ÿâèù ³ â ðåçóëüòà-
ò³ çá³ëüøóþòü óðîæàé çåðíà ïøåíèö³ îçèìî¿ 
íà 10–20% [4–6]. 

Îñòàíí³ì ÷àñîì íàáóëè ïîøèðåííÿ êîìï-
ëåêñí³ õåëàòí³ äîáðèâà äëÿ ïîçàêîðåíåâîãî 
âíåñåííÿ, ÿê³ ïîçèòèâíî âïëèâàþòü íà âðî-
æàéí³ñòü ³ ÿê³ñòü çåðíà. Âîíè ì³ñòÿòü ÿê ìàê-
ðî- (àçîò, ôîñôîð, êàë³é), òàê ³ ì³êðîåëåìåíòè 
(áîð, öèíê, ìàãí³é, ìàðãàíåöü, ì³äü, ìîë³áäåí 
òà ³í.). Äóæå âàæëèâî çàáåçïå÷èòè ðîñëèíè 
çåðíîâèõ êóëüòóð ì³êðîåëåìåíòàìè â îñíîâí³ 
ïåð³îäè ðîñòó é ðîçâèòêó, îñê³ëüêè òàêèé åëå-
ìåíò, ÿê áîð, ï³äâèùóº ê³ëüê³ñòü çåðåí, ùî 
çàâ’ÿçàëèñü, îñîáëèâî â óìîâàõ ïîñóõè; ìàãí³é 
ÿê êîìïîíåíò ìîëåêóëè õëîðîô³ëó â³ä³ãðàº 
âàæëèâó ðîëü ó ôîòîñèíòåç³; ìîë³áäåí âïëèâàº 
íà ïðîöåñ ñèíòåçó á³ëêà; öèíê ñïðèÿº êðàùî-
ìó ñèíòåçó âóãëåâîä³â òà ï³äâèùåííþ ñò³éêîñ-
ò³ ðîñëèí ïðîòè ïîñóõè é âèñîêèõ òåìïåðàòóð. 
Âíåñåííÿ òàêèõ ïðåïàðàò³â º äîö³ëüíèì â ³í-
òåíñèâíèõ òåõíîëîã³ÿõ âèðîùóâàííÿ, ñïðÿìî-
âàíèõ íà îòðèìàííÿ âèñîêîãî âðîæàþ ÿê³ñíî-
ãî çåðíà, îñê³ëüêè ïðàêòè÷íî íà âñ³õ ð³çíîâè-
äàõ ´ðóíò³â çà âðîæàéíîñò³ ïîíàä 8–9 ò/ãà ë³-
ì³òóþ÷èì ÷èííèêîì º íåñòà÷à ñàìå ì³êðîåëå-
ìåíò³â. ²íîä³ íåñòà÷à ê³ëüêîõ äåñÿòê³â ãðàì³â 
îäíîãî ç ì³êðîåëåìåíò³â îáìåæóº ï³äâèùåííÿ 
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âðîæàþ íàâ³òü íà âèñîêèõ ôîíàõ æèâëåííÿ 
ìàêðîåëåìåíòàìè [7–9].

Ìåòà äîñë³äæåíü – ðîçðîáèòè òåõíîëîã³þ âè-
ðîùóâàííÿ ïøåíèö³ îçèìî¿, ùî áàçóºòüñÿ íà 
çáàëàíñîâàí³é ñèñòåì³ óäîáðåííÿ, ÿêà ïîºäíóº 
çàñòîñóâàííÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ ³ ï³äâèùåí-
íÿ åôåêòèâíîñò³ ¿õ âèêîðèñòàííÿ çà ðàõóíîê 
çàñòîñóâàííÿ ïðåïàðàò³â ç ì³êðîåëåìåíòàìè. 

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äîñë³äæåíü 
Åôåêòèâí³ñòü çàõîä³â ùîäî ï³äâèùåííÿ âðî-

æàéíîñò³ òà ïîë³ïøåííÿ ÿêîñò³ çåðíà ïøåíèö³ 
îçèìî¿ äîñë³äæóâàëè ïðîòÿãîì 2011–2013 ðð. 
íà áàç³ ñòàö³îíàðíîãî äîñë³äó â³ää³ëó àäàïòèâ-
íèõ ³íòåíñèâíèõ òåõíîëîã³é çåðíîâèõ êîëîñî-
âèõ êóëüòóð ³ êóêóðóäçè Íàö³îíàëüíîãî íàó-
êîâîãî öåíòðó «²íñòèòóò çåìëåðîáñòâà ÍÀÀÍ» 
ó äåðæàâíîìó ï³äïðèºìñòâ³ «Äîñë³äíå ãîñïî-
äàðñòâî ×àáàíè» (ñìò ×àáàíè, Êèºâî-Ñâÿòî-
øèíñüêèé ð-í, Êè¿âñüêà îáë., ï³âí³÷íà ÷àñòè-
íà Ïðàâîáåðåæíîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè). Ïøå-
íèöþ îçèìó âèðîùóâàëè â ñ³âîçì³í³ ç ÷åðãó-
âàííÿì êóëüòóð: ãîðîõ – ïøåíèöÿ îçèìà – êó-
êóðóäçà – ðàíí³ ÿð³ êóëüòóðè (îâåñ, òðèòèêàëå). 
Â äîñë³ä³ âèñ³âàëè ñîðò ‘Áåíåô³ñ’, âíåñåíèé äî 
Äåðæàâíîãî ðåºñòðó ñîðò³â ðîñëèí, ïðèäàòíèõ 
äëÿ ïîøèðåííÿ â Óêðà¿í³ ó 2008 ð. Îðèã³íàòîð 
– ÍÍÖ «²íñòèòóò çåìëåðîáñòâà ÍÀÀÍ». Ð³çíî-
âèä – åðèòðîñïåðìóì. Çèìîñò³éê³ñòü ñîðòó â 
óìîâàõ ïðîìîðîæóâàííÿ ïåðåâèùóº ñåðåäíþ, 
â ïîëüîâèõ óìîâàõ çà ðîêè âèïðîáóâàííÿ ñòà-
íîâèëà 8,7 áàëà. Ñò³éê³ñòü ñîðòó ïðîòè âèëÿ-
ãàííÿ – 8,4 áàëà, ïðîòè îñèïàííÿ – 8,2, ïðîòè 
ïîñóõè – 8,4 áàëà. Çà ðîêè âèïðîáóâàííÿ ñîðò 
íåçíà÷íîþ ì³ðîþ óðàæóâàâñÿ îñíîâíèìè õâî-
ðîáàìè òà øê³äíèêàìè. Ñåðåäíüîñòèãëèé, ïå-
ð³îä âåãåòàö³¿ – 282 äîáè. Áîðîøíîìåëüí³ òà 
õë³áîïåêàðñüê³ ïîêàçíèêè ñîðòó äîáð³. Ö³ííà 
ïøåíèöÿ.

Ó äîñë³ä³ âèâ÷àëè ìîäåë³ òåõíîëîã³¿ âèðî-
ùóâàííÿ, ÿê³ ð³çíèëèñÿ äîçàìè âíåñåíèõ ì³-
íåðàëüíèõ äîáðèâ òà çàñòîñóâàííÿì ïîá³÷íî¿ 
ïðîäóêö³¿ ïîïåðåäíèêà. Ôîñôîðí³ òà êàë³éí³ 
äîáðèâà âíîñèëè ï³ä îñíîâíèé îáðîá³òîê 
´ðóíòó, àçîòí³ – â ï³äæèâëåííÿ íà îñíîâíèõ 
åòàïàõ îðãàíîãåíåçó (çà Êóïåðìàí) [10] â³äïî-
â³äíî äî ñõåìè óäîáðåííÿ, íàâåäåíî¿ â òàáëè-
ö³ 1. Åôåêòèâí³ñòü âàð³àíò³â óäîáðåííÿ âèç-
íà÷àëè çà ³íòåãðîâàíî¿ ñèñòåìè çàõèñòó ðîñ-
ëèí â³ä áóð’ÿí³â, õâîðîá òà øê³äíèê³â. ²íòåã-
ðîâàíà ñèñòåìà çàõèñòó ðîñëèí âêëþ÷àëà 
ïðîòðóþâàííÿ íàñ³ííÿ ôóíã³öèäîì Â³òàâàêñ 
200 ÔÔ (2,5 ë/ãà), îáïðèñêóâàííÿ ïîñ³â³â íà 
²V åòàï³ îðãàíîãåíåçó ãåðá³öèäîì Ãðîä³ë 
Ìàêñ³ (0,1 ë/ãà) + òà ôóíã³öèäîì Ôîë³êóð 
(0,75 ë/ãà). Íà VIII åòàï³ îðãàíîãåíåçó ïðî-
âîäèëè îáðîá³òîê ôóíã³öèäîì Àëüòî Ñóïåð 
òà ³íñåêòèöèäîì Íóðåë Ä (0,5 ë/ãà). Íà öèõ 

ìîäåëÿõ òåõíîëîã³é çä³éñíþâàëè ïîçàêîðå-
íåâå ï³äæèâëåííÿ ðîñëèí Ïëàíòàôîëîì íà 
²², ²V, V² ³ V²²² åòàïàõ îðãàíîãåíåçó (çà Êó-
ïåðìàí) äîçîþ 2 êã/ãà, ÿê³ ïîð³âíþâàëè ç 
ìîäåëÿìè òåõíîëîã³é áåç ïîçàêîðåíåâèõ ï³ä-
æèâëåíü. Ïëàíòàôîë º êîìïëåêñíèì ðåãóëÿ-
òîðîì ðîñòó, ÿêèé, êð³ì NÐÊ, ì³ñòèòü ùå 5 
ì³êðîåëåìåíò³â (áîð – 0,02%, çàë³çî – 0,1, 
ìàðãàíåöü – 0,05, öèíê – 0,05, ì³äü – 0,05%).

Ïðåïàðàòè, âèêîðèñòàí³ äëÿ çàõèñòó ðîñ-
ëèí ïøåíèö³ îçèìî¿, òà Ïëàíòàôîë, çàðåº-
ñòðîâàíèé ÿê ðåãóëÿòîð ðîñòó, âíåñåíî äî 
Ïåðåë³êó ïåñòèöèä³â ³ àãðîõ³ì³êàò³â, äîçâî-
ëåíèõ äî âèêîðèñòàííÿ â Óêðà¿í³.

Àãðîòåõí³êà âèðîùóâàííÿ ïøåíèö³ îçèìî¿ 
áóëà çàãàëüíîïðèéíÿòîþ äëÿ çîíè Ë³ñîñòåïó. 
¥ðóíò ä³ëÿíêè – òåìíî-ñ³ðèé îï³äçîëåíèé, 
ãðóáîïèëóâàòî-ëåãêîñóãëèíêîâèé ç íèçüêèì 
âì³ñòîì ãóìóñó (ÄÑÒÓ 4289 : 2004) â îðíîìó 
øàð³ – â³ä 1,57 äî 1,97% òà íèçüêèì âì³ñòîì 
ëåãêîã³äðîë³çîâàíîãî àçîòó (ÄÑÒÓ 4289:2004) 
– â³ä 67,2 äî 100,8 ìã/êã ´ðóíòó çàëåæíî â³ä 
ð³âíÿ óäîáðåííÿ ïøåíèö³ îçèìî¿. Îáì³ííà 
êèñëîòí³ñòü ´ðóíòó (ÄÑÒÓ ISO 10390:2001) 
çì³íþâàëàñü â³ä ðÍ

ñîë.
 4,8 (ñåðåäíüîêèñëèé) 

äî 5,4 (ñëàáîêèñëèé), âì³ñò ðóõîìîãî ôîñôîðó 
(ÄÑÒÓ 4115:2002, ìåòîä ×èð³êîâà) – â³ä 89,0 
(ñåðåäíÿ çàáåçïå÷åí³ñòü) äî 343 ìã/êã ´ðóíòó 
(äóæå âèñîêà çàáåçïå÷åí³ñòü), ðóõîìîãî êàë³þ 
(ÄÑÒÓ 4115:2002, ìåòîä ×èð³êîâà) – â³ä 60,3 
(ñåðåäíÿ çàáåçïå÷åí³ñòü) äî 150 ìã/êã ´ðóíòó 
(âèñîêà çàáåçïå÷åí³ñòü).

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü
Âíàñë³äîê äîñë³äæåíü âñòàíîâëåíî, ùî 

ïøåíèöÿ îçèìà ñîðòó ‘Áåíåô³ñ’ çà àëüòåðíà-
òèâíî¿ 1 òåõíîëîã³¿ ôîðìóâàëà âðîæàéí³ñòü 
íà ð³âí³ 3,39 ò/ãà, åôåêò â³ä ïîçàêîðåíåâîãî 
ï³äæèâëåííÿ ñòàíîâèâ 0,27 ò/ãà (òàáë. 1).

Çà àëüòåðíàòèâíî¿ 2 òåõíîëîã³¿, äå ïåðåäáà÷à-
ëîñÿ âíåñåííÿ ëèøå ïîá³÷íî¿ ïðîäóêö³¿ ïîïåðå-
äíèêà, ïðèð³ñò óðîæàéíîñò³ ñòàíîâèâ 0,34 ò/ãà. 
Â³ä çàñòîñóâàííÿ Ïëàíòàôîëó ïðèð³ñò óðî-
æàéíîñò³ çà öèõ óìîâ çðîñòàâ äî 0,49 ò/ãà. 

Ðåñóðñîîùàäíà òåõíîëîã³ÿ âèðîùóâàííÿ 
ïøåíèö³ îçèìî¿ (Ð

45
Ê

45
N

30(²²)+30(²V)
) çàáåçïå÷èëà 

âðîæàéí³ñòü íà ð³âí³ 5,19 ò/ãà, ïðèð³ñò óðî-
æàþ çåðíà â³ä äîáðèâ òà ïîá³÷íî¿ ïðîäóêö³¿ 
äîñÿãàâ 1,80 ò/ãà, â³ä Ïëàíòîôîëó – 0,42 ò/ãà.

Çà ³íòåíñèâíî¿ òåõíîëîã³¿, ÿêà ïåðåäáà÷à-
ëà âíåñåííÿ äîáðèâ Ð

90
Ê

90
N

30(²²)+60(²V)+30(V²²²)
 íà 

ôîí³ ïîá³÷íî¿ ïðîäóêö³¿ ïîïåðåäíèêà, âðî-
æàéí³ñòü ñòàíîâèëà 5,83 ò/ãà, ïðèð³ñò â³ä çàñ-
òîñóâàííÿ äîáðèâ – 2,44 ò/ãà. Ó òåõíîëîã³¿, 
äå ïåðåäáà÷àëè ïîçàêîðåíåâ³ ï³äæèâëåííÿ, ïî-
êàçíèê óðîæàéíîñò³ çá³ëüøèâñÿ äî 6,27 ò/ãà, 
ïðèð³ñò â³ä ïîçàêîðåíåâîãî ï³äæèâëåííÿ áóâ 
íà ð³âí³ 0,44 ò/ãà. 
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Ðîñëèííèöòâî

Íàéâèùó âðîæàéí³ñòü çàáåçïå÷èëà ³íòåí-
ñèâíà åíåðãîíàñè÷åíà òåõíîëîã³ÿ, ÿêà ïåðåä-
áà÷àëà âíåñåííÿ Ð

135
Ê

135
N

60(²²)+75(²V)+45(V²²)
 íà ôî-

í³ çàãîðòàííÿ ïîá³÷íî¿ ïðîäóêö³¿ òà ³íòåãðî-
âàíîãî çàõèñòó ðîñëèí. Çà ö³º¿ òåõíîëîã³¿ 
âðîæàé ñòàíîâèâ 6,24 ò/ãà, à çà òåõíîëîã³¿, 
ÿêà ïåðåäáà÷àëà äîäàòêîâå îáðîáëåííÿ ïîñ³-
â³â ïøåíèö³ îçèìî¿ Ïëàíòàôîëîì, óðîæàé-
í³ñòü çá³ëüøèëàñÿ ùå íà 0,47 ò/ãà.

Çà äàíèìè ñóïóòí³õ äîñë³äæåíü, ïîçàêîðå-
íåâ³ ï³äæèâëåííÿ Ïëàíòàôîëîì ïîçèòèâíî 
âïëèâàëè íà ïðîäóêòèâí³ñòü êîëîñó: çðîñòà-
ëà ê³ëüê³ñòü êîëîñê³â, çåðåí â êîëîñ³, ìàñà 
çåðíà ç êîëîñó (ðèñ. 1), à òàêîæ ïîë³ïøóâà-
ëàñü ÿê³ñòü çåðíà. Ðîëü ì³êðîåëåìåíò³â â 
îäåðæàíí³ âèñîêîÿê³ñíîãî çåðíà ïøåíèö³ 
îçèìî¿ º íå ìåíø çíà÷íîþ, í³æ îñíîâíèõ åëå-

Òàáëèöÿ 1
Âïëèâ åëåìåíò³â òåõíîëîã³é âèðîùóâàííÿ íà âðîæàéí³ñòü ïøåíèö³ îçèìî¿ 

(ñîðò ‘Áåíåô³ñ’, ñåðåäíº çà 2011–2013 ðð.)

Òåõíîëîã³ÿ
Óðîæàéí³ñòü, ò/ãà Ïðèð³ñò óðîæàþ 

â³ä óäîáðåííÿ, ò/ãà Åôåêò â³ä ïîçàêîðåíåâèõ 
ï³äæèâëåíü (Ïëàíòàôîë), ò/ãà

² ²² ² ²²
Àëüòåðíàòèâíà 1: áåç äîáðèâ, ³íòåãðîâàíà 
ñèñòåìà çàõèñòó 3,39 3,66 – – 0,27

Àëüòåðíàòèâíà 2: ïîá³÷íà ïðîäóêö³ÿ 
ïîïåðåäíèêà – ôîí, ³íòåãðîâàíà ñèñòåìà 
çàõèñòó

3,73 4,22 0,34 0,56 0,49

Ðåñóðñîîùàäíà: ôîí + Ð
45

Ê
45

N
30(²²)+30(²V)

,
³íòåãðîâàíà ñèñòåìà çàõèñòó 5,19 5,61 1,80 1,95 0,42

²íòåíñèâíà: ôîí + Ð
90

Ê
90

N
30(²²)+60(²V)+30(V²²²)

,
³íòåãðîâàíà ñèñòåìà çàõèñòó 5,83 6,27 2,44 2,61 0,44

²íòåíñèâíà åíåðãîíàñè÷åíà: 
ôîí + Ð

135
Ê

135
N

60(²²)+75(²V)+45(V²²²)
,

³íòåãðîâàíà ñèñòåìà çàõèñòó
6,24 6,71 2,85 3,05 0,47

Ïðèì³òêà. Ñèñòåìà çàõèñòó: ² – áåç îáðîáëåííÿ Ïëàíòàôîëîì; ²² – ç îáðîáëåííÿì Ïëàíòàôîëîì.

Ðèñ. 1. Âïëèâ ïîçàêîðåíåâèõ ï³äæèâëåíü 
Ïëàíòàôîëîì íà ïðîäóêòèâí³ñòü êîëîñó 

ïøåíèö³ îçèìî¿

ìåíò³â ì³íåðàëüíîãî æèâëåííÿ. Ïð³îðèòåò-
íèé âïëèâ íà ïîë³ïøåííÿ ïîêàçíèê³â ÿêîñò³ 
çåðíà ìàëî ðîçäð³áíå âíåñåííÿ àçîòíèõ äîá-
ðèâ çà åòàïàìè îðãàíîãåíåçó â ñêëàä³ ïîâíî-
ãî ì³íåðàëüíîãî äîáðèâà. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ñâ³ä÷àòü, ùî âì³ñò 
á³ëêà òà êëåéêîâèíè â çåðí³ çà àëüòåðíàòèâ-
íîþ 1 òåõíîëîã³ºþ ñòàíîâèâ 11,6 òà 23,4% 
â³äïîâ³äíî, îáðîáëåííÿ ïîñ³â³â Ïëàíòàôîëîì 
çá³ëüøèëî âì³ñò á³ëêà íà 1,7%, êëåéêîâèíè 
– íà 2,6% (òàáë. 2). 

Íàéâèùèé âì³ñò á³ëêà (14,8%) òà êëåéêîâè-
íè (34,5%) îòðèìàëè çà ³íòåíñèâíî¿ åíåðãîíà-
ñè÷åíî¿ òåõíîëîã³¿ òà çàñòîñóâàííÿ Ïëàíòà-
ôîëó. Âèñîêó åôåêòèâí³ñòü çàñòîñóâàííÿ 
Ïëàíòàôîëó ìîæíà ïîÿñíèòè ä³ºþ ê³ëüêîõ 
÷èííèê³â. Îäíèì ç íèõ º óñóíåííÿ ñòðåñîâèõ 
óìîâ çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà çà ðàõóíîê àê-
òèâàö³¿ ïðîöåñ³â ðîñëèííîãî îðãàí³çìó â íàé-
â³äïîâ³äàëüí³ø³ ²², ²V, V² òà V²²² åòàïè îðãà-
íîãåíåçó. Öå ñïðèÿëî äîäàòêîâîìó çá³ëüøåí-
íþ âì³ñòó á³ëêà (íà 1,3–4,2%) òà êëåéêîâèíè 
(íà 2,4–4,8%) çàëåæíî â³ä òåõíîëîã³¿ âèðîùó-
âàííÿ. ²íøèì ÷èííèêîì º äîäàòêîâå ïîçàêî-
ðåíåâå ï³äæèâëåííÿ îñíîâíèìè åëåìåíòàìè ç 
ì³êðîåëåìåíòàìè, äå ÷àñòèíà àçîòó ïåðåáóâàº 
â àì³äí³é ôîðì³ é øâèäøå âêëþ÷àºòüñÿ ðîñ-
ëèíîþ â ïîäàëüøèé àçîòíèé îáì³í. 

Âàæëèâèì ïîêàçíèêîì åôåêòèâíîñò³ òåõíî-
ëîã³÷íîãî ïðîöåñó âèðîùóâàííÿ ïøåíèö³ îçè-
ìî¿ º çá³ð á³ëêà òà êëåéêîâèíè ç îäèíèö³ ïëî-
ù³. Ö³ ïîêàçíèêè çàëåæàëè â³ä óðîæàéíîñò³ 
êóëüòóðè òà âì³ñòó á³ëêà é êëåéêîâèíè â çåðí³ 
ïøåíèö³ îçèìî¿. Ó ïðîöåñ³ äîñë³äæåíü âñòà-
íîâëåíî, ùî çà àëüòåðíàòèâíî¿ 1 òåõíîëîã³¿ 
çá³ð á³ëêà ñòàíîâèâ 0,39–0,43 ò/ãà, êëåéêîâè-
íè – 0,79–0,88 ò/ãà. Çàñòîñóâàííÿ äîáðèâ ï³ä-
âèùèëî çá³ð êëåéêîâèíè ç óðîæàºì ó 0,09–1,3 
ðàçà, á³ëêà – â 1,7–2,3 ðàçà. Îáðîáëåííÿ ðîñ-



181ISSN 2518-1017  Plant Varieties Studying and protection, 2017, Vol. 13, No 2

Plant production

ëèí Ïëàíòàôîëîì äàëî çìîãó çá³ëüøèòè çá³ð 
ñèðîãî á³ëêà íà 9,5–16,5%, êëåéêîâèíè – íà 
10,1–16,4%. Ìàêñèìàëüíèé çá³ð ñèðîãî á³ëêà é 
êëåéêîâèíè áóëî îòðèìàíî çà âíåñåííÿ 
Ð

135
Ê

135
N

60(²²)+75(²V)+45(V²²²)
 òà ³íòåãðîâàíîãî çàõèñ-

òó ðîñëèí – 0,91 òà 2,05 ò/ãà â³äïîâ³äíî, ùî 
ïîâ’ÿçàíî ç âèùèì ð³âíåì óðîæàéíîñò³ ïøå-
íèö³ îçèìî¿. Ïîçàêîðåíåâå ï³äæèâëåííÿ ðîñ-
ëèí Ïëàíòàôîëîì ïðèçâåëî äî çðîñòàííÿ öèõ 
ïîêàçíèê³â äî 1,00 òà 2,31 ò/ãà â³äïîâ³äíî.

Âèñíîâêè 
Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ñâ³ä÷àòü, ùî ç³ çðîñ-

òàííÿì ð³âíÿ ³íòåíñèô³êàö³¿ òåõíîëîã³¿ âèðî-
ùóâàííÿ âðîæàéí³ñòü ³ ÿê³ñòü çåðíà ïøåíèö³ 
îçèìî¿ ï³äâèùóâàëèñÿ. Íàéá³ëüøó âðîæàé-
í³ñòü (6,71 ò/ãà) ïøåíèö³ îçèìî¿ ñîðòó ‘Áåíåô³ñ’ 
ó ñåðåäíüîìó çà òðè ðîêè çàáåçïå÷èëà ³íòåí-
ñèâíà åíåðãîíàñè÷åíà òåõíîëîã³ÿ, ÿêà ïåðåäáà-
÷àëà âíåñåííÿ Ð

135
Ê

135
N

60(²²)+75(²V)+45(V²²²)
, ³íòåãðî-

âàíèé çàõèñò ðîñëèí òà ï³äæèâëåííÿ Ïëàíòà-
ôîëîì, ùî çá³ëüøèëî âðîæàé íà 0,47 ò/ãà
ïîð³âíÿíî ç âàð³àíòîì áåç éîãî çàñòîñóâàííÿ. 
Çà öèõ óìîâ âèðîùóâàííÿ îäåðæàíî íàéâè-
ùèé âì³ñò á³ëêà (14,8%) ³ êëåéêîâèíè (34,5%) 
ó çåðí³. Òàêå çåðíî çà ïîêàçíèêàìè ÿêîñò³ 
â³äïîâ³äàº 1-ìó êëàñó ãðóïè À [11].

Âèêîðèñòàííÿ Ïëàíòàôîëó äëÿ ïîçàêîðå-
íåâîãî ï³äæèâëåííÿ ðîñëèí íà îñíîâíèõ åòà-
ïàõ îðãàíîãåíåçó ïøåíèö³ îçèìî¿ ñïðèÿëî 
ï³äâèùåííþ âðîæàéíîñò³ çåðíà ³ çðîñòàííþ 
â íüîìó âì³ñòó á³ëêà òà êëåéêîâèíè â óñ³õ 
ìîäåëÿõ äîñë³äæóâàíèõ òåõíîëîã³é. Åôåê-
òèâí³ñòü çàñòîñóâàííÿ Ïëàíòàôîëó çá³ëüøó-
âàëàñü ç³ çðîñòàííÿì ñòóïåíÿ ³íòåíñèô³êàö³¿ 
òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ.
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Òàáëèöÿ 2
Á³îõ³ì³÷í³ ïîêàçíèêè ÿêîñò³ çåðíà ïøåíèö³ îçèìî¿ çàëåæíî â³ä äîç äîáðèâ 

òà çàñòîñóâàííÿ ïðåïàðàòó Ïëàíòàôîë (ñîðò ‘Áåíåô³ñ’, ñåðåäíº çà 2011–2013 ðð.)

Òåõíîëîã³ÿ
Á³ëîê Ñèðà êëåéêîâèíà 

âì³ñò, % çá³ð, ò/ãà âì³ñò, % çá³ð, ò/ãà
² ²² ² ²² ² ²² ² ²²

Àëüòåðíàòèâíà 1: áåç äîáðèâ, ³íòåãðîâàíà ñèñòåìà çàõèñòó 11,6 11,8 0,39 0,43 23,4 24,0 0,79 0,88
Àëüòåðíàòèâíà 2: ïîá³÷íà ïðîäóêö³ÿ ïîïåðåäíèêà – ôîí, 
³íòåãðîâàíà ñèñòåìà çàõèñòó 11,8 12,0 0,44 0,50 23,8 24,7 0,89 1,03

Ðåñóðñîîùàäíà: 
ôîí + Ð

45
Ê

45
N

30(²²)+30(²V)
, ³íòåãðîâàíà ñèñòåìà çàõèñòó 13,0 13,2 0,67 0,74 28,6 30,0 1,48 1,68

²íòåíñèâíà: ôîí + Ð
90

Ê
90

N
30(²²)+60(²V)+30(V²²²)

,
³íòåãðîâàíà ñèñòåìà çàõèñòó 13,7 14,3 0,80 0,90 31,5 33,0 1,84 2,07

²íòåíñèâíà åíåðãîíàñè÷åíà: 
ôîí + Ð

135
Ê

135
N

60(²²)+75(²V)+45(V²²²)
, ³íòåãðîâàíà ñèñòåìà çàõèñòó 14,5 14,8 0,91 1,00 32,9 34,5 2,05 2,31

HIP
0,05 1,5 1,6 0,26 0,29 5,3 5,5 0,65 0,72

Ïðèì³òêà. Ñèñòåìà çàõèñòó: ² – áåç îáðîáëåííÿ Ïëàíòàôîëîì; ²² – ç îáðîáëåííÿì Ïëàíòàôîëîì.
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Öåëü. Ðàçðàáîòàòü òåõíîëîãèè âûðàùèâàíèÿ ïøåíèöû 
îçèìîé, áàçèðóþùèåñÿ íà ñáàëàíñèðîâàííîé ñèñòåìå óäîá-
ðåíèÿ, êîòîðàÿ ñî÷åòàåò ïðèìåíåíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðå-
íèé è ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè èõ èñïîëüçîâàíèÿ çà 
ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ ïðåïàðàòîâ ñ ìèêðîýëåìåíòàìè. Ìåòîäû. 
Ïîëåâûå, ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ, ìàòåìàòè÷åñêè-ñòà-
òèñòè÷åñêèé àíàëèç. Ðåçóëüòàòû. Â òå÷åíèå 2011–2014 ãã. 
èçó÷àëè âëèÿíèå òåõíîëîãèé âûðàùèâàíèÿ íà ôîðìèðî-
âàíèå óðîæàÿ è êà÷åñòâà çåðíà îçèìîé ïøåíèöû ñîðòà 
‘Áåíåôèñ’ (ïðåäøåñòâåííèê – ãîðîõ). Ïðè àëüòåðíàòèâíûõ 
òåõíîëîãèÿõ, êîòîðûå ïðåäóñìàòðèâàëè âíåñåíèå òîëüêî 
ïîáî÷íîé ïðîäóêöèè ïðåäøåñòâåííèêà, óðîæàéíîñòü îçè-
ìîé ïøåíèöû ñîñòàâëÿëà ïðè èíòåãðèðîâàííîé ñèñòåìå 
çàùèòû 3,73 ò/ãà, ïðè ïðèìåíåíèè âíåêîðíåâûõ ïîäêîð-
ìîê – äî 4,22 ò/ãà çåðíà 4–5-ãî êëàññà êà÷åñòâà ãðóïïû Á. 
Ðåñóðñîñáåðåãàþùèå òåõíîëîãèè âûðàùèâàíèÿ ñ îãðàíè-
÷åííûì èñïîëüçîâàíèåì óäîáðåíèé (Ð

45
Ê

45
N

30(II)+30(IV)
) îáåñ-

ïå÷èëè óðîæàéíîñòü íà óðîâíå 5,19–5,61 ò/ãà ñ êà÷åñòâîì 
çåðíà 2–3-ãî êëàññà ãðóïïû À. Óðîæàéíîñòü çåðíà 6,27 ò/ãà 
ñ ïîêàçàòåëÿìè 2-ãî êëàññà êà÷åñòâà ïîëó÷åíà ïðè èíòåí-

ñèâíîé òåõíîëîãèè âûðàùèâàíèÿ, êîòîðàÿ âêëþ÷àëà âíå-
ñåíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé (Ð

90
Ê

90
N

30(II)+60(IV)+30(VIII)
) íà 

ôîíå ïðèìåíåíèÿ ïîáî÷íîé ïðîäóêöèè ïðåäøåñòâåííèêà 
è âíåêîðíåâûõ ïîäêîðìîê. Íàèáîëüøóþ óðîæàéíîñòü çåð-
íà (6,71 ò/ãà) â ñðåäíåì çà ãîäû èññëåäîâàíèé ñ ïîêàçàòå-
ëÿìè 1-ãî êëàññà êà÷åñòâà ãðóïïû À îáåñïå÷èëà èíòåíñèâ-
íàÿ ýíåðãîíàñûùåííàÿ òåõíîëîãèÿ, ïðè êîòîðîé âíîñèëè 
P

135
K

135
N

60(II)+75(IV)+45(VIII)
 ñ çàäåëêîé â ïî÷âó ïîáî÷íîé ïðî-

äóêöèè ïðåäøåñòâåííèêà è èñïîëüçîâàíèåì âíåêîðíåâûõ 
ïîäêîðìîê. Âûâîäû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â óñëîâèÿõ ñåâåð-
íîé ÷àñòè Ëåñîñòåïè Óêðàèíû íà òåìíî-ñåðîé îïîäçîëåí-
íîé ïî÷âå íàèáîëüøàÿ ïðîäóêòèâíîñòü îçèìîé ïøåíèöû 
ïîëó÷åíà ïðè èíòåíñèâíîé ýíåðãîíàñûùåííîé òåõíîëîãèè 
âûðàùèâàíèÿ ñ âíåñåíèåì P

135
K

135
N

60(II)+75(IV)+45(VIII)
 íà ôîíå 

ïîáî÷íîé ïðîäóêöèè ïðåäøåñòâåííèêà ïðè èíòåãðèðîâàí-
íîé ñèñòåìå çàùèòû è ïðèìåíåíèè âíåêîðíåâûõ ïîäêîð-
ìîê. Ýòà òåõíîëîãèÿ îáåñïå÷èâàëà óðîæàéíîñòü 6,71 ò/ãà 
çåðíà 1-ãî êëàññà êà÷åñòâà ãðóïïû À.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: óäîáðåíèÿ, âíåêîðíåâûå ïîäêîðìêè, 
ïøåíèöà îçèìàÿ, óðîæàéíîñòü, êà÷åñòâî.
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Purpose. To elaborate winter wheat cultivation technolo-
gies based on balanced fertilizer system that combines appli-
cation of mineral fertilizers and the increase of their efficiency 
by the use of preparations with microelements. Methods. Field 
and laboratory studies, mathematical and statistical analysis. 
Results. During 2011–2013, the effect of cultivation technolo-
gies on the formation of yield and quality of winter wheat varie-
ty ‘Benefis’ (pea is a predecessor) was studied. In case of alter-
native technologies that provided adding only by-products of 
the predecessor, the yield of winter wheat was 3.73 t/ha when 
using integrated protection system, and it was increased to 
4.22 t/ha with grain quality of the 4th–5th class of the group B 
when foliar dressing was applied. Resource saving technologies 
of cultivation with restricted use of fertilizers (Ð

45
Ê

45
N

30(II)+30(IV)
) 

provided productivity at the level of 5.19–5.61 t/ha with grain 
quality of the 2nd–3rd class of the group A. Grain yield of                 
6.27 t/ha of the 2nd class quality was obtained by the use of 
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intensive cultivation technology, which included application 
of mineral fertilizers (Ð

90
Ê

90
N

30(II)+60(IV)+30(VIII)
) in addition to the 

use of predecessor’s by-products and foliar dressing. The high-
est yield of grain (6.71 t/ha) on average during all years of the 
study with the 1st class of the group A quality was provided 
by energy-intensive technology, which included application 
of P

135
K

135
N

60(II)+75(IV)+45(VIII)
 with embedding of predecessor’s 

by-products into the soil and foliar dressing. Conclusions. It 
was established that in the northern part of the Forest-Steppe 
zone of Ukraine the highest productivity of winter wheat was 
obtained in dark gray podzolic soils using the energy-intensive 
technology with application of P

135
K

135
N

60(II)+75(IV)+45(VIII)
 against 

the background of predecessor’s by-products embedded into 
the soil in case of integrated plant protection, and foliar dres-
sing. This technology ensured the yield of 6.71 t/ha with grain 
quality of the 1st class of the group A.
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