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Plant production

Âñòóï
Ñàëàò ïîñ³âíèé (Lactuca sativa L.) ìàº îñîá-

ëèâó õàð÷îâó ö³íí³ñòü, ùî é çóìîâëþº çðîñ-
òàþ÷èé ïîïèò ñïîæèâà÷³â íà ñâ³æó çåëåííó 
ïðîäóêö³þ ïðîòÿãîì ðîêó ÿê â Óêðà¿í³, òàê 
³ çà ¿¿ ìåæàìè. Íåâ³ä’ºìíîþ ñêëàäîâîþ ñåëåê-
ö³éíèõ äîñë³äæåíü ç ³äåíòèô³êàö³éíî¿ îö³í-
êè âèõ³äíîãî ìàòåð³àëó (ñîðòîçðàçêè òà ñîð-
òè) º ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç îòðèìàíèõ ðåçóëü-
òàò³â. Øèðîêèé ñïåêòð ìîðôîëîã³÷íèõ îçíàê, 
ÿê³ âèêîðèñòîâóþòü íà ð³çíèõ åòàïàõ ñåëåê-
ö³éíî¿ ïðàêòèêè ï³ä ÷àñ âèâ÷åííÿ êîëåêö³é ³ 
äîñë³äæåííÿ óí³ô³êîâàíèõ îçíàê ñîðò³â, çó-
ìîâëþº äîö³ëüí³ñòü âèêîðèñòàííÿ ð³çíîìà-
í³òíèõ ìåòîä³â ñòàòèñòè÷íîãî àíàë³çó. 

Äåðæàâíèé ðåºñòð ñîðò³â ðîñëèí, ïðèäàò-
íèõ äëÿ ïîøèðåííÿ â Óêðà¿í³, ñüîãîäí³ ì³ñ-
òèòü 112 ñîðò³â ñàëàòó ïîñ³âíîãî, ç íèõ 29 – 
ãîëîâ÷àñòî¿ òà 81 – ëèñòêîâî¿ ð³çíîâèäíîñòåé, 
äâà ñàëàòè ðîìåí òà îäèí – ñïàðæåâèé.

Îá’ºêòè âèá³ðêè ìàþòü ê³ëüê³ñí³ òà ÿê³ñí³ 
õàðàêòåðèñòèêè ³ º áàãàòîâèì³ðíîþ ñóêóïí³ñ-
òþ, ùî õàðàêòåðíî äëÿ á³ëüøîñò³ çàâäàíü ñå-
ëåêö³éíèõ äîñë³äæåíü.

²äåíòèô³êàö³ÿ ñîðò³â ñàëàòó ïîñ³âíîãî ïå-
ðåäáà÷àº âèêîðèñòàííÿ ìîðôîëîã³÷íîãî îïèñó 

ÿê³ñíèõ (QL), ê³ëüê³ñíèõ (QL) òà ïñåâäîÿê³ñ-
íèõ (PQ) îçíàê. Ê³ëüê³ñí³ îçíàêè º îá’ºê-
òèâíèìè äàíèìè äëÿ ïðîâåäåííÿ êëàñòåðíîãî 
àíàë³çó (êëàñèô³êàö³¿) äëÿ âïîðÿäêóâàííÿ 
ñîðò³â ñàëàòó çà ¿õíüîþ ïîä³áí³ñòþ. Ðåçóëüòà-
òîì êëàñèô³êàö³¿ º ãðóïè ñîðò³â ñàëàòó ç íàé-
ìåíøîþ âíóòð³øíüîþ ãðóïîâîþ ì³íëèâ³ñòþ 
îçíàê, ùî â ïîäàëüøîìó ïîëåãøóº ïîð³âíÿí-
íÿ ñîðò³â ñàëàòó â ìåæàõ ð³çíîâèäíîñò³ òà äàº 
çìîãó òî÷í³øå ¿õ ³äåíòèô³êóâàòè. 

Ç âèêîðèñòàííÿì áàãàòîâèì³ðíîãî êëàñòåð-
íîãî àíàë³çó ³äåíòèô³êîâàíî ñîðòè ãîëîâ÷àñ-
òîãî ñàëàòó. Îñíîâíèìè êðèòåð³ÿìè äëÿ âèç-
íà÷åííÿ ïîä³áíîñò³ ñîðò³â ñàëàòó áóëè: ð³çíî-
âèäí³ñòü ñàëàòó, ä³àìåòð ðîñëèíè, òîâùèíà 
ëèñòê³â, æèëêóâàííÿ ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè, 
äîâæèíà ëèñòê³â, çáèðàëüíà ñòèãë³ñòü, óòâî-
ðåííÿ ãîëîâêè ðîñëèíè, âèêèäàííÿ êâ³òêîíî-
ñà â³äïîâ³äíî äî ôàç ôåíîëîã³÷íîãî ðîçâèòêó

Ìåòà äîñë³äæåíü – âèçíà÷èòè òà îá´ðóí-
òóâàòè ïðàêòè÷í³ àñïåêòè çàñòîñóâàííÿ ñòà-
òèñòè÷íîãî àíàë³çó äëÿ îïðàöþâàííÿ ðå-
çóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ ìîðôîëîã³÷íîãî îïè-
ñó ñîðò³â ñàëàòó ïîñ³âíîãî Lactuca sativa L. 
ï³ä ÷àñ ³äåíòèô³êàö³¿ ¿õ ó â³äïîâ³äí³ ôåíîëî-
ã³÷í³ ôàçè ðîñòó é ðîçâèòêó.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äîñë³äæåíü
Äàí³ ïîëüîâèõ äîñë³äæåíü 2012–2014 ðð. 

áóëî âèêîðèñòàíî ÿê ìàòåð³àë äëÿ ñòàòèñòè÷-
íîãî àíàë³çó. Âèâ÷àëè ñ³ì ñîðò³â ñàëàòó ïî-
ñ³âíîãî: ‘Áîíà’, ‘Ãîäàð’, ‘Äèâîãðàé’, ‘Äóìêà’, 
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Ìåòà. Âèçíà÷èòè òà îá´ðóíòóâàòè ïðàêòè÷í³ àñïåêòè çàñòîñóâàííÿ ñòàòèñòè÷íîãî àíàë³çó äëÿ îïðàöþâàííÿ ðåçóëüòàò³â 
äîñë³äæåííÿ ìîðôîëîã³÷íîãî îïèñó ñîðò³â ñàëàòó ïîñ³âíîãî Lactuca sativa L. ï³ä ÷àñ ¿õ ³äåíòèô³êàö³¿ ó â³äïîâ³äíèõ 
ôåíîëîã³÷íèõ ôàçàõ ðîñòó é ðîçâèòêó. Ìåòîäè. Ïîëüîâèé, àíàë³òè÷íèé, ÿêèé ´ðóíòóºòüñÿ íà ðåçóëüòàòàõ ðîçðàõóíê³â ç 
âèêîðèñòàííÿì ñòàòèñòè÷íèõ ïîêàçíèê³â îïèñîâî¿ ñòàòèñòèêè òà êëàñòåðíîãî àíàë³çó. Ðåçóëüòàòè. Äëÿ ñîðò³â Lactuca 
sativa L. âñòàíîâëåíî ê³ëüê³ñí³ âåëè÷èíè ïðîÿâó òàêèõ ìîðôîëîã³÷íèõ îçíàê, ÿê ä³àìåòð ðîçåòêè, ðîçì³ð ãîëîâêè, òîâùèíà 
ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè òà ¿¿ æèëêóâàííÿ. Âèçíà÷åíî ñòàòèñòè÷í³ ïîêàçíèêè ÷îòèðüîõ ìîðôîëîã³÷íèõ îçíàê ðàíäîì³çîâàíî¿ 
âèá³ðêîâî¿ ñóêóïíîñò³ ñåìè ñîðò³â ñàëàòó ïîñ³âíîãî òà çä³éñíåíî ³íòåðïðåòàö³þ ðåçóëüòàò³â ñòàòèñòè÷íîãî àíàë³çó. 
²äåíòèô³êîâàíî ñîðòè ñàëàòó ïîñ³âíîãî ëèñòêîâî¿ òà ãîëîâ÷àñòî¿ ð³çíîâèäíîñòåé ó â³äïîâ³äí³ ôåíîëîã³÷í³ ôàçè ðîñòó 
é ðîçâèòêó. Âèçíà÷åíî íàéïðèäàòí³øèé ìåòîä äëÿ êëàñòåðèçàö³¿ ñîðò³â ñàëàòó ïîñ³âíîãî. ²íòåðïðåòîâàíî ðåçóëüòàòè 
êëàñòåðèçàö³¿. Âñòàíîâëåíî, ùî íàéá³ëüø â³äì³òíèì º ñîðò ‘Ãîäàð’, íàéá³ëüø ïîä³áíèìè – ñîðòè ñàëàò³â ‘Äóìêà’ òà ‘Îëüæè÷’. 
Âèñíîâêè. Çà ðåçóëüòàòàìè ³äåíòèô³êàö³¿ âñòàíîâëåíî, ùî ñîðòè ñàëàòó ãîëîâ÷àñòîãî ñõîæ³ ó òàêèõ êîìá³íàö³ÿõ: ‘Áîíà’ 
òà ‘Äèâîãðàé’, ‘Îëüæè÷’ ³ ‘Äóìêà’. Çà òðèâàë³ñòþ ì³æôàçíèõ ïåð³îä³â ìîæíà çàçíà÷èòè íàéâèùó ñêîðîñòèãë³ñòü ñîðò³â 
‘Äóìêà’ òà ‘Äèâîãðàé’ ïîð³âíÿíî ³ç ñîðòàìè ‘Áîíà’ òà ‘Ãîäàð’, íàéíèæ÷ó – ïîð³âíÿíî ³ç ñîðòîì ‘Îëüæè÷’.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñàëàò ïîñ³âíèé, ñîðò, ìîðôîëîã³÷í³ îçíàêè, êîëåêö³ÿ, äîá³ð, â³äì³òí³ñòü, îïèñîâà ñòàòèñòèêà, êëàñ-
òåðíèé àíàë³ç, êëàñòåðèçàö³ÿ, ìåòîä Óîðäà.

Nadiya Leschuk 
http://orcid.org/0000-0001-6025-3702
Nataliya Orlenko 
http://orcid.org/ 0000-0003-0494-2065



314 сортовивчення та охорона прав на сорти рослин, 2017, Т. 13, №3 

Ðîñëèííèöòâî

‘Çî ëîòèé øàð’, ‘Îëüæè÷’, ‘Ñí³æèíêà’. Ê³ëüê³ñ-
í³ âåëè÷èíè âèì³ð³â âåãåòàòèâíèõ òà ãåíåðà-
òèâíèõ îðãàí³â ñëóãóâàëè ìàñèâîì äàíèõ äëÿ 
ïîäàëüøîãî ñòàòèñòè÷íîãî àíàë³çó. 

Ìåòîäèêà ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü â³äïîâ³äà-
ëà âèìîãàì Ì³æíàðîäíîãî ñîþçó ç îõîðîíè íî-
âèõ ñîðò³â ðîñëèí (International Union for the 
Protection of New Varieties of Plants, UPOV) òà 
ïðèéíÿòèõ â Óêðà¿í³ ìåòîäè÷íèõ ðåêîìåíäà-
ö³é [1]. Ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ ñòàòèñòè÷íîãî àíà-
ë³çó äàíèõ ïîëüîâèõ ñïîñòåðåæåíü ç 39 îçíàê, 
âèçíà÷åíèõ ìåòîäèêîþ [2] ïðîâåäåííÿ åêñïåð-
òèçè ñîðò³â ñàëàòó ïîñ³âíîãî, áóëî âèîêðåìëå-
íî äàí³ ôåíîëîã³÷íèõ ñïîñòåðåæåíü, çîêðåìà 
äàòó ñõîä³â, òðèâàë³ñòü îñíîâíèõ ôàç ðîçâèòêó 
[çáèðàëüíà ñòèãë³ñòü, óòâîðåííÿ ãîëîâêè, âè-
êèäàííÿ êâ³òêîíîñà (äî ïî÷àòêó öâ³ò³ííÿ)] òà 
ê³ëüê³ñí³ ìîðôîëîã³÷í³ îçíàêè: ä³àìåòð ðîçåò-
êè, ðîçì³ð ãîëîâêè, òîâùèíà ëèñòêîâî¿ ïëàñ-
òèíêè, æèëêóâàííÿ ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè.

Ùîá ðåòåëüíî îçíàéîìèòèñÿ ç âèõ³äíèì ñòà-
òèñòè÷íèì ìàòåð³àëîì ³ ç’ÿñóâàòè ìîæëèâ³ñòü 
çàñòîñóâàííÿ â³äïîâ³äíèõ ñòàòèñòè÷íèõ ìåòî-
ä³â äëÿ éîãî îáðîáëåííÿ, â òåõíîëîã³þ êîì-
ï’þòåðíîãî îïðàöþâàííÿ äàíèõ áóëî âêëþ÷å-
íî åòàï, ùî ìàº íàçâó ðîçâ³äóâàëüíèé [3]. Äëÿ 
îö³íþâàííÿ ÿêîñò³ äàíèõ âèêîðèñòàíî ä³àãðà-
ìó BOX plot àáî box-and-whiskers plot, ùî â 
ïåðåêëàä³ íà óêðà¿íñüêó ìàº íàçâó «êîðîá÷àñ-
òà ä³àãðàìà» ÷è «ÿùèê ç âóñàìè». Äëÿ ïîáóäî-
âè êîðîá÷àñòî¿ ä³àãðàìè âèêîðèñòàíî òàê³ ïî-
êàçíèêè: ñåðåäíº çíà÷åííÿ, ìåä³àíà, ì³í³ìóì, 
ìàêñèìóì, êâàðò³ëü 1, êâàðò³ëü 3.

Íà äðóãîìó åòàï³ ñòàòèñòè÷íîãî àíàë³çó áóëî 
çàñòîñîâàíî ìåòîäè îïèñîâî¿ ñòàòèñòèêè òà 
êëàñòåðíèé àíàë³ç äëÿ áàãàòîì³ðíèõ âèá³ðîê.

Ïîêàçíèêè îïèñîâî¿ ñòàòèñòèêè áóëî ðîçðà-
õîâàíî ç âèêîðèñòàííÿì ïàêåòó Àíàë³çó, ùî 
âõîäèòü äî ñêëàäó åëåêòðîííî¿ òàáëèö³ Excel.

Ó òåîð³¿ êëàñòåðíîãî àíàë³çó º àãëîìåðà-
òèâí³ ³ºðàðõ³÷í³ òà äèâ³ç³éí³ ìåòîäè [3, 6]. 

Ðîçð³çíÿþòü òàê³ àãëîìåðàòèâí³ ìåòîäè           
³ºðàðõ³÷íîãî êëàñòåðíîãî àíàë³çó: îäèíî÷íî-
ãî çâ’ÿçêó, ïîâíîãî çâ’ÿçêó, ñåðåäíüîãî çâ’ÿçêó, 
Óîðäà, íàéáëèæ÷îãî ñóñ³äà, äàëåêîãî ñóñ³äà, 
ñåðåäíüîãî çâ’ÿçêó, ìåä³àííîãî çâ’ÿçêó.

 Ó ïðàêòèö³ àíàë³çó äàíèõ ñåëåêö³éíî¿ ðî-
áîòè íàéïîøèðåí³øèì º ìåòîä Óîðäà.

Äëÿ êëàñòåðèçàö³¿ îá’ºêò³â îá÷èñëþþòü çà-
çâè÷àé åâêë³äîâ³ â³äñòàí³ ì³æ îá’ºêòàìè â 
óñ³õ ïàðíèõ ñïîëó÷åííÿõ.

Ïîñë³äîâí³ñòü àâòîìàòè÷íî¿ êëàñòåðèçàö³¿ 
äëÿ ìåòîäó Óîðäà º òàêîþ: ñïî÷àòêó êîæåí 
êëàñòåð ñêëàäàºòüñÿ ç îäíîãî îá’ºêòà, ïîò³ì 
îá’ºä íóþòü äâà íàéáëèæ÷³ êëàñòåðè. Äëÿ 
íèõ âèçíà÷àþòü ñåðåäí³ çíà÷åííÿ êîæíî¿ 
îçíàêè é ðîçðàõîâóþòü ñóìó êâàäðàò³â â³ä-
õèëåíü çà ôîðìóëîþ:
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äå l – íîìåð êëàñòåðà;
i – íîìåð îá’ºêòà (i = 1, 2, ... , nl);
nl – ê³ëüê³ñòü îá’ºêò³â â l-òîìó êëàñòåð³;
j – íîìåð îçíàêè (j = 1,2, ..., k);
k – ê³ëüê³ñòü îçíàê, ùî õàðàêòåðèçóþòü 

êîæíèé îá’ºêò. 
Êëàñòåðèçàö³þ ïðîâîäèëè çà äîïîìîãîþ 

ñòàòèñòè÷íîãî ïàêåòà SPSS Statistics («Sta-
tistical Package for the Social Sciences). Ï³ä 
÷àñ ðîçðàõóíê³â âèêîðèñòîâóâàëè òåñòîâó 
(triàl) âåðñ³þ ïàêåòà [7–10]. 

Äëÿ ïðîâåäåííÿ ³ºðàðõ³÷íîãî êëàñòåðíîãî 
àíàë³çó áóëî îáðàíî «ä³àïàçîí ð³øåííÿ» â³ä 
2 äî 4 êëàñòåð³â.

Ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ êëàñòåðèçàö³¿ áóëî àâ-
òîìàòè÷íî âèëó÷åíî äâà ñïîñòåðåæåííÿ, ùî 
â³äïîâ³äàþòü äàíèì ñîðò³â ëèñòêîâîãî ñàëà-
òó ‘Ñí³æèíêà’ òà ‘Çîëîòèé øàð’. Êëàñòåðèçà-
ö³þ âèêîíàíî äëÿ ï’ÿòè ñîðò³â ãîëîâ÷àñòîãî 
ñàëàòó.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü
Çà ðåçóëüòàòàìè âèâ÷åííÿ ìîðôîëîã³÷íèõ 

îçíàê ñåìè äîñë³äæóâàíèõ ñîðò³â ñàëàòó ïî-
ñ³âíîãî ðîçðàõîâàíî: ñòàíäàðòíèé ïåðåë³ê 
ïîêàçíèê³â îïèñîâî¿ ñòàòèñòèêè òà äîäàòêîâ³ 
ïîêàçíèêè, ÿê³ âèêîðèñòàíî äëÿ ïîáóäîâè 
êîðîá÷àñòèõ ä³àãðàì. Ñòàòèñòè÷í³ ïîêàçíè-
êè äëÿ îçíàê «ä³àìåòð ðîçåòêè» òà «ðîçì³ð 
ãîëîâêè ðîñëèíè» íàâåäåíî â òàáëèöÿõ 1–4. 

Äàí³, íàâåäåí³ â òàáëèö³ 1, ñâ³ä÷àòü, ùî çà 
ìàêñèìàëüíèì ä³àìåòðîì ðîçåòêè ñîðòè ãî-
ëîâ÷àñòîãî ñàëàòó ïðîðàíæîâàíî ó òàê³é ïîñ-
ë³äîâíîñò³: 1 – ‘Äèâîãðàé’ (12,3 ñì), 2 – ‘Îëü-
æè÷’ (10,5 ñì), 3 – ‘Äóìêà’ (9,4 ñì), 4 – ‘Áîíà’ 
(9,3 ñì), 5 – ‘Ãîäàð’ (8,9 ñì).

Ðîçì³ðè ãîëîâêè (â³äïîâ³äíî äî äàíèõ, íà-
âåäåíèõ ó òàáëèö³ 2) ìàþòü ìàòåìàòè÷íå ñïî-
ä³âàííÿ: ‘Áîíà’ – 8,156 ñì, ‘Ãîäàð’ – 7,772 ñì, 
‘Äèâîãðàé’ – 10,792 ñì, ‘Äóìêà’ – 8,08 ñì, 
‘Çîëîòèé øàð’ – 7,544 ñì, ‘Îëüæè÷’ – 9,732 ñì, 
‘Ñí³æèíêà’ – 10,672 ñì.

Òîâùèíà ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè (â³äïîâ³äíî äî 
äàíèõ, íàâåäåíèõ ó òàáëèö³ 3) ñîðòó ‘Áîíà’ ìàº 
òàê³ ê³ëüê³ñí³ ïðîÿâè: ìàòåìàòè÷íå ñïîä³âàííÿ 
– 0,484 ìì, ì³í³ìàëüíå çíà÷åííÿ – 0,4 ìì, ìàê-
ñèìàëüíå – 0,5 ìì; ñîðòó ‘Ãîäàð’ – 0,48 ìì, 0,4 
òà 0,5 ìì â³äïîâ³äíî; ñîðòó ‘Äèâîãðàé’ – 
0,484 ìì, 0,4 òà 0,5 ìì â³äïîâ³äíî; ñîðòó ‘Äóì-
êà’ – 0,492 ìì, 0,4 òà 0,500 ìì â³äïîâ³äíî; ñîð-
òó ‘Çîëîòèé øàð’ – 0,964 ìì, 0,8 òà 1 ìì â³ä-
ïîâ³äíî; ñîðòó Îëüæè÷ – 0,98 ìì, 0,8 òà 1 ìì 
â³äïîâ³äíî; ñîðòó ‘Ñí³æèíêà’ – 0,964 ìì, 0,8 òà 
1 ìì â³äïîâ³äíî. Òàêèì ÷èíîì, çà îçíàêîþ 
«òîâùèíà ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè» äîñë³äæóâàí³ 
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ñîðòè ñàëàòó ðîçïîä³ëåíî íà äâ³ ãðóïè: ç òîâ-
ùèíîþ â³ä 0,4 äî 0,5 ìì òà â³ä 0,8 äî 1 ìì.

Æèëêóâàííÿ ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè (â³äïî-
â³äíî äî äàíèõ, íàâåäåíèõ ó òàáëèö³ 4) ñïî-
ñòåð³ãàëîñü ó òàêèõ ä³àïàçîíàõ: ‘Áîíà’ – â³ä 
85 äî 96, ‘Ãîäàð’ – â³ä 76 äî 84, ‘Äèâîãðàé’ 
– â³ä 82 äî 119, ‘Äóìêà’ – â³ä 100 äî 104, ‘Çî-
ëîòèé øàð’ – â³ä 100 äî 104, ‘Îëüæè÷’ – â³ä 
102 äî 104,’ Ñí³æèíêà’ – â³ä 114 äî 116.

Íà åòàï³ ðîçâ³äóâàëüíîãî àíàë³çó îòðèìà-
í³ ñòàòèñòè÷í³ ïîêàçíèêè â³çóàë³çîâàíî ç âè-
êîðèñòàííÿì êîðîá÷àñòèõ ä³àãðàì (ðèñ. 1). 
Öåé òèï ä³àãðàì ìàº òàê³ åëåìåíòè: «êîðîá-
êà», «âóñà» òà «âèêèäè». «Êîðîáêà» âêëþ÷àº 
çíà÷åííÿ, ÿê³ âõîäÿòü äî ³íòåðêâàðò³ëüíîãî 
ðîçìàõó (²ÊÐ – öå ð³çíèöÿ ì³æ òðåò³ì ³ ïåð-

Òàáëèöÿ 1
Çíà÷åííÿ ïîêàçíèê³â îïèñîâî¿ ñòàòèñòèêè äëÿ ðàíäîì³çîâàíî¿ âèá³ðêîâî¿ ñóêóïíîñò³ ñîðò³â ñàëàòó 

çà îçíàêîþ «ä³àìåòð ðîçåòêè»

Ñòàòèñòè÷íèé ïîêàçíèê
Ñîðòè 

‘Áîíà’ ‘Ãîäàð’ ‘Äèâîãðàé’ ‘Äóìêà’ ‘Çîëîòèé øàð’ ‘Îëüæè÷’ ‘Ñí³æèíêà’
Ìàòåìàòè÷íå ñïîä³âàííÿ 8,156 7,772 10,792 8,080 7,544 9,732 10,672
Ñòàíäàðòíà ïîìèëêà 0,596 0,388 4,272 0,098 0,098 0,125 0,090
Ìåä³àíà 8,300 7,600 11,100 8,100 7,500 9,800 10,800
Ñòàíäàðòíå â³äõèëåííÿ 0,689 0,508 0,986 0,707 0,474 0,398 0,921
Äèñïåðñ³ÿ âèá³ðêè 0,474 0,258 0,972 0,500 0,224 0,158 0,849
Àñèìåòðè÷í³ñòü -0,676 0,470 -0,856 -0,262 0,507 0,240 -1,446
Ì³í³ìóì 6,500 7,100 8,600 6,800 6,900 9,200 7,900
Ìàêñèìóì 9,300 8,900 12,300 9,400 8,600 10,500 11,800
Ð³âåíü íàä³éíîñò³ (95,0%) 0,284 0,210 0,407 0,292 0,195 0,164 0,380
Êâàðò³ëü 1 7,800 7,400 10,300 7,800 7,200 9,400 10,500
Êâàðò³ëü 3 8,700 8,200 11,400 8,600 7,900 10,000 11,300

Äàí³ äëÿ ïîáóäîâè ãðàô³êà Box Plot
Bottom 7,800 7,400 10,300 7,800 7,200 9,400 10,500
2 Q Box 0,500 0,200 0,800 0,300 0,300 0,400 0,300
3 Q Box 0,400 0,600 0,300 0,500 0,400 0,200 0,500
Whisker - 1,300 0,300 1,700 1,000 0,300 0,200 2,600
Whisker + 0,600 0,700 0,900 0,800 0,700 0,500 0,500

Òàáëèöÿ 2
Çíà÷åííÿ ïîêàçíèê³â îïèñîâî¿ ñòàòèñòèêè äëÿ ðàíäîì³çîâàíî¿ âèá³ðêîâî¿ ñóêóïíîñò³ ñîðò³â ñàëàòó 

çà îçíàêîþ «ðîçì³ð ãîëîâêè»

Ñòàòèñòè÷íèé ïîêàçíèê
Ñîðòè 

‘Áîíà’ ‘Ãîäàð’ ‘Äèâîãðàé’ ‘Äóìêà’ ‘Çîëîòèé øàð’ ‘Îëüæè÷’ ‘Ñí³æèíêà’
Ìàòåìàòè÷íå ñïîä³âàííÿ 7,792 7,732 10,188 8,052 7,608 9,640 10,420
Ñòàíäàðòíà ïîìèëêà 0,140 0,093 0,208 0,091 0,098 0,078 0,109
Ìåä³àíà 7,700 7,600 10,200 8,100 7,500 9,600 10,500
Ñòàíäàðòíå â³äõèëåííÿ 0,702 0,464 1,039 0,457 0,488 0,392 0,543
Äèñïåðñ³ÿ âèá³ðêè 0,492 0,216 1,079 0,208 0,238 0,153 0,295
Àñèìåòðè÷í³ñòü 0,186 0,381 0,112 0,181 0,073 0,452 -1,029
Ì³í³ìóì 6,500 7,100 8,600 7,300 6,800 9,100 8,900
Ìàêñèìóì 9,200 8,500 12,300 8,900 8,400 10,500 11,200
Ð³âåíü íàä³éíîñò³ (95,0%) 0,284 0,210 0,407 0,292 0,195 0,164 0,380
Êâàðò³ëü 1 7,200 7,300 9,300 7,600 7,200 9,300 10,200
Êâàðò³ëü 3 8,400 8,100 0,900 8,400 8,100 9,800 10,700

Äàí³ äëÿ ïîáóäîâè ãðàô³êà Box Plot
Bottom 7,200 7,300 9,300 7,600 7,200 9,300 10,200
2 Q Box 1,100 0,300 1,800 0,500 0,300 0,500 0,600
3 Q Box 0,100 0,500 -0,200 0,300 0,600 0,000 -0,100
Whisker - 0,700 0,200 0,700 0,800 0,300 0,100 2,300

øèì êâàðò³ëåì). «Âóñà» – çíà÷åííÿ, ÿê³ çíà-
õîäÿòüñÿ íèæ÷å é âèùå ïåðøîãî òà òðåòüîãî 
êâàðò³ëÿ. «Âèêèäè» – çíà÷åííÿ, ÿê³ çíàõî-
äÿòüñÿ ïîçà ìåæàìè ³íòåðâàëà 1.5 × ²ÊÐ. 

Ç àíàë³çó ðèñóíêà 1 âèïëèâàº, ùî äëÿ âñ³õ 
îçíàê ñîðòó ‘Äóìêà’ â³äñóòí³ «âèêèäè», à 
äëÿ çíà÷åíü ñîðòó ‘Ñí³æèíêà’ íà äâîõ ä³à-
ãðàìàõ «âèêèäè» (ðèñ. 1à, ðèñ. 1á) çàçíà÷åíî 
â³äïîâ³äíî äî ìåòîäèêè [3], ó âèá³ðö³ ç 60 
ðîñëèí äîïóñêàþòüñÿ äâ³ íåòèïîâ³, ç 20 – 
îäíà íåòèïîâà ðîñëèíà. Äëÿ äîñë³äæåííÿ 
áóëî îáðàíî 25 ðîñëèí êîæíîãî ñîðòó, òîìó 
ìîæíà ââàæàòè, ùî «âèêèäè» íå º íåòèïîâè-
ìè. Â³çóàëüíèé àíàë³ç ä³àãðàì òàêîæ ñâ³ä-
÷èòü, ùî ñîðòè ïîä³ëåí³ çà òîâùèíîþ ëèñòêà 
íà äâ³ ãðóïè (ðèñ. 1â). 
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äî ñîðò³â ‘Ãîäàð’, ‘Çîëîòèé øàð’. Âèá³ðêà º 
àñèìåòðè÷íîþ äëÿ âñ³õ ðîñëèí ñóêóïíîñò³. 

Ñîðò ñàëàòó ‘Äèâîãðàé’ òàêîæ ìàº ìàêñè-
ìàëüíèé ðîçì³ð ãîëîâêè, ðîçìàõ çíà÷åíü º 
íàéìåíøèì äëÿ ñàëàò³â ‘Ãîäàð’, ‘Äóìêà’ òà 
‘Çîëîòèé øàð’ (ðèñ. 3). Îòæå, çà ö³ºþ îçíàêîþ 
ñîðò ‘Äóìêà’ º ïîä³áíèì äî ñîðò³â ‘Ãîäàð’ òà 
‘Çîëîòèé øàð’. Çà òîâùèíîþ ëèñòê³â ñàëàòè 
áóëî ïîä³ëåíî íà äâ³ ãðóïè (ðèñ. 4): â³ä 0,4 äî 
0,5 ìì òà â³ä 0,8 äî 1 ìì. Ñîðò ‘Äóìêà’ çà îçíà-
êîþ «òîâùèíà ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè» º ïîä³á-
íèì äî ñîðò³â ‘Áîíà’, ‘Ãîäàð’ òà ‘Äèâîãðàé’.

Íàéá³ëüøó ê³ëüê³ñòü æèëîê áóëî çàô³êñî-
âàíî â ñàëàòó ñîðòó ‘Äèâîãðàé’, íàéìåíøó – 
â ñîðòó ‘Ãîäàð’ (ðèñ. 5). 

Òàáëèöÿ 3
Çíà÷åííÿ ïîêàçíèê³â îïèñîâî¿ ñòàòèñòèêè äëÿ ðàíäîì³çîâàíî¿ âèá³ðêîâî¿ ñóêóïíîñò³ ñîðò³â ñàëàòó 

çà îçíàêîþ «òîâùèíà ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè»

Ïîêàçíèê
Ñîðòè 

‘Áîíà’ ‘Ãîäàð’ ‘Äèâîãðàé’ ‘Äóìêà’ ‘Çîëîòèé øàð’ ‘Îëüæè÷’ ‘Ñí³æèíêà’
Ìàòåìàòè÷íå ñïîä³âàííÿ 0,484 0,480 0,484 0,492 0,964 0,980 0,983
Ñòàíäàðòíà ïîìèëêà 0,007 0,008 0,007 0,006 0,015 0,010 0,008
Ìåä³àíà 0,500 0,500 0,500 0,500 1,000 1,000 1,000
Ñòàíäàðòíå â³äõèëåííÿ 0,037 0,041 0,037 0,028 0,076 0,050 0,038
Äèñïåðñ³ÿ âèá³ðêè 0,001 0,002 0,001 0,001 0,006 0,003 0,001
Àñèìåòðè÷í³ñòü -1,975 -1,597 -1,975 -3,298 -1,771 -2,609 -1,910
Ì³í³ìóì 0,400 0,400 0,400 0,400 0,800 0,800 0,900
Ìàêñèìóì 0,500 0,500 0,500 0,500 1,000 1,000 1,000
Ð³âåíü íàä³éíîñò³ (95,0%) 0,01544 0,01685 0,01544 0,01142 0,03125 0,02063 0,01607
Êâàðò³ëü 1 0,500 0,500 0,500 0,500 1,00 1,0000 1,000
Êâàðò³ëü 3 0,500 0,500 0,5000 0,500 1,00 1,0000 1,000

Äàí³ äëÿ ïîáóäîâè ãðàô³êà Box Plot
Bottom 0,500 0,500 0,500 0,500 1,000 1,000 1,000
2 Q Box 7,800 7,100 10,600 7,600 6,500 8,800 9,800
3 Q Box -7,800 -7,100 -10,600 -7,600 -6,500 -8,800 -9,800
Whisker - -6,000 -6,600 -8,100 -6,300 -5,900 -8,200 -6,900
Whisker + 8,800 8,400 11,800 8,900 7,600 9,500 10,800

Ï³äñóìîâóþ÷è ðåçóëüòàò åòàïó ðîçâ³äó-
âàëüíîãî àíàë³çó, ìîæíà çàçíà÷èòè, ùî âñ³ 
îòðèìàí³ ç ãåíåðàëüíî¿ ñóêóïíîñò³ âèá³ðêîâ³ 
äàí³ º ïðèäàòíèìè äëÿ ïîäàëüøîãî ñòàòèñ-
òè÷íîãî îáðîáëåííÿ.

Çà äàíèìè îïèñîâî¿ ñòàòèñòèêè ïîáóäîâàíî 
ã³ñòîãðàìè ì³í³ìàëüíèõ òà ìàêñèìàëüíèõ 
çíà÷åíü ê³ëüê³ñíèõ ìîðôîëîã³÷íèõ îçíàê 
(ðèñ. 2–5).

Ó âèá³ðêîâ³é ñóêóïíîñò³ äîñë³äæóâàíèõ 
ðîñëèí ìàêñèìàëüíèé ä³àìåòð ðîçåòêè ìàëè 
ðîñëèíè ñîðòó ‘Äèâîãðàé’, ì³í³ìàëüíèé – 
ñîðòó ‘Áîíà’ (ðèñ. 2). 

Ñîðò ‘Äóìêà’ çà çíà÷åííÿìè ñòàòèñòè÷íèõ 
ïîêàçíèê³â îïèñîâî¿ ñòàòèñòèêè º ïîä³áíèì 

Òàáëèöÿ 4
Çíà÷åííÿ ïîêàçíèê³â îïèñîâî¿ ñòàòèñòèêè äëÿ ðàíäîì³çîâàíî¿ âèá³ðêîâî¿ ñóêóïíîñò³ ñîðò³â ñàëàòó 

çà îçíàêîþ «æèëêóâàííÿ ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè»

Ïîêàçíèê
Ñîðòè 

‘Áîíà’ ‘Ãîäàð’ ‘Äèâîãðàé’ ‘Äóìêà’ ‘Çîëîòèé øàð’ ‘Îëüæè÷’ ‘Ñí³æèíêà’
Ìàòåìàòè÷íå ñïîä³âàííÿ 90,864 81,000 113,876 101,052 101,052 103,292 115,604
Ñòàíäàðòíà ïîìèëêà 0,596 0,388 4,272 0,098 0,098 0,125 0,090
Ìåä³àíà 90,500 81,300 118,200 101,000 101,000 103,500 115,700
Ñòàíäàðòíå â³äõèëåííÿ 2,982 1,941 21,362 0,489 0,489 0,626 0,452
Äèñïåðñ³ÿ âèá³ðêè 8,895 3,767 456,329 0,239 0,239 0,392 0,205
Àñèìåòðè÷í³ñòü 0,238 -0,168 -4,990 -0,083 -0,083 0,127 -0,225
Ì³í³ìóì 85 76 82 100 100 102 114
Ìàêñèìóì 96 84 119 101 101 104 116
Ð³âåíü íàä³éíîñò³ (95,0%) 1,231 0,801 8,818 0,202 0,202 0,259 0,187
Êâàðò³ëü 1 89,200 79,500 117,800 84,00 100,700 102,600 115,200
Êâàðò³ëü 3 93,100 82,500 118,600 86,400 101,500 103,700 115,900

Äàí³ äëÿ ïîáóäîâè ãðàô³êà Box Plot
Bottom 89,200 79,500 117,800 84,000 100,700 102,600 115,200
2 Q Box -80,900 -71,900 -106,700 -75,900 -93,200 -92,800 -104,400
3 Q Box 84,800 74,900 107,500 78,300 94,000 93,900 105,100
Whisker - 82,700 72,400 109,200 77,200 93,800 93,400 107,300
Whisker + -83,800 -73,600 -106,300 -77,000 -92,900 -93,200 -104,100
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Ðèñ. 1. Êîðîá÷àñòà ä³àãðàìà îçíàê, ÿê³ âèçíà÷àþòü ìîðôîëîã³þ: 
à) ä³àìåòð ðîçåòêè, á) ðîçì³ð ãîëîâêè, â) òîâùèíà ëèñòêà, ã) æèëêóâàííÿ ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè äëÿ ñîðò³â: 

1. ‘Áîíà’, 2. ‘Ãîäàð’, 3. ‘Äèâîãðàé’, 4. ‘Äóìêà’, 5. ‘Çîëîòèé øàð’, 6. ‘Îëüæè÷’, 7. ‘Ñí³æèíêà’
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Ñîðò ‘Äóìêà’ çà îçíàêîþ «æèëêóâàííÿ ëèñò-
êîâî¿ ïëàñòèíêè» º ïîä³áíèì äî ñîðò³â ‘Çî-
ëîòèé øàð’ òà ‘Îëüæè÷’.

Ã³ñòîãðàìà ìàòåìàòè÷íîãî ñïîä³âàííÿ îç-
íàê «ä³àìåòð ðîçåòêè», «ðîçì³ð ãîëîâêè», «òîâ-
ùèíà ëèñòêà» íàâåäåíî íà ðèñóíêó 6. 

Äëÿ ïîêàçíèêà «ä³àìåòð ðîçåòêè» ñòàíäàðò-
íà ïîõèáêà ïåðåáóâàº â ìåæàõ â³ä 0,080 äî 
0,197, ñòàíäàðòíå â³äõèëåííÿ – â³ä 0,398 äî 
0,986, äèñïåðñ³ÿ – â³ä 0,158 äî 0,972. Äëÿ ïî-
êàçíèêà «ðîçì³ð ãîëîâêè ðîñëèíè» ñòàíäàðòíà 
ïîõèáêà ïåðåáóâàº â ìåæàõ â³ä 0,078 äî 0,208, 
ñòàíäàðòíå â³äõèëåííÿ – â³ä 0,392 äî 1,039, 
äèñïåðñ³ÿ – â³ä 0,153 äî 1,079. Ñòàíäàðòíà ïî-
õèáêà ïîêàçíèêà «òîâùèíà ëèñòêîâî¿ ïëàñòèí-
êè» ïåðåáóâàº â ìåæàõ â³ä 0,006 äî 0,015, ñòàí-
äàðòíå â³äõèëåííÿ – â³ä 0,028 äî 0,076, äèñïåð-
ñ³ÿ – â³ä 0,001 äî 0,006. Äëÿ ïîêàçíèêà «æèë-
êóâàííÿ ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè» ðîçðàõîâàíå 
çíà÷åííÿ ñòàíäàðòíî¿ ïîõèáêè ïåðåáóâàº â 
ìåæàõ â³ä 0,037 äî 0,596, ñòàíäàðòíîãî â³äõè-
ëåííÿ – â³ä 0,037 äî 2,982, äèñïåðñ³¿ – â³ä 0,205 
äî 8,895.

Ñòàòèñòè÷íà õàðàêòåðèñòèêà îòðèìàíèõ 
âèá³ðêîâèõ äàíèõ äàº çìîãó çðîáèòè âèñíî-
âîê, ùî ìàòåìàòè÷íå ñïîä³âàííÿ ìîðôîëî-
ã³÷íèõ îçíàê ìîæå áóòè âèêîðèñòàíî äëÿ ïî-

äàëüøîãî äîñë³äæåííÿ, çîêðåìà ïðîâåäåííÿ 
êëàñòåðíîãî àíàë³çó äëÿ ï³äòâåðäæåííÿ ã³ïî-
òåçè ùîäî ïîä³áíîñò³ äîñë³äæóâàíî¿ âèá³ðêè 
äî ³íøèõ ñîðò³â ñàëàò³â. 

Çà äàíèìè ôåíîëîã³÷íîãî äîñë³äæåííÿ 
(ðèñ. 7) çàçíà÷åíî âèùó ñêîðîñòèãë³ñòü ñîð-
ò³â ‘Äóìêà’ ³ ‘Äèâîãðàé’ ïîð³âíÿíî ³ç ñîðòà-
ìè ‘Áîíà’, ‘Ãîäàð’ òà íèæ÷ó – ïîð³âíÿíî ³ç ñîð-
òîì ‘Îëüæè÷’. Òðèâàë³ñòü ïåð³îäó â³ä ïîÿ âè 
ñõîä³â äî óòâîðåííÿ ãîëîâîê äîñë³äæóâàíèõ 
ñîðò³â ñòàíîâèëà: ‘Áîíà’ – 12 ä³á, ‘Ãîäàð’ – 37, 
‘Äèâîãðàé’ – 32, ‘Äóìêà’ – 33, ‘Çî ëîòèé øàð’ – 
28, ‘Îëüæè÷’ – 30, ‘Ñí³æèíêà’ – 38 ä³á.

Óòâîðåííÿ ãîëîâêè ñïîñòåð³ãàëîñü ÷åðåç 12 
ä³á äëÿ ñîðòó ‘Áîíà’, 15 – äëÿ ñîðòó ‘Ãîäàð’, 
14 – äëÿ ñîðòó ‘Äèâîãðàé’, 15 – äëÿ ñîðòó 
‘Äóìêà’, 14 ä³á – äëÿ ñîðòó ‘Îëüæè÷’ ï³ñëÿ 
äàòè ñõîä³â. 

Âèêèäàííÿ êâ³òêîíîñà äî ïî÷àòêó öâ³ò³í-
íÿ â³äáóëîñÿ íà 18 äîáó äëÿ ñîðòó ‘Áîíà’, 14 
– äëÿ ñîðòó ‘Ãîäàð’, 17 – äëÿ ñîðòó ‘Äèâîãðàé’, 
13 – äëÿ ñîðòó ‘Äóìêà’, 12 – äëÿ ñîðòó ‘Çî-
ëîòèé øàð’, 12 – äëÿ ñîðòó ‘Îëüæè÷’, íà 18 
äîáó – äëÿ ñîðòó ‘Ñí³æèíêà’. 

Íàéøâèäøå êâ³òêîí³ñ óòâîðþâàâñÿ ó ñîð-
ò³â ‘Çîëîòèé øàð’ ³ ‘Îëüæè÷’, íàéïîâ³ëüí³øå 
– ó ñîðò³â ‘Áîíà’ òà ‘Ñí³æèíêà’.



318 сортовивчення та охорона прав на сорти рослин, 2017, Т. 13, №3 

Ðîñëèííèöòâî

Ðèñ. 4. Ã³ñòîãðàìà ì³í³ìàëüíèõ òà ìàêñèìàëüíèõ çíà÷åíü îçíàêè «òîâùèíà ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè»

Ðèñ. 3. Ã³ñòîãðàìà ì³í³ìàëüíèõ òà ìàêñèìàëüíèõ çíà÷åíü îçíàêè «ðîçì³ð ãîëîâêè ðîñëèíè» 

Ðèñ. 2. Ã³ñòîãðàìà ì³í³ìàëüíèõ òà ìàêñèìàëüíèõ çíà÷åíü îçíàêè «ä³àìåòð ðîçåòêè ðîñëèíè»

Ðåçóëüòàòè îá÷èñëåííÿ åâêë³äîâèõ â³äñòà-
íåé íàâåäåíî â òàáëèö³ 5. Â³äïîâ³äíî äî ïà-

ðàìåòð³â íàëàøòóâàííÿ ïàêåòîì SPSS Sta-
tistics áóëî çä³éñíåíî êëàñòåðèçàö³þ äëÿ 
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Òàáëèöÿ 5
Ìàòðèöÿ åâêë³äîâèõ â³äñòàíåé

Ñïîñòåðåæåííÿ
(ñîðò)

Êâàäðàò åâêë³äîâî¿ â³äñòàí³
1: ‘Áîíà’ 2: ‘Ãîäàð’ 3: ‘Äèâîãðàé’ 4: ‘Äóìêà’ 6: ‘Îëüæè÷’

1: ‘Áîíà’ ,000 126,450 556,241 133,869 225,600
2: ‘Ãîäàð’ 126,450 ,000 1130,984 423,280 558,665
3: ‘Äèâîãðàé’ 556,241 1130,984 ,000 194,372 142,691
4: ‘Äóìêà’ 133,869 423,280 194,372 ,000 21,507
6: ‘Îëüæè÷’ 225,600 558,665 142,691 21,507 ,000

Ðèñ. 5. Ã³ñòîãðàìà ì³í³ìàëüíèõ òà ìàêñèìàëüíèõ çíà÷åíü îçíàêè «æèëêóâàííÿ ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè»

äâîõ, òðüîõ òà ÷îòèðüîõ êëàñòåð³â. Ðåçóëüòàò 
ðîçðàõóíê³â íàâåäåíî â òàáëèö³ 6.

Àíàë³ç îòðèìàíèõ ïîêàçíèê³â ó òàáëèö³ 6 
ñâ³ä÷èòü, ùî:

– ó ðàç³ ôîðìóâàííÿ äâîõ êëàñòåð³â äî ïåð-
øîãî â³äíåñåíî ñîðòè ‘Áîíà’ é ‘Äèâîãðàé’, äî 

äðóãîãî – ñîðò ‘Ãîäàð’, äî òðåòüîãî – ñîðòè 
‘Îëüæè÷’ ³ ‘Äóìêà’;

– ó ðàç³ ôîðìóâàííÿ òðüîõ êëàñòåð³â äî 
ïåðøîãî â³äíåñåíî ñîðòè ‘Áîíà’ é ‘Äèâîãðàé’, 
äî äðóãîãî – ñîðò ‘Ãîäàð’, äî òðåòüîãî – ñîðòè 
‘Îëüæè÷’ òà ‘Äóìêà’;

Ðèñ. 6. Ã³ñòîãðàìà ìàòåìàòè÷íîãî ñïîä³âàííÿ îçíàê «ä³àìåòð ðîçåòêè», «ðîçì³ð ãîëîâêè», «òîâùèíà ëèñòêà»

Òîâùèíà ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè                Ä³àìåòð ðîçåòêè ðîñëèíè                      Ðîçì³ð ãîëîâêè ðîñëèíè
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– ó ðàç³ ôîðìóâàííÿ ÷îòèðüîõ êëàñòåð³â 
äî ïåðøîãî â³äíåñåíî ñîðò ‘Áîíà’, äî äðóãî-
ãî – ‘Ãîäàð’, äî òðåòüîãî – ‘Äèâîãðàé’, äî 
÷åòâåðòîãî – ñîðòè ‘Äóìêà’ òà ‘Îëüæè÷’. 
Íàÿâí³ñòü òðüîõ êëàñòåð³â º îïòèìàëüíîþ. 

Òàáëèöÿ 6
Ïðèíàëåæí³ñòü äî êëàñòåð³â

Ñïîñòåðåæåííÿ 
(ñîðò)

Ê³ëüê³ñòü êëàñòåð³â òà íàëåæí³ñòü 
ñïîñòåðåæåííÿ (ñîðòó) äî êëàñòåðà

4 3 2
1: ‘Áîíà’ 1 1 1
2: ‘Ãîäàð’ 2 2 2
3: ‘Äèâîãðàé’ 3 1 1
4: ‘Äóìêà’ 4 3 1
6: ‘Îëüæè÷’ 4 3 1

Ðèñ. 7. Ã³ñòîãðàìà äàíèõ ôåíîëîã³÷íèõ ôàç «óòâîðåííÿ ãîëîâêè», «âèêèäàííÿ êâ³òêîíîñà»,
«çáèðàëüíà ñòèãë³ñòü»

Ðåçóëüòàòè êëàñòåðèçàö³¿ íàâåäåíî íà ðè-
ñóíêó 8. 

Âèñíîâêè 
Ç âèêîðèñòàííÿì áàãàòîâèì³ðíîãî êëàñ-

òåðíîãî àíàë³çó ³äåíòèô³êîâàíî ñîðòè ãîëîâ-
÷àñòîãî ñàëàòó. Îñíîâíèìè êðèòåð³ÿìè äëÿ 
âèçíà÷åííÿ ïîä³áíîñò³ ñîðò³â ñàëàòó áóëè: 
ð³çíîâèäí³ñòü ñàëàòó, ä³àìåòð ðîñëèíè, òîâ-
ùèíà ëèñòê³â, æèëêóâàííÿ ëèñòêîâî¿ ïëàñ-
òèíêè, äîâæèíà ëèñòê³â, çáèðàëüíà ñòèã-
ë³ñòü, óòâîðåííÿ ãîëîâêè ðîñëèíè, âèêèäàí-
íÿ êâ³òêîíîñà â³äïîâ³äíî äî ôàç ôåíîëîã³÷-
íîãî ðîçâèòêó.

Ìîðôîëîã³÷í³ îçíàêè ñàëàòó íà ïåð³îä 
çáèðàííÿ âðîæàþ ïðîàíàë³çîâàíî ç âèêî-
ðèñòàííÿì ìåòîäó îïèñîâî¿ ñòàòèñòèêè òà 
âñòàíîâëåíî, ùî çà ìàêñèìàëüíèì ä³àìå-
òðîì ðîçåò êè ñîðòè ãîëîâ÷àñòîãî ñàëàòó 
ïðîðàíæîâàíî â òàê³é ïîñë³äîâíîñò³: 1 – 
‘Äèâîãðàé’ (12,3 ñì), 2 – ‘Îëüæè÷’ (10,5 ñì), 
3 – ‘Äóìêà’ (9,4 ñì), 4 – ‘Áîíà’ (9,3 ñì), 5 – 
‘Ãîäàð’ (8,9 ñì).

Çíà÷åííÿ ìàòåìàòè÷íîãî ñïîä³âàííÿ ä³à-
ìåòðà ðîçåòêè (‘Äèâîãðàé’ – 10,792 ñì, ‘Îëü-
æè÷’ – 9,732, ‘Äóìêà’ – 8,08, ‘Áîíà’ – 8,1, 
‘Ãîäàð’ – 7,772, ‘Çîëîòèé øàð’ – 7,544, ‘Ñí³-
æèíêà’ – 10,672 ñì), ðîçì³ðó ãîëîâêè (‘Áîíà’ 
– 8,156 ñì, ‘Ãîäàð’ – 7,772, ‘Äèâîãðàé’ – 10,792, 
‘Äóìêà’ – 8,08, ‘Çîëîòèé øàð’ – 7,544, ‘Îëü-
æè÷’ – 9,732, ‘Ñí³æèíêà’ – 10,672 ñì), òîâ-
ùèíè ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè (‘Áîíà’ – 0,484 ìì, 
‘Ãîäàð’ – 0,48, ‘Äèâîãðàé’ – 0,484, ‘Äóìêà’ – 
0,492, ‘Çîëîòèé øàð’ – 0,964, ‘Îëüæè÷’ – 

Ðèñ. 8. Äåíäðîãðàìà êëàñèô³êàö³¿ ñîðò³â 
ãîëîâ÷àñòîãî ñàëàòó

Ê³
ëü

ê³
ñò

ü 
êë

àñ
òå

ð³
â

Ñïîñòåðåæåííÿ

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

6. ‘Îëüæè÷’  4. ‘Äóìêà’   3. ‘Äèâîãðàé’   2. ‘Ãîäàð’    1. ‘Áîíà’  
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Öåëü. Îïðåäåëèòü è îáîñíîâàòü ïðàêòè÷åñêèå àñïåêòû 
ïðèìåíåíèÿ ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà äëÿ îáðàáîòêè ðå-
çóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ ìîðôîëîãè÷åñêîãî îïèñàíèÿ ñîð-
òîâ ñàëàòà ïîñåâíîãî Lactuca sativa L. ïðè èäåíòèôèêà-
öèè èõ â ñîîòâåòñòâóþùèõ ôåíîëîãè÷åñêèõ ôàçàõ ðîñòà è 
ðàçâèòèÿ. Ìåòîäû. Ïîëåâîé ìåòîä, àíàëèòè÷åñêèé ìåòîä, 
îñíîâàííûé íà ðåçóëüòàòàõ ðàñ÷åòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ñòàòèñòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé îïèñàòåëüíîé ñòàòèñòèêè 
è êëàñòåðíîãî àíàëèçà. Ðåçóëüòàòû. Äëÿ ñîðòîâ Lactuca 
sativa L. óñòàíîâëåíû êîëè÷åñòâåííûå âåëè÷èíû ïðîÿâ-
ëåíèÿ òàêèõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ, êàê äèàìåòð 
ðîçåòêè, ðàçìåð ãîëîâêè, òîëùèíà ëèñòîâîé ïëàñòèíêè è 
åå æèëêîâàíèå. Îïðåäåëåíû ñòàòèñòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè 

÷åòûðåõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ðàíäîìèçèðîâàí-
íîé âûáîðî÷íîé ñîâîêóïíîñòè ñåìè ñîðòîâ ñàëàòà ïî-
ñåâíîãî è èíòåðïðåòèðîâàíû ðåçóëüòàòû ñòàòèñòè÷åñêî-
ãî àíàëèçà. Èäåíòèôèöèðîâàíû ñîðòà ñàëàòà ïîñåâíîãî 
ëèñòîâîé è êî÷àííîé ðàçíîâèäíîñòè â ñîîòâåòñòâóþùèå 
ôåíîëîãè÷åñêèå ôàçû ðîñòà è ðàçâèòèÿ. Îïðåäåëåí íàè-
áîëåå ïîäõîäÿùèé ìåòîä äëÿ êëàñòåðèçàöèè ñîðòîâ ñà-
ëàòà ïîñåâíîãî. Èíòåðïðåòèðîâàíû ðåçóëüòàòû êëàñòå-
ðèçàöèè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëåå îòëè÷íûì îò äðóãèõ 
ÿâëÿåòñÿ ñîðò ‘Ãîäàð’, íàèáîëåå ïîäîáíûìè ìåæäó ñîáîé 

– ñîðòà ‘Äóìêà’ è ‘Îëüæè÷’. Âûâîäû. Ïî ðåçóëüòàòàì èäåí-
òèôèêàöèè óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîðòà ñàëàòà êî÷àííîãî ïî-
õîæè â òàêèõ êîìáèíàöèÿõ: ‘Áîíà’ è ‘Äèâîãðàé’, ‘Îëüæè÷’ 
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0,98, ‘Ñí³æèíêà’ – 0,964 ìì) âèêîðèñòàíî 
äëÿ ïðîâåäåííÿ êëàñòåðèçàö³¿.

Â³äïîâ³äíî äî ðåçóëüòàò³â êëàñòåðèçàö³¿ 
ïîä³áíèìè âèÿâèëèñÿ ñîðòè ãîëîâ÷àñòîãî ñà-
ëàòó â òàêèõ êîìá³íàö³ÿõ: ‘Áîíà’ òà ‘Äèâî-
ãðàé’, ‘Îëüæè÷’ ³ ‘Äóìêà’.

Ñîðò ñàëàòó ‘Ãîäàð’ â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä óñ³õ 
³íøèõ ñîðò³â ãîëîâ÷àñòîãî ñàëàòó.

Ñîðò ñàëàòó ‘Äóìêà’ íàéá³ëüøîþ ì³ðîþ º 
ïîä³áíèì äî ñîðòó ‘Îëüæè÷’, ìåíøîþ – äî 
ñîðò³â ‘Áîíà’ òà ‘Äèâîãðàé’. 
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Purpose. To determine and substantiate practical as-
pects of statistical analysis application for management 
results of the morphological description of cutting lettuce 
(Lactuca sativa L.) varieties when identifying them during 
corresponding phenological phases of growth and develop-
ment. Methods. Field study, analytical approach based on 
descriptive statistics and cluster analysis. Results. Quan-
titative values of display of such morphological characters 
as leaf rosette diameter, lettuce head size, leaf blade thick-
ness and its venation were determined for the Lactuca sativa L. 
varieties. Statistical indices of four morphological characters 
of randomized sampling frame of seven cutting lettuce varie-
ties were determined and the results of statistical analysis 
were interpreted. Cutting lettuce of loose leaf and capitate 
varieties was identified during corresponding phenologi-

è ‘Äóìêà’. Ïî ïðîäîëæèòåëüíîñòè ìåæôàçíûõ ïåðèîäîâ 
ìîæíî îòìåòèòü âûñîêóþ ñêîðîñïåëîñòü ñîðòîâ ‘Äóìêà’ è 
‘Äèâîãðàé’ ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîðòàìè ‘Áîíà’ è ‘Ãîäàð’, ñàìóþ 
íèçêóþ – ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîðòîì ‘Îëüæè÷’.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñàëàò ïîñåâíîé, ñîðò, ìîðôîëîãè-
÷åñêèå ïðèçíàêè, êîëëåêöèÿ, îòáîð, ðàçëè÷èå, îïèñàòåëü-
íàÿ ñòàòèñòèêà, êëàñòåðíûé àíàëèç, êëàñòåðèçàöèÿ, 
ìåòîä Óîðäà.

cal phases of growth and development. The most suitable 
method for clustering cutting lettuce varieties was defined. 
The results of clustering were interpreted. It was found that 
‘Hodar’ variety differed greatly from others, ‘Dumka’ and ‘Ol-
zhych’ varieties were the most similar. Conclusions. The re-
sults of the identification allowed to establish that capitate 
lettuce varieties were similar in the following combinations: 
‘Bona’ and ‘Dyvohray’, ‘Olzhych’ and ‘Dumka’. According to the 
duration of interphase periods, it can be noted that such 
varieties as ‘Dumka’ and ‘Dyvohrai’ had the highest rate of 
maturation in comparison with ‘Bona’ and ‘Hodar’ varieties, 
and the lowest one as compared to the ‘Olzhych’ variety.

Keywords: cutting lettuce, variety, morphological charac-
ters, collection, selection, distinctness, descriptive statistics, 
cluster analysis, clustering, Ward’s method.
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