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Breeding and seed production

Âñòóï
Çà îñòàíí³ ðîêè ó ñâ³ò³ òà â Óêðà¿í³, ó çâ’ÿç-

êó ç íåäîñòàòíüîþ ê³ëüê³ñòþ åíåðãîíîñ³¿â ³ 
â³ä÷óòíèì ¿õ ïîäîðîæ÷àííÿì, äåäàë³ á³ëüøå 
óâàãè ïðèä³ëÿþòü âèðîáíèöòâó á³îïàëèâà ç 
âèñîêîïðîäóêòèâíèõ åíåðãåòè÷íèõ êóëüòóð. 
Åíåðãåòè÷í³ ðîñëèíè ö³íí³ âèñîêèì óðîæà-
ºì ³ íåâèáàãëèâ³ñòþ äî óìîâ âèðîùóâàííÿ. Â 
Óêðà¿í³ º âæå ïåâí³ íàïðàöþâàííÿ ùîäî çà-
ñòîñóâàííÿ àëüòåðíàòèâíîãî ïàëèâà çà òàêè-

ìè íàïðÿìàìè, ÿê âèðîáíèöòâî á³îåòàíîëó 
íà áàç³ ñïèðòîâèõ òà öóêðîâèõ çàâîä³â, âè-
ðîáíèöòâî òâåðäîãî á³îïàëèâà òà çá³ëüøåí-
íÿ ïëîù ï³ä âèðîùóâàííÿ á³îåíåðãåòè÷íèõ 
êóëüòóð äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ïîòðåá â³ò÷èçíÿ-
íîãî àãðîñåêòîðó â á³îïàëèâ³. 

Ïðàêòè÷íèé ³íòåðåñ äëÿ âèãîòîâëåííÿ 
òâåðäèõ âèä³â á³îïàëèâà ³ç ô³òîìàñè ñòà-
íîâëÿòü òàê³ ðîñëèíè, ÿê ïðîñî ëîçîïîä³á-
íå (ñâ³÷ãðàñ), ñîðãî òà äåÿê³ ³íø³ á³îåíåðãå-
òè÷í³ êóëüòóðè. Îäí³ºþ ç íèõ º ì³ñêàíòóñ 
[1–3]. Öÿ ðîñëèíà, âèðîùóâàíà â á³ëüøîñ-
ò³ îáëàñòåé Óêðà¿íè, ìîæå äàâàòè âåëèêó 
ê³ëüê³ñòü á³îìàñè çà íàéìåíøèõ âèòðàò [4]. 
Ð³ä Ì³ñêàíòóñ (Miscanthus Anderss.) íàëå-
æèòü äî ï³äðîäèíè Ïðîñîâ³ (Panicoideae), 
ðîäèíè Òîíêîíîãîâ³ (Poaceae) [5]. Âèäè 
ì³ñêàíòóñó º ðîñëèíàìè ç Ñ

4
-òèïîì ôîòî-

ñèíòåçó [6]. Öå äóæå ïîòóæíà é âèòðèâàëà 
ðîñëèíà. Ï³ñëÿ îäíîðàçîâîãî âèñàäæóâàí-
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Ìåòà. Âèÿâèòè á³îëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ ðîñòó é ðîçâèòêó ðîñëèí òà ôîðìóâàííÿ ñàäèâíîãî ìàòåð³àëó ì³ñêàíòóñó 
ã³ãàíòñüêîãî çàëåæíî â³ä åëåìåíò³â òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ. Ìåòîäè. Ïîëüîâèé, ëàáîðàòîðíèé, â³çóàëüíèé, âèì³-
ðþâàëüíî-âàãîâèé, ìàòåìàòè÷íî-ñòàòèñòè÷íèé. Ðåçóëüòàòè. Äîñë³äæåíî îñîáëèâîñò³ ðîñòó é ðîçâèòêó á³îåíåðãåòè÷íî¿ 
êóëüòóðè ì³ñêàíòóñó, ôîðìóâàííÿ ñàäèâíîãî ìàòåð³àëó çàëåæíî â³ä êîìïëåêñíîãî çàñòîñóâàííÿ åëåìåíò³â òåõíîëîã³¿, 
à ñàìå: ñòðîê³â âèñàäæóâàííÿ, ìàñè ðèçîì, ãðàíóë ³ ãåëþ àáñîðáåíòó MaxiMarin ó ïåð³îä ñàä³ííÿ. Âñòàíîâëåíî, ùî 
ïðèð³ñò âèñîòè ðîñëèí, çá³ëüøåííÿ ïëîù³ ëèñòê³â òà ôîðìóâàííÿ ñòåáåë ì³ñêàíòóñó çàëåæàëè ÿê â³ä ñòðîê³â ñàä³ííÿ 
ðèçîì, ¿õ âåëè÷èíè, òàê ³ â³ä çàñòîñóâàííÿ àáñîðáåíòó. Çà òðèð³÷íèé ïåð³îä ïðèð³ñò âèñîòè ðîñëèí áóâ ³íòåíñèâí³øèì, 
à ïëîùà ëèñòêîâî¿ ïîâåðõí³ – íàéá³ëüøîþ ó ðàç³ çàñòîñóâàííÿ àáñîðáåíòó, ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì ó âñ³õ ôàçàõ ðîç-
âèòêó çà îáîõ ñòðîê³â ñàä³ííÿ íåçàëåæíî â³ä ìàñè ðèçîì. Ó ñåðåäíüîìó íàéá³ëüøà ïëîùà ëèñòêîâî¿ ïîâåðõí³ – 1905,9 ñì3 

– áóëà íà ïåð³îä çàê³í÷åííÿ âåãåòàö³¿ çà äðóãîãî ñòðîêó ñàä³ííÿ âåëèêèõ ðèçîì çà ñï³ëüíîãî âèêîðèñòàííÿ ãðàíóë òà 
ãåëþ àáñîðáåíòó. Çá³ëüøåííÿ íàçåìíî¿ ìàñè çà ðàõóíîê âèñîòè ðîñëèí, ïëîù³ ëèñòêîâî¿ ïîâåðõí³ òà ê³ëüêîñò³ ñòåáåë 
ñïðèÿëî ï³äâèùåííþ ïðîäóêòèâíîñò³ ôîòîñèíòåçó, ùî âïëèâàëî íà çá³ëüøåííÿ êîðåíåâî¿ ñèñòåìè – âèõîäó ñàäèâ-
íîãî ìàòåð³àëó ì³ñêàíòóñó. Âèÿâëåíî ïðÿì³ ñèëüí³ êîðåëÿö³éí³ çâ’ÿçêè ì³æ öèìè ïîêàçíèêàìè òà ìàñîþ êîðåíåâèùà. 
Ç íàðîñòàííÿì íàçåìíî¿ ìàñè çá³ëüøóâàëàñÿ ìàñà êîðåíåâèùà, à â³äïîâ³äíî é âèõ³ä ñàäèâíîãî ìàòåð³àëó – ðèçîì. 
Çà ñï³ëüíîãî âíåñåííÿ ãðàíóë ³ âèêîðèñòàííÿ ãåëþ àáñîðáåíòó íàé³íòåíñèâí³øå íàðîñòàëà íàçåìíà ìàñà ðîñëèí ³, 
â³äïîâ³äíî, íàéá³ëüøîþ áóëà ìàñà êîðåíåâèùà: â ïåðøèé ñòðîê ñàä³ííÿ ìàëèõ ðèçîì âäâ³÷³ á³ëüøîþ, í³æ íà êîíòðîë³ 
òà ñòàíîâèëà 1090,5 ã, çà ñàä³ííÿ âåëèêèõ ðèçîì – ó 2,4 ðàçà òà 1763,9 ã â³äïîâ³äíî. Çà äðóãîãî ñòðîêó ñï³ëüíå çàñòîñó-
âàííÿ ãðàíóë ³ ãåëþ àáñîðáåíòó çàáåçïå÷èëî çá³ëüøåííÿ ìàñè êîðåíåâèùà çà ñàä³ííÿ ìàëèõ ðèçîì ó 1,9, âåëèêèõ – ó 
2,1 ðàçà ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì. Âèñíîâêè. Ì³æ ³íòåíñèâí³ñòþ íàðîñòàííÿ íàçåìíî¿ ìàñè – âèñîòîþ ðîñëèí, ê³ëüê³ñòþ 
ëèñòê³â, ïëîùåþ ëèñòêîâî¿ ïîâåðõí³, ê³ëüê³ñòþ áðóíüîê ³ ìàñîþ êîðåíåâèùà âèÿâëåíî ïðÿì³ ñèëüí³ êîðåëÿö³éí³ çâ’ÿçêè. 
Íàðîñòàííÿ íàçåìíî¿ ìàñè ðîñëèí ñïðèÿëî çá³ëüøåííþ êîðåíåâî¿ ñèñòåìè – âèõîäó ñàäèâíîãî ìàòåð³àëó. Ó âñ³õ ôàçàõ 
ðîçâèòêó ðîñëèí íàðîñòàííÿ ìàñè êîðåíåâèùà áóëî ³íòåíñèâí³øèì ó ðàç³ âèêîðèñòàííÿ àáñîðáåíòó, íåçàëåæíî â³ä 
ñòðîê³â ñàä³ííÿ ðèçîì, ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì. Ñï³ëüíå âèêîðèñòàííÿ ãðàíóë ³ ãåëþ àáñîðáåíòó çàáåçïå÷èëî ôîðìó-
âàííÿ íàéá³ëüøî¿ ìàñè êîðåíåâèùà. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Miscanthus giganteus, âèñîòà ðîñëèí, ïëîùà ³ ê³ëüê³ñòü ëèñòê³â, ìàñà êîðåíåâèùà, êîåô³ö³ºíò êîðå-
ëÿö³¿, ðèçîì. 
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Ñåëåêö³ÿ òà íàñ³ííèöòâî

íÿ ¿¿ ïîâçó÷å êîðåíåâèùå ùîð³÷íî óòâîðþ-
âàòèìå íîâ³ ïàãîíè [8]. 

Ó ë³òåðàòóðíèõ äæåðåëàõ íàâåäåíî ³íôîð-
ìàö³þ ïðî äåÿê³ åëåìåíòè òåõíîëîã³¿ ïðî-
ìèñëîâîãî âèðîùóâàííÿ ì³ñêàíòóñó äëÿ âè-
ãîòîâëåííÿ á³îïàëèâà. Íàéêðàùå ïåðåçèìî-
âóþòü íàéá³ëüø³ êîðåíåâèùà. Ì³í³ìàëüíà 
ðåêîìåíäîâàíà ãëèáèíà âèñàäæóâàííÿ ðè-
çîì – áëèçüêî 15 ñì (ç îãëÿäó íà ìîæëèâ³ñòü 
ïðîìåðçàííÿ). Íåâåëèê³ êîðåíåâèùà (ìåíøå 
10 ñì), ïîñàäæåí³ äóæå ãëèáîêî, ìîæóòü íå 
ïîäîëàòè â³äñòàíü, íåîáõ³äíó äëÿ ïðîðîñ-
òàííÿ íîâèõ ñòåáåë íà ïîâåðõí³ ´ðóíòó [7]. 
Äîñë³äæóâàëèñÿ ïèòàííÿ ñõîæîñò³ ì³ñêàí-
òóñó çàëåæíî â³ä ãëèáèíè òà ñòðîê³â ñàä³í-
íÿ ðèçîì [8, 9], íîðì âíåñåííÿ ì³íåðàëüíèõ 
äîáðèâ [10], çàñòîñóâàííÿ ðåãóëÿòîð³â ðîñòó 
ç ìåòîþ ï³äâèùåííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ êóëüòó-
ðè [11], åôåêòèâí³ñòü çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öè-
ä³â ó ïîñ³âàõ ì³ñêàíòóñó [12]. Äîñë³äæåííÿ, 
ùî ñòîñóþòüñÿ éîãî âèðîùóâàííÿ, ïåðåäáà-
÷àþòü ðîçðîáëåííÿ åëåìåíò³â òåõíîëîã³¿, ÿê³ 
çàáåçïå÷óþòü ï³äâèùåííÿ âðîæàéíîñò³ ì³ñ-
êàíòóñó ³, â³äïîâ³äíî, – çá³ëüøåííÿ åíåðãå-
òè÷íîãî ïîòåíö³àëó êóëüòóðè. 

Äëÿ ïðîìèñëîâîãî âèðîùóâàííÿ ì³ñêàí-
òóñó ã³ãàíòñüêîãî íåîáõ³äíî ìàòè äîñòàòíþ 
ê³ëüê³ñòü ñàäèâíîãî ìàòåð³àëó. Îäíàê âè-
÷åðïíî íå îïðàöüîâàíî òåõíîëîã³é âåãåòà-
òèâíîãî ðîçìíîæåííÿ ñàäèâíîãî ìàòåð³àëó 
ö³º¿ êóëüòóðè, ÿêà á çàáåçïå÷óâàëà âèñîêó 
ïðèæèâëþâàí³ñòü ðèçîì òà ìàêñèìàëüíèé 
¿õ âèõ³ä. Íàâåäåíå ï³äêðåñëþº àêòóàëüí³ñòü 
âèâ÷åííÿ îñîáëèâîñòåé ðîñòó é ðîçâèòêó 
ì³ñêàíòóñó çàëåæíî â³ä êîìïëåêñíîãî çàñòî-
ñóâàííÿ åëåìåíò³â òåõíîëîã³¿, çîêðåìà ñòðî-
ê³â âèñàäæóâàííÿ, ìàñè ðèçîì òà âíåñåííÿ â 
´ðóíò àáñîðáåíòó, ùî é áóëî çàâäàííÿì äîñ-
ë³äæåííÿ. 

Ìåòà äîñë³äæåíü – âèÿâèòè á³îëîã³÷í³ 
îñîáëèâîñò³ ðîñòó é ðîçâèòêó ðîñëèí òà ôîð-
ìóâàííÿ ñàäèâíîãî ìàòåð³àëó ì³ñêàíòóñó ã³-
ãàíòñüêîãî çàëåæíî â³ä åëåìåíò³â òåõíîëîã³¿ 
âèðîùóâàííÿ.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äîñë³äæåíü
 Ïðîãðàìîþ äîñë³äæåíü ïåðåäáà÷àëîñÿ 

ðîçðîáèòè ñïîñ³á âåãåòàòèâíîãî ðîçìíîæåí-
íÿ ñàäèâíîãî ìàòåð³àëó ì³ñêàíòóñó (ðèçîì), 
ÿêèé çàáåçïå÷èòü ìàêñèìàëüíó ¿õ ïðèæèâ-
ëþâàí³ñòü òà ñïðèÿòèìå ï³äâèùåííþ âèõîäó 
ðèçîì³â ó ïåðøèé ð³ê âåãåòàö³¿. 

Ïîëüîâ³ äîñë³äæåííÿ ç ðîñëèíàìè ì³ñ-
êàíòóñó ã³ãàíòñüêîãî (Miscanthus giganteus 
J.M.Greef & Deuter ex Hodkinson & Renvoize) 
ïðîâîäèëè ïðîòÿãîì 2015–2017 ðð. íà äîñ-
ë³äíîìó ïîë³ ²íñòèòóòó á³îåíåðãåòè÷íèõ 
êóëüòóð ³ öóêðîâèõ áóðÿê³â ÍÀÀÍ Óêðà¿íè 

(Êè¿âñüêà îáë., Âàñèëüê³âñüêèé ð-í, ñ. Êñà-
âåð³âêà), ðîçì³ùåíîìó â öåíòðàëüí³é ÷àñòè-
í³ Ïðàâîáåðåæíîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè – çîí³ 
íåñò³éêîãî çâîëîæåííÿ, ùî õàðàêòåðèçóºòü-
ñÿ ïîì³ðíî êîíòèíåíòàëüíèì êë³ìàòîì.

Ñõåìîþ äîñë³äó ïåðåäáà÷àëîñÿ êîìïëåê-
ñíå çàñòîñóâàííÿ åëåìåíò³â òåõíîëîã³¿: ôàê-
òîð À – ñòðîêè âèñàäæóâàííÿ ðèçîì (ïåð-
øèé (ðàíí³é) – ïåðøà ïîëîâèíà êâ³òíÿ, äðó-
ãèé (ï³çí³øèé) – ïåðøà ïîëîâèíà òðàâíÿ); 
ôàêòîð Â – ìàñà ðèçîì: 20–30 ³ 60–90 ã; 
ôàêòîð Ñ – âíåñåííÿ àáñîðáåíòó MaxiMarin: 
êîíòðîëü – áåç àáñîðáåíòó; çàìî÷óâàííÿ ðè-
çîì ó ãåë³ àáñîðáåíòó; âíåñåííÿ ãðàíóë àá-
ñîðáåíòó â ëóíêó; ãðàíóëè àáñîðáåíòó â ëóí-
êó + çàìî÷óâàííÿ ðèçîì ó ãåë³ àáñîðáåíòó.

Îá’ºêòîì äîñë³äæåíü áóëè ðîñëèíè ì³ñ-
êàíòóñó ã³ãàíòñüêîãî (Miscanthus × giganteus 
J.M.Greef & Deuter ex Hodkinson & Renvoize). 
Ñïîñòåðåæåííÿ çà ðîñòîì òà ðîçâèòêîì êóëü-
òóðè ïðîâîäèëè íà ðîñëèíàõ ïåðøîãî ðîêó 
âåãåòàö³¿.

Ãðàíóëè òà ãåëü àáñîðáåíòó MaxiMarin ïî-
ãëèíàþòü ³ óòðèìóþòü ó ñîá³ ê³ëüê³ñòü ð³-
äèíè, ÿêà â ñîòí³ ðàç³â ïåðåâèùóº âëàñíó 
¿õ ìàñó, à ï³ä ÷àñ çàñóõè â³ääàþòü öþ âîëî-
ãó ðîñëèíàì, ùî ñòâîðþº ñïðèÿòëèâ³ óìîâè 
äëÿ ìàêñèìàëüíî¿ ïðèæèâëþâàíîñò³ ñàäèâ-
íîãî ìàòåð³àëó, ðîñòó é ðîçâèòêó ðîñëèí ³ 
äîáðå âïëèâàº íà ï³äâèùåííÿ âèõîäó ñàäèâ-
íîãî ìàòåð³àëó (ðèçîì).

¥ðóíò äîñë³äíîãî ïîëÿ – ÷îðíîçåì òèïî-
âèé âèëóãóâàíèé, ñåðåäíüîãëèáîêèé, ìàëî-
ãóìóñíèé, ãðóáîïèëóâàòî-ëåãêîñóãëèíêîâèé 
íà êàðáîíàòíîìó ëåñ³. Âì³ñò ãóìóñó (çà ìåòî-
äîì Òþð³íà) ñòàíîâèòü 2,64%, ðóõîìèõ ôîðì 
ôîñôîðó é îáì³ííîãî êàë³þ (çà ×èð³êîâèì) 
– 180 òà 160 ìã/êã ´ðóíòó â³äïîâ³äíî, âì³ñò 
àçîòó, ùî ëåãêî ã³äðîë³çóºòüñÿ (çà Êîðíô³ë-
äîì), – 280 ìã/êã ´ðóíòó. Êèñëîòí³ñòü ´ðóí-
òó (ðÍ) – 6,6. Ãëèáèíà ãóìóñîâîãî ãîðèçîíòó 
– 100–120 ñì.

Ïëîùà îáë³êîâî¿ ä³ëÿíêè – 12,25 ì2, ïîâ-
òîðí³ñòü – ÷îòèðèðàçîâà. Ðîçì³ùåííÿ âàð³àí-
ò³â ³ ïîâòîðåíü – ðåíäèì³çîâàíèì ñïîñîáîì. 
Âèñàäæóâàííÿ ðèçîì ïðîâîäèëè âðó÷íó ç 
ì³æðÿääÿì 70 ñì ³ êðîêîì ñàä³ííÿ â ðÿäêó 
70 ñì òà çàãîðòàííÿ ¿õ ó ´ðóíò íà ãëèáèíó 
8–10 ñì. 

Ó ïîëüîâèõ äîñë³äàõ âèçíà÷àëè: äèíàì³-
êó ïîÿâè ñõîä³â (â³ä ïåðøèõ ïîîäèíîêèõ äî 
ïîâíèõ) çà ìåòîäèêîþ ²íñòèòóòó á³îåíåðãå-
òè÷íèõ êóëüòóð ³ öóêðîâèõ áóðÿê³â ÍÀÀÍ 
[13], ïðèæèâëþâàí³ñòü ðîñëèí (â³äíîøåííÿ 
ñõîæèõ äî âèñàäæåíèõ ðèçîì³â) [14], ³íòåí-
ñèâí³ñòü ïðèðîñòó ðîñëèí (âèñîòà ðîñëèí, 
êóù³ííÿ – ê³ëüê³ñòü ñõîä³â ç îäí³º¿ ðèçîìè, 
ïëîùà ëèñòîâî¿ ïîâåðõí³, ê³ëüê³ñòü ëèñòê³â) 
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çà ôàçàìè ðîçâèòêó [13]. Ñòàòèñòè÷íî îá-
ðîáëÿëè åêñïåðèìåíòàëüí³ äàí³ çà äîïîìî-
ãîþ äèñïåðñ³éíîãî ³ êîðåëÿö³éíîãî àíàë³ç³â 
çà ìåòîäîì Ô³øåðà [15] ç âèêîðèñòàííÿì 
êîìï’þòåðíî¿ ïðîãðàìè Statistica 6.0 â³ä 
êîìïàí³¿ StatSoft.

Ï³äãîòîâêà äî âèñàäæóâàííÿ ì³ñêàíòóñó 
áóëà ïîåòàïíîþ: ç ìàòî÷íîãî ïîëÿ â³äáèðàëè 
êîðåíåâèùà, ÿê³ äîñòàâëÿëè â ëàáîðàòîð³þ 
òà ðåòåëüíî ï³äãîòîâëþâàëè ñàäèâíèé ìàòå-
ð³àë. Ç êîðåíåâèù â³äáèðàëè íåïîøêîäæåí³ 
(íå ïåðåìåðçë³) ðèçîìè ç ìàñîþ çã³äíî ç³ ñõå-
ìîþ äîñë³äó.

Ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ ïîëüîâèõ äîñë³äæåíü 
ó âñ³õ âàð³àíòàõ áóëî äîòðèìàíî óìîâó ºäè-
íî¿ â³äì³ííîñò³ òà ôàêòîð³àëüíîñò³, äîòðèìà-
íî òèïîâ³ é îäíàêîâ³ óìîâè (́ ðóíòîâî-êë³ìà-
òè÷í³, àãðîòåõí³êà òà ³í.), êð³ì ôàêòîð³â, ùî 
âèâ÷àëè.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü
Ñòðîêè ïîÿâè ñõîä³â º ïî÷àòêîì â³äë³êó 

äëÿ íàñòóïíèõ ôàç ðîñòó é ðîçâèòêó ðîñëèí. 
Çà ðàííüîãî ñòðîêó ñàä³ííÿ ïåðø³ ñõîäè ïî-
ì³÷åíî â 2015 ð. íà 21-øó äîáó, â 2016 ð. – íà 
28-ìó, â 2017 ð. – íà 35-òó äîáó â³ä ïî÷àòêó 
ñàä³ííÿ, çà ï³çí³øîãî ñòðîêó âèñàäæóâàííÿ 
– íà 14, 19 òà 21-øó äîáó â³äïîâ³äíî. Çà äðó-
ãîãî (ï³çí³øîãî) ñòðîêó ñõîäè ç’ÿâëÿëèñÿ ðà-
í³øå, í³æ çà ïåðøîãî (ðàííüîãî) â óñ³ ðîêè 
äîñë³äæåíü, ùî çóìîâëåíî òåìïåðàòóðíèì 
ðåæèìîì ³ âîëîãîçàáåçïå÷åííÿì ó ïåð³îä âè-
ñàäæóâàííÿ òà îòðèìàííÿ ñõîä³â. Â³äïîâ³ä-
íî, ÷èì âèùà ñåðåäíÿ äîáîâà òåìïåðàòóðà 
ïîâ³òðÿ, òèì ³íòåíñèâí³øå ïðîðîñòàþòü ñõî-
äè ì³ñêàíòóñó. 

Çà äðóãîãî ñòðîêó ñàä³ííÿ òðèâàë³ñòü 
ì³æôàçíèõ ïåð³îä³â áóëà ìåíøîþ ïîð³âíÿíî 
ç ïåðøèì. Çà îáîõ ñòðîê³â ñàä³ííÿ ðèçîì ó 
2016 ð. ôåíîëîã³÷í³ ôàçè ðîçâèòêó ïðîõîäè-
ëè øâèäøå, í³æ ó 2015 òà 2017 ðð. (òàáë. 1).

Êðèòåð³ºì îö³íêè åëåìåíò³â òåõíîëîã³¿ âè-
ðîùóâàííÿ ñàäèâíîãî ìàòåð³àëó º êîåô³ö³ºíò 
éîãî âèõîäó, ÿêèé çàëåæèòü â³ä ÿêîñò³ âèñà-
äæåíèõ ðèçîì, ¿õ çäàòíîñò³ äî ïðîðîñòàííÿ, 
ïðèæèâëþâàíîñò³, à òàêîæ àãðîòåõí³÷íèõ ³ 
´ðóíòîâî-êë³ìàòè÷íèõ óìîâ âèðîùóâàííÿ 

ñàäèâíîãî ìàòåð³àëó. Ç’ÿñîâàíî, ùî ó âàð³àí-
òàõ ³ç çàñòîñóâàííÿì àáñîðáåíòó ïðèæèâëþ-
âàí³ñòü ðèçîì áóëà ³ñòîòíî âèùîþ ïîð³âíÿíî 
ç êîíòðîëåì. Âèñîêà ïðèæèâëþâàí³ñòü ðèçî-
ì³â, ñïðèÿòëèâ³ ´ðóíòîâî-êë³ìàòè÷í³ òà àãðî-
òåõí³÷í³ óìîâè çàáåçïå÷óþòü øâèäêèé ð³ñò ³ 
ðîçâèòîê ðîñëèí ì³ñêàíòóñó ã³ãàíòñüêîãî òà 
çá³ëüøåííÿ âèõîäó ìàòî÷íèê³â.

Âñòàíîâëåíî, ùî ïðèð³ñò âèñîòè ðîñëèí 
êóëüòóðè çàëåæàâ ÿê â³ä ñòðîê³â âèñàäæó-
âàííÿ ðèçîì, ¿õ âåëè÷èíè, òàê ³ â³ä âèêîðèñ-
òàííÿ àáñîðáåíòó (òàáë. 2). 

Ó ñåðåäíüîìó çà òðè ðîêè ïðèð³ñò âèñî-
òè ðîñëèí áóâ ³íòåíñèâí³øèì ó ðàç³ çàñòî-
ñóâàííÿ àáñîðáåíòó, ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì 
ïðîòÿãîì óñ³õ ôàç ðîçâèòêó ÿê çà ïåðøîãî, 
òàê ³ äðóãîãî ñòðîêó ñàä³ííÿ. Òàê, çà ïåðøî-
ãî ñòðîêó ó ôàç³ â³äðîñòàííÿ ðîñëèí ó ðàç³ 
çàìî÷óâàííÿ ìàëèõ ðèçîì (ìàñîþ 20–30 ã) ó 
ãåë³ àáñîðáåíòó âèñîòà ðîñëèí áóëà á³ëüøîþ 
íà 3,1 ñì, í³æ ó êîíòðîë³ ³ ñòàíîâèëà 44,1 ñì,
çà äðóãîãî ñòðîêó – 6,3 ³ 42,2 ñì â³äïîâ³ä-
íî. Àíàëîã³÷í³ ðåçóëüòàòè îòðèìàíî çà âè-
ñàäæóâàííÿ ìàëèõ ðèçîì ³ç âèêîðèñòàííÿì 
ãðàíóë àáñîðáåíòó òà ñóì³ñíîãî çàñòîñóâàí-
íÿ ãðàíóë ³ ãåëþ. 

Çà âèñàäæóâàííÿ âåëèêèõ ðèçîì (ìàñîþ 
60–90 ã) âèñîòà ðîñëèí ó âñ³ ôàçè ¿õ ðîç-
âèòêó áóëà âèùîþ, ïîð³âíÿíî ç ìàëèìè ðè-
çîìàìè ÿê ó êîíòðîë³, òàê ³ â ðàç³ çàñòî-
ñóâàííÿ àáñîðáåíòó. Çîêðåìà, çà ïåðøîãî 
ñòðîêó ñàä³ííÿ â êîíòðîë³ âèñîòà ðîñëèí, 
îòðèìàíèõ ç ìàëèõ ðèçîì, ó ôàç³ â³äðîñòàí-
íÿ ðîñëèí ñòàíîâèëà 41,0 ñì, à îòðèìàíèõ 
ç âåëèêèõ ðèçîì áóëà á³ëüøîþ íà 17,5 ñì 
³ ñòàíîâèëà 58,5 ñì. Çà ñóì³ñíîãî âèêîðèñ-
òàííÿ ãðàíóë ³ ãåëþ àáñîðáåíòó ïðèð³ñò âè-
ñîòè ðîñëèí, îòðèìàíèõ ç âåëèêèõ ðèçîì, 
çà ïåðøîãî ñòðîêó ñàä³ííÿ áóâ á³ëüøèì íà
25,7 ñì, à çà äðóãîãî ñòðîêó – íà 15,7 ñì ïî-
ð³âíÿíî ç ðîñëèíàìè, îòðèìàíèìè ç ìàëèõ 
ðèçîì. Òîáòî íà ïðèð³ñò âèñîòè ðîñëèí ì³ñ-
êàíòóñó ³ñòîòíî âïëèâàëà ÿê³ñòü ñàäèâíîãî 
ìàòåð³àëó – ðîçì³ð âèñàäæóâàíèõ ðèçîì. 

Äîñòîâ³ðíîãî âïëèâó ñòðîê³â âèñàäæóâàí-
íÿ íà ïîêàçíèê âèñîòè ðîñëèí íå âèÿâëåíî â 
óñ³ ôàçè ðîçâèòêó ðîñëèí, çà âèíÿòêîì ôàçè 

Òàáëèöÿ 1
Ôåíîëîã³÷í³ ôàçè ðîñòó é ðîçâèòêó ðîñëèí ì³ñêàíòóñó 

çàëåæíî â³ä ñòðîêó ñàä³ííÿ ðèçîì³â (íà äîáó â³ä äàòè ñàä³ííÿ)

Ôàçà ðîñòó é ðîçâèòêó
Ïåðøèé (ðàíí³é) ñòðîê ñàä³ííÿ Äðóãèé (ï³çí³øèé) ñòðîê ñàä³ííÿ

2015 ð. 2016 ð. 2017 ð 2015 ð. 2016 ð. 2017 ð
Ïîâí³ ñõîäè 50 63 76 43 42 72
Êóù³ííÿ 82 80 98 75 56 77
Âèõ³ä ó òðóáêó 100 108 114 95 81 118
Çàê³í÷åííÿ âåãåòàö³¿ 179 193 182 158 168 157

Ïðèì³òêà.. Ñïîñòåðåæåííÿ ïðîâîäèëè â êîíòðîëüíèõ âàð³àíòàõ.
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ïîâíèõ ñõîä³â, äå âîíè áóëè âèùèìè ÿê çà 
ñàä³ííÿ ìàëèõ, òàê ³ âåëèêèõ ðèçîì ó ïåð-
øèé – ðàíí³é ñòðîê ïîð³âíÿíî ç äðóãèì.

Çà ôàçàìè ðîçâèòêó íàé³íòåíñèâí³øå 
çá³ëüøóâàëàñÿ âèñîòà ðîñëèí ó ì³æôàçíèé 
ïåð³îä «â³äðîñòàííÿ ðîñëèí–êóù³ííÿ» çà 
îáîõ ñòðîê³â ñàä³ííÿ. Ïðè öüîìó íå ñïîñòå-
ð³ãàëîñÿ çàêîíîì³ðíîãî çá³ëüøåííÿ âèñîòè 
ðîñëèí çàëåæíî â³ä çàñòîñóâàííÿ àáñîðáåí-
òó. Òàê, ó êîíòðîë³ çà ïåðøîãî ñòðîêó âè-
ñàäæóâàííÿ âåëèêèõ ðèçîì ïðèð³ñò âèñîòè 
ðîñëèí ñòàíîâèâ 48,4 ñì, à â ðàç³ çàìî÷óâàí-
íÿ ðèçîì ó ãåë³ àáñîðáåíòó – 40,4 ñì, çà äðó-
ãîãî ñòðîêó – 42,7 òà 42,3 ñì â³äïîâ³äíî. Çà 
âèñàäæóâàííÿ ìàëèõ ðèçîì â îáèäâà ñòðîêè 
ñàä³ííÿ ïðèð³ñò âèñîòè ðîñëèíè áóâ á³ëü-
øèì, í³æ çà ñàä³ííÿ âåëèêèõ ðèçîì. Àëå â 
ì³æôàçí³ ïåð³îäè «êóù³ííÿ–âèõ³ä ó òðóáêó» 
òà «âèõ³ä ó òðóáêó–çàê³í÷åííÿ âåãåòàö³¿» 
ïðèð³ñò âèñîòè ðîñëèí çà ñàä³ííÿ âåëèêèõ 
ðèçîì áóâ á³ëüøèì, í³æ ìàëèõ. 

Ç’ÿñîâàíî, ùî ïëîùà ëèñòêîâî¿ ïîâåðõí³ 
ðîñëèí çàëåæàëà ÿê â³ä çàñòîñóâàííÿ àáñîð-
áåíòó, òàê ³ â³ä ñòðîê³â ñàä³ííÿ òà ìàñè ðè-
çîì (òàáë. 3).

Ó ðàç³ çàñòîñóâàííÿ àáñîðáåíòó ïëîùà 
ëèñòêîâî¿ ïîâåðõí³ áóëà íàéá³ëüøîþ ïîð³â-

íÿíî ç êîíòðîëåì óïðîäîâæ óñ³õ ôàç ðîçâèò-
êó çà ïåðøîãî, îáîõ ñòðîê³â ñàä³ííÿ íåçà-
ëåæíî â³ä ìàñè ðèçîì. Ó ñåðåäíüîìó çà ðîêè 
äîñë³äæåíü îòðèìàíî íàéá³ëüøó ïëîùó 
ëèñòêîâî¿ ïîâåðõí³ – 1905,9 ñì2 – íà ïåð³îä 
çàê³í÷åííÿ âåãåòàö³¿ çà äðóãîãî ñòðîêó ñà-
ä³ííÿ âåëèêèõ ðèçîì ³ çà ñï³ëüíîãî âèêîðèñ-
òàííÿ ãðàíóë ³ ãåëþ àáñîðáåíòó. Çà ïåðøîãî 
ñòðîêó ïëîùà ëèñòê³â ó öüîìó âàð³àíò³ áóëà 
³ñòîòíî ìåíøîþ (íà 215,9 ñì2) ïîð³âíÿíî ç 
äðóãèì ñòðîêîì ³ ñòàíîâèëà 1690,0 ñì2. Çà 
âèñàäæóâàííÿ ìàëèõ ðèçîì ïëîùà ëèñòê³â 
áóëà ìåíøîþ çà îáîõ ñòðîê³â, ïîð³âíÿíî ç 
ñàä³ííÿì âåëèêèõ ðèçîì. Àíàëîã³÷í³ ðå-
çóëüòàòè îòðèìàíî çà îáîõ ñòðîê³â çà âè-
êîðèñòàííÿ àáñîðáåíòó âïðîäîâæ âåãåòàö³¿ 
– çà ôàçàìè ðîçâèòêó. 

Ïðèð³ñò ïëîù³ ëèñòêîâî¿ ïîâåðõí³ áóâ íàé-
³íòåíñèâí³øèì ó ì³æôàçíèé ïåð³îä «âèõ³ä ó 
òðóáêó–çàê³í÷åííÿ âåãåòàö³¿» â óñ³õ âàð³àí-
òàõ ÿê çàëåæíî â³ä ñòðîê³â ñàä³ííÿ, òàê ³ 
â³ä ìàñè ðèçîì òà çàñòîñóâàííÿ àáñîðáåíòó. 
ßêùî â ì³æôàçí³ ïåð³îäè «â³äðîñòàííÿ ðîñ-
ëèí–êóù³ííÿ» òà «êóù³ííÿ–âèõ³ä ó òðóáêó»
íå ñïîñòåð³ãàëè çàêîíîì³ðíîãî ïðèðîñòó ïëî-
ù³ ëèñòê³â çàëåæíî â³ä çàñòîñóâàííÿ òåõíî-
ëîã³÷íèõ îïåðàö³é, òî â ì³æôàçíèé ïåð³îä 

Òàáëèöÿ 2
Äèíàì³êà âèñîòè ðîñëèí ì³ñêàíòóñó (ñì) çàëåæíî â³ä åëåìåíò³â òåõíîëîã³¿ 

(ñåðåäíº çà 2015–2017 ðð.) 
Ìàñà ðèçîì, ã – 

ôàêòîð Â Âíåñåííÿ àáñîðáåíòó MaxiMarin – ôàêòîð Ñ
Ôàçà ðîñòó é ðîçâèòêó

â³äðîñòàííÿ êóù³ííÿ âèõ³ä ó òðóáêó çàê³í÷åííÿ âåãåòàö³¿
Ïåðøèé (ðàíí³é) ñòðîê ñàä³ííÿ – ôàêòîð À

20–30

Êîíòðîëü – áåç àáñîðáåíòó 41,0 85,3 109,3 137,8
Çàìî÷óâàííÿ ðèçîì ó ãåë³ àáñîðáåíòó 44,1 90,6 115,3 143,0
Ãðàíóëè àáñîðáåíòó â ëóíêó 42,7 92,0 114,1 144,4
Ãðàíóëè àáñîðáåíòó â ëóíêó + 
çàìî÷óâàííÿ ðèçîì ó ãåë³ àáñîðáåíòó 45,4 93,8 116,7 146,5

60–90

Êîíòðîëü – áåç àáñîðáåíòó 58,5 97,8 122,9 162,1
Çàìî÷óâàííÿ ðèçîì ó ãåë³ àáñîðáåíòó 61,9 102,3 128,5 165,1
Ãðàíóëè àáñîðáåíòó â ëóíêó 70,4 103,2 131,1 168,4
Ãðàíóëè àáñîðáåíòó â ëóíêó + 
çàìî÷óâàííÿ ðèçîì ó ãåë³ àáñîðáåíòó 71,7 107,4 132,3 172,9

Äðóãèé (ï³çí³øèé) ñòðîê ñàä³ííÿ – ôàêòîð À

20–30

Êîíòðîëü – áåç àáñîðáåíòó 35,9 89,3 107,8 138,4
Çàìî÷óâàííÿ ðèçîì ó ãåë³ àáñîðáåíòó 42,2 94,4 112,7 142,2
Ãðàíóëè àáñîðáåíòó â ëóíêó 41,2 95,6 115,9 145,3
Ãðàíóëè àáñîðáåíòó â ëóíêó + 
çàìî÷óâàííÿ ðèçîì ó ãåë³ àáñîðáåíòó 44,8 97,2 115,9 146,2

60–90

Êîíòðîëü – áåç àáñîðáåíòó 55,8 98,5 121,7 154,8
Çàìî÷óâàííÿ ðèçîì ó ãåë³ àáñîðáåíòó 59,3 101,6 124,5 158,5
Ãðàíóëè àáñîðáåíòó â ëóíêó 59,9 102,5 126,4 163,3
Ãðàíóëè àáñîðáåíòó â ëóíêó + 
çàìî÷óâàííÿ ðèçîì ó ãåë³ àáñîðáåíòó 60,5 108,2 130,1 171,6

Í²Ð
0,05 

çàãàëüíà 14,0 8,7 5,3 11,5
Í²Ð

0,05 
ñòðîêè ñàä³ííÿ 5,0 3,1 1,9 4,1

Í²Ð
0,05 

ìàñà ðèçîì 5,0 3,1 1,9 4,1
Í²Ð

0,05 
àáñîðáåíò 7,0 4,3 2,7 5,8
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«âèõ³ä ó òðóáêó–çàê³í÷åííÿ âåãåòàö³¿» òàêó 
çàëåæí³ñòü ïîì³÷åíî. Òàê, çà ñàä³ííÿ ìàëèõ 
ðèçîì ìàñîþ 20–30 ã ó ïåðøèé ñòðîê, çàñòî-
ñóâàííÿ àáñîðáåíòó çàáåçïå÷èëî çá³ëüøåííÿ 
ïëîù³ ëèñòê³â â³ä 46,4 (çàìî÷óâàííÿ â ãåë³ 
àáñîðáåíòó) äî 323,1 ñì2 (ñï³ëüíå çàñòîñóâàí-
íÿ ãåëþ òà ãðàíóë àáñîðáåíòó), ïîð³âíÿíî ç 
êîíòðîëåì. Çà âèñàäæóâàííÿ âåëèêèõ ðèçîì 
ïðèð³ñò ëèñòêîâî¿ ïëîù³ áóâ íà 181,1–254,8 ñì2 
á³ëüøèì, í³æ çà ñàä³ííÿ ìàëèõ. Àíàëîã³÷-
í³ ðåçóëüòàòè îòðèìàíî çà îáîõ ñòðîê³â ñà-
ä³ííÿ.

Íà çá³ëüøåííÿ ïëîù³ ëèñòê³â ÷àñòêà 
âïëèâó ôàêòîðà «àáñîðáåíò» ó ñåðåäíüîìó çà 
òðèð³÷íèé ïåð³îä äîñë³äæåíü áóëà çíà÷íîþ 
³ ñòàíîâèëà ó ôàçàõ: ïîâíèõ ñõîä³â – 37,9%, 
êóùåííÿ – 69,9%, âèõîäó â òðóáêó – 34,8%, 
íà ïåð³îä çàâåðøåííÿ âåãåòàö³¿ – 24,6% (ðè-
ñóíîê).

Ó âñ³ ôàçè ðîñòó é ðîçâèòêó ì³ñêàíòóñó íà 
çá³ëüøåííÿ ïëîù³ ëèñòê³â çíà÷íî âïëèâàëè 
é ³íø³ ôàêòîðè – â³ä 23,5% (ôàçà êóù³ííÿ) 
äî 56,8% (ôàçà ïîâíèõ ñõîä³â).

Ê³ëüê³ñòü óòâîðåíèõ ïàãîí³â ì³ñêàíòóñó 
(êóù³ííÿ) äóæå âàæëèâà äëÿ îòðèìàííÿ äîá-
ðå ðîçâèíóòî¿ íàçåìíî¿ ìàñè (âðîæàþ ðîñ-
ëèí), à òàêîæ ðîçãàëóæåíî¿ êîðåíåâî¿ ñèñòå-

Òàáëèöÿ 3
Ïëîùà ëèñòêîâî¿ ïîâåðõí³ (ñì2 ) ó äèíàì³ö³ çàëåæíî â³ä åëåìåíò³â òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ì³ñêàíòóñó 

(ñåðåäíº çà 2015–2017 ðð.)
Ìàñà ðèçîì, ã – 

ôàêòîð Â Âíåñåííÿ àáñîðáåíòó MaxiMarin – ôàêòîð Ñ
Ôàçà ðîñòó é ðîçâèòêó

â³äðîñòàííÿ êóù³ííÿ âèõ³ä ó òðóáêó çàê³í÷åííÿ âåãåòàö³¿
Ïåðøèé (ðàíí³é) ñòðîê ñàä³ííÿ – ôàêòîð À

20–30

Êîíòðîëü – áåç àáñîðáåíòó 41,9 243,2 386,9 995,0
Çàìî÷óâàííÿ ðèçîì ó ãåë³ àáñîðáåíòó 51,4 246,9 423,9 1078,4
Ãðàíóëè àáñîðáåíòó â ëóíêó 56,0 239,1 411,6 1238,0
Ãðàíóëè àáñîðáåíòó â ëóíêó + 
çàìî÷óâàííÿ ðèçîì ó ãåë³ àáñîðáåíòó 60,7 246,1 409,4 1340,6

60–90

Êîíòðîëü – áåç àáñîðáåíòó 101,0 357,1 451,3 1308,4
Çàìî÷óâàííÿ ðèçîì ó ãåë³ àáñîðáåíòó 130,3 365,9 480,4 1389,7
Ãðàíóëè àáñîðáåíòó â ëóíêó 224,8 396,4 493,9 1501,4
Ãðàíóëè àáñîðáåíòó â ëóíêó + 
çàìî÷óâàííÿ ðèçîì ó ãåë³ àáñîðáåíòó 401,2 467,3 512,3 1690,0

Äðóãèé (ï³çí³øèé) ñòðîê ñàä³ííÿ – ôàêòîð À

20–30

Êîíòðîëü – áåç àáñîðáåíòó 53,0 169,0 359,7 1257,8
Çàìî÷óâàííÿ ðèçîì ó ãåë³ àáñîðáåíòó 89,7 221,6 411,0 1309,1
Ãðàíóëè àáñîðáåíòó â ëóíêó 128,6 246,3 452,6 1313,4
Ãðàíóëè àáñîðáåíòó â ëóíêó + 
çàìî÷óâàííÿ ðèçîì ó ãåë³ àáñîðáåíòó 109,4 224,3 454,7 1431,8

60–90

Êîíòðîëü – áåç àáñîðáåíòó 104,5 242,4 457,1 1318,5
Çàìî÷óâàííÿ ðèçîì ó ãåë³ àáñîðáåíòó 169,6 282,1 492,9 1364,0
Ãðàíóëè àáñîðáåíòó â ëóíêó 161,1 329,9 586,1 1547,7
Ãðàíóëè àáñîðáåíòó â ëóíêó + 
çàìî÷óâàííÿ ðèçîì ó ãåë³ àáñîðáåíòó 252,8 331,2 648,5 1905,9

Í²Ð
0,05 

çàãàëüíà 125,2 64,8 109,7 346,3
Í²Ð

0,05 
ñòðîêè ñàä³ííÿ 36,1 18,7 31,7 100,0

Í²Ð
0,05 

ìàñà ðèçîì 62,6 32,4 54,8 173,1
Í²Ð

0,05 
àáñîðáåíò 51,1 26,4 44,8 141,4

ìè ³, â³äïîâ³äíî, – âèõîäó ñàäèâíîãî ìàòå-
ð³àëó. Çà òðèð³÷íèé ïåð³îä, â îáîõ ñòðîêàõ 
âèñàäæóâàííÿ òà â óñ³ ôàçè ðîñòó é ðîçâèò-
êó ðîñëèí íàéá³ëüøå ïàãîí³â ôîðìóâàëîñÿ 
çà âèêîðèñòàííÿ àáñîðáåíòó. Òàê, ó ïåðøèé 
ñòðîê ñàä³ííÿ ìàëèõ ðèçîì çà ñï³ëüíîãî çà-
ñòîñóâàííÿ ãðàíóë ³ ãåëþ àáñîðáåíòó íà ïå-
ð³îä çàê³í÷åííÿ âåãåòàö³¿ áóëî ñôîðìîâàíî 
24,3 ñòåáëà, â êîíòðîë³ – 22,0 ñòåáëà. Àíà-
ëîã³÷í³ ðåçóëüòàòè îòðèìàíî é çà äðóãîãî 
ñòðîêó. 

Çá³ëüøåííÿ íàçåìíî¿ ìàñè – âèñîòè ðîñ-
ëèí, ïëîù³ ëèñòêîâî¿ ïîâåðõí³ òà ê³ëüêîñò³ 
ñòåáåë – ñïðèÿëî ï³äâèùåííþ ïðîäóêòèâ-
íîñò³ ôîòîñèíòåçó é âïëèâàëî íå ëèøå íà 
âðîæàéí³ñòü êóëüòóðè, à é íà çá³ëüøåííÿ 
êîðåíåâî¿ ñèñòåìè – âèõîäó ñàäèâíîãî ìàòå-
ð³àëó. Ì³æ öèìè ïîêàçíèêàìè òà ìàñîþ êî-
ðåíåâèùà âèÿâëåíî ïðÿì³ ñèëüí³ êîðåëÿö³é-
í³ çâ’ÿçêè. Òàê, çà ñàä³ííÿ ðèçîì ó ïåðøèé 
(ðàíí³é) ñòðîê ó êîíòðîë³ – áåç çàñòîñóâàííÿ 
àáñîðáåíòó, êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ ì³æ ìàñîþ 
êîðåíåâèùà é âèñîòîþ ðîñëèí ñòàíîâèâ 0,91, 
ì³æ ìàñîþ êîðåíåâèùà ³ ïëîùåþ ëèñòê³â 
– 1,0, ì³æ ìàñîþ êîðåíåâèùà é ê³ëüê³ñòþ 
ëèñòê³â íà ðîñëèí³ – 0,81, ì³æ ìàñîþ êîðå-
íåâèùà ³ ê³ëüê³ñòþ áðóíüîê íà íüîìó – 0,90. 
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Ó ðàç³ âèðîùóâàííÿ ñàäèâíîãî ìàòåð³àëó â 
ïåðøèé (ðàíí³é) ñòðîê çà ñóì³ñíîãî çàñòî-
ñóâàííÿ ãðàíóë ³ ãåëþ àáñîðáåíòó òàêîæ 
âñòàíîâëåíî ñèëüí³ êîðåëÿö³éí³ çâ’ÿçêè ì³æ 
ìàñîþ êîðåíåâèùà òà á³îìåòðè÷íèìè ïîêàç-
íèêàìè íàçåìíî¿ ìàñè ðîñëèí ì³ñêàíòóñó. 
Çîêðåìà, êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ ì³æ ìàñîþ 

êîðåíåâèùà é âèñîòîþ ðîñëèí ñòàíîâèâ 0,89, 
ìàñîþ êîðåíåâèùà ³ ïëîùåþ ëèñòê³â – 0,97, 
ìàñîþ êîðåíåâèùà ³ ê³ëüê³ñòþ ëèñòê³â íà 
ðîñëèí³ – 0,61, ìàñîþ êîðåíåâèùà ³ ê³ëüê³ñ-
òþ áðóíüîê íà íüîìó – 1,00. 

Ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç êîåô³ö³ºíò³â êîðå-
ëÿö³¿ ì³æ ìàñîþ êîðåíåâèùà òà á³îìåòðè÷-

à) ôàçà â³äðîñòàííÿ ðîñëèí

á) ôàçà êóùåííÿ
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Ðèñ. ×àñòêà âïëèâó ôàêòîð³â íà ïëîùó ëèñòê³â ðîñëèí, % (ñåðåäíº çà 2015–2017 ðð.)

â) ôàçà âèõîäó â òðóáêó

ä) çàê³í÷åííÿ âåãåòàö³¿
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íèìè ïîêàçíèêàìè íàçåìíî¿ ìàñè ðîñëèí (¿õ 
âèñîòà, ê³ëüê³ñòü ëèñòê³â, ïëîùà ëèñòêîâî¿ 
ïîâåðõí³) ³ ê³ëüê³ñòþ áðóíüîê íà êîðåíåâèù³ 
çàëåæíî â³ä çàñòîñóâàííÿ àãðîçàõîä³â âèÿ-
âèâ, ùî ÿê ó êîíòðîë³ – áåç àáñîðáåíòó, òàê 
³ ç íèì ³ñòîòíî¿ ð³çíèö³ ì³æ êîåô³ö³ºíòàìè 
íå çàô³êñîâàíî. Êîðåëÿö³éí³ çâ’ÿçêè – ïðÿ-
ì³ ñèëüí³, à ì³íëèâ³ñòü êîåô³ö³ºíò³â êîðåëÿ-
ö³¿ áóëà íåçíà÷íîþ. Àíàëîã³÷í³ ðåçóëüòàòè 
îòðèìàíî é çà ñàä³ííÿ ðèçîì ó äðóãèé ñòðîê. 

Çá³ëüøåííÿ íàçåìíî¿ ìàñè ñïðèÿëî ï³ä-
âèùåííþ íàðîñòàííÿ ìàñè êîðåíåâèùà, à 
â³äïîâ³äíî é âèõîäó ñàäèâíîãî ìàòåð³àëó – 
ðèçîì. Çà ñï³ëüíîãî âèêîðèñòàííÿ ãðàíóë ³ 
ãåëþ àáñîðáåíòó íàé³íòåíñèâí³øå çá³ëüøó-
âàëàñÿ íàçåìíà ìàñà ì³ñêàíòóñó ³, â³äïîâ³ä-
íî, íàéá³ëüøîþ áóëà ìàñà êîðåíåâèùà – ó 
ïåðøèé ñòðîê ñàä³ííÿ ìàëèõ ðèçîì óäâ³÷³ 
á³ëüøà, í³æ ó êîíòðîë³ – 1090,5 ã, çà ñàä³í-
íÿ âåëèêèõ ðèçîì – ó 2,4 ðàçà òà 1763,9 ã 
â³äïîâ³äíî. Àíàëîã³÷í³ ðåçóëüòàòè îòðèìàíî 
çà âèñàäæóâàííÿ ì³ñêàíòóñó â äðóãèé ñòðîê. 
Çà ñï³ëüíîãî çàñòîñóâàííÿ ãðàíóë ³ ãåëþ àá-
ñîðáåíòó ìàñà êîðåíåâèùà çá³ëüøèëàñÿ çà 
âèñàäæóâàííÿ ìàëèõ ðèçîì ó 1,9, âåëèêèõ 
– ó 2,1 ðàçà ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì.

Âèñíîâêè
Çàñòîñóâàííÿ àáñîðáåíòó â ïåð³îä ñàä³í-

íÿ ðèçîì çàáåçïå÷èëî ³ñòîòíå ï³äâèùåííÿ 
¿õ ïðèæèâëþâàíîñò³, çá³ëüøåííÿ âèñîòè 
ðîñëèí, ïëîù³ ëèñòê³â ³ ê³ëüêîñò³ ñòåáåë çà 
îáîõ ñòðîê³â âèñàäæóâàííÿ. 

Ïðèð³ñò âèñîòè ðîñëèí, ïëîù³ ëèñòê³â ³ 
ê³ëüêîñò³ ñòåáåë çàëåæàâ ÿê â³ä âèêîðèñòàí-
íÿ àáñîðáåíòó, òàê ³ â³ä ñòðîê³â âèñàäæóâàííÿ 
ðèçîì òà ¿õ âåëè÷èíè. Íàðîñòàííÿ íàçåìíî¿ 
ìàñè ñïðèÿëî ï³äâèùåííþ ïðîäóêòèâíîñò³ 
ôîòîñèíòåçó ³ âïëèâàëî íà çá³ëüøåííÿ êîðå-
íåâî¿ ñèñòåìè – âèõîäó ñàäèâíîãî ìàòåð³àëó.

Ì³æ ³íòåíñèâí³ñòþ íàðîñòàííÿ íàçåìíî¿ 
ìàñè – âèñîòîþ ðîñëèí, ê³ëüê³ñòþ ëèñòê³â, 
ïëîùåþ ëèñòêîâî¿ ïîâåðõí³ òà ê³ëüê³ñòþ áðó-
íüîê – âèÿâëåíî ïðÿì³ ñèëüí³ êîðåëÿö³éí³ 
çâ’ÿçêè. Êîåô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿ ñòàíîâèëè: 
ì³æ âèñîòîþ ðîñëèí ³ ìàñîþ êîðåíåâèùà 0,85–
0,91, ì³æ ïëîùåþ ëèñòê³â ³ ìàñîþ êîðåíåâèùà 
0,97–1,0, ì³æ ê³ëüê³ñòþ ëèñòê³â íà ðîñëèí³ ³ 
ìàñîþ êîðåíåâèùà 0,61–0,81 òà ì³æ ê³ëüê³ñòþ 
áðóíüîê ³ ìàñîþ êîðåíåâèùà 0,90–1,0. 

Ó âñ³õ ôàçàõ ðîçâèòêó ðîñëèí çá³ëüøåííÿ 
ìàñè êîðåíåâèùà áóëî ³íòåíñèâí³øèì çà âè-
êîðèñòàííÿ àáñîðáåíòó çà îáîõ ñòðîê³â âè-
ñàäæóâàííÿ ðèçîì, ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì. 
Ñï³ëüíå âèêîðèñòàííÿ ãðàíóë ³ ãåëþ àáñîð-
áåíòó çàáåçïå÷èëî ôîðìóâàííÿ íàéá³ëüøî¿ 
ìàñè êîðåíåâèùà, ÿêà â ïåðøèé ñòðîê ñà-
ä³ííÿ ìàëèõ ðèçîì áóëà âäâ³÷³ á³ëüøîþ, í³æ 

ó êîíòðîë³ – 1090,5 ã, çà ñàä³ííÿ âåëèêèõ 
ðèçîì – â³äïîâ³äíî â 2,4 ðàçà òà 1763,9 ã. 
Àíàëîã³÷í³ ðåçóëüòàòè îòðèìàíî ³ â äðóãèé 
ñòðîê ñàä³ííÿ ì³ñêàíòóñó.
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Öåëü. Âûÿâèòü áèîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ðîñòà è 
ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé è ôîðìèðîâàíèÿ ïîñàäî÷íîãî ìàòåðè-
àëà ìèñêàíòóñà ãèãàíòñêîãî â çàâèñèìîñòè îò ýëåìåíòîâ 
òåõíîëîãèè âûðàùèâàíèÿ. Ìåòîäû. Ïîëåâîé, ëàáîðàòîð-
íûé, âèçóàëüíûé, èçìåðèòåëüíî-âåñîâîé è ìàòåìàòèêî-
ñòàòèñòè÷åñêèé. Ðåçóëüòàòû. Èññëåäîâàíû îñîáåííîñòè 
ðîñòà è ðàçâèòèÿ áèîýíåðãåòè÷åñêîé êóëüòóðû ìèñêàíòóñà, 
ôîðìèðîâàíèÿ ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà â çàâèñèìîñòè îò 
êîìïëåêñíîãî ïðèìåíåíèÿ ýëåìåíòîâ òåõíîëîãèè, à èìåí-
íî: ñðîêîâ ïîñàäêè, ìàññû ðèçîì, à òàêæå ãðàíóë è ãåëÿ 
àáñîðáåíòà MaxiMarin â ïåðèîä ïîñàäêè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî 
ïðèðîñò âûñîòû ðàñòåíèé, óâåëè÷åíèå ïëîùàäè ëèñòüåâ è 
ôîðìèðîâàíèå ñòåáëåé ìèñêàíòóñà çàâèñåëè êàê îò ñðî-
êîâ ïîñàäêè ðèçîì, èõ âåëè÷èíû, òàê è îò ïðèìåíåíèÿ àá-
ñîðáåíòà. Çà òð¸õëåòíèé ïåðèîä ïðèðîñò âûñîòû ðàñòåíèé 
áûë áîëåå èíòåíñèâíûì, à ïëîùàäü ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè 

– íàèáîëüøåé ïðè ïðèìåíåíèè àáñîðáåíòà ïî ñðàâíåíèþ 
ñ êîíòðîëåì âî âñåõ ôàçàõ ðàçâèòèÿ è ïðè îáîèõ ñðîêàõ 
ïîñàäêè íåçàâèñèìî îò ìàññû ðèçîì. Â ñðåäíåì íàèáîëü-
øåé – 1905,9 ñì3 – ïëîùàäü ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè áûëà 
íà ïåðèîä îêîí÷àíèÿ âåãåòàöèè ïðè âòîðîì ñðîêå ïîñàäêè 
êðóïíûõ ðèçîì ïðè ñîâìåñòíîì èñïîëüçîâàíèè ãðàíóë è 
ãåëÿ àáñîðáåíòà. Óâåëè÷åíèå íàçåìíîé ìàññû çà ñ÷åò âû-
ñîòû ðàñòåíèé, ïëîùàäè ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè è êîëè÷å-
ñòâà ñòåáëåé ñïîñîáñòâîâàëî ïîâûøåíèþ ïðîäóêòèâíîñòè 
ôîòîñèíòåçà è âëèÿëî íå òîëüêî íà óðîæàéíîñòü êóëüòóðû, 
íî è íà óâåëè÷åíèå êîðíåâîé ñèñòåìû âûõîäà ïîñàäî÷íî-
ãî ìàòåðèàëà ìèñêàíòóñà. Óñòàíîâëåíû ïðÿìûå ñèëüíûå 

êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè ìåæäó ýòèìè ïîêàçàòåëÿìè è ìàñ-
ñîé êîðíåâèùà. Ñ íàðàñòàíèåì íàçåìíîé ìàññû óâåëè÷å-
íèâàëàñü ìàññà êîðíåâèùà è, ñîîòâåòñòâåííî, âûõîä ïî-
ñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà – ðèçîì. Ïðè ñîâìåñòíîì âíåñåíèè 
ãðàíóë è èñïîëüçîâàíèè ãåëÿ àáñîðáåíòà ïðèðîñò íàçåì-
íîé ìàññû áûë íàèáîëåå èíòåíñèâíûì è, ñîîòâåòñòâåííî, 
íàèáîëüøåé áûëà ìàññà êîðíåâèùà: ïðè ïåðâîì ñðîêå ïî-
ñàäêè ìàëûõ ðèçîì – âäâîå, ïðè ïîñàäêå áîëüøèõ ðèçîì – 
â 2,4 ðàçà áîëüøå, ÷åì íà êîíòðîëå è ñîñòàâëÿëà 1090,5 ã, ïðè 
ïîñàäêå ìàëûõ ðèçîì – 2,4 ðàçà è 1763,9 ã ñîîòâåòñòâåííî. 
Ïðè âòîðîì ñðîêå ñîâìåñòíîå èñïîëüçîâàíèå ãðàíóë è ãåëÿ 
àáñîðáåíòà îáåñïå÷èëî óâåëè÷åíèå ìàññû êîðíåâèùà ïðè 
ïîñàäêå ìàëûõ ðèçîì â 1,9 ðàçà, áîëüøèõ – â 2,1 ðàçà ïî 
ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì. Âûâîäû. Ìåæäó èíòåíñèâíîñòüþ 
íàðàñòàíèÿ íàçåìíîé ìàññû – âûñîòîé ðàñòåíèé, êîëè÷å-
ñòâîì ëèñòüåâ, ïëîùàäüþ ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè, êîëè÷å-
ñòâîì ïî÷åê è ìàññîé êîðíåâèùà âûÿâëåíû ïðÿìûå ñèëü-
íûå êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè. Íàðàñòàíèå íàçåìíîé ìàññû 
ðàñòåíèé ñïîñîáñòâîâàëî óâåëè÷åíèþ êîðíåâîé ñèñòåìû 

– âûõîäó ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà. Âî âñåõ ôàçàõ ðàçâèòèÿ 
ðàñòåíèé íàðàñòàíèå ìàññû êîðíåâèùà áûëî èíòåíñèâíåå 
ïðè èñïîëüçîâàíèè àáñîðáåíòà, íåçàâèñèìî îò ñðîêîâ ïî-
ñàäêè ðèçîì, ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì. Ñîâìåñòíîå èñ-
ïîëüçîâàíèå ãðàíóë è ãåëÿ àáñîðáåíòà îáåñïå÷èëî ôîðìè-
ðîâàíèå íàèáîëüøåé ìàññû êîðíåâèùà. 
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Purpose. To establish biological features of plants growth 
and development and the formation of Miscanthus giganteus 
planting material depending on the cultivation technol-
ogy elements. Methods. Field, laboratory, visual, weight 
measu ring, mathematical and statistical ones. Results. The 
features of the growth and development of the miscanthus 
bioenergy crop were investigated including the formation 
of planting material depending on the combined technol-
ogy elements application during the planting time, namely: 
planting time, rhizome mass, the granules and the MaxiMarin 
absorbent gel. It was established that the increase in plant 
height and leaf area as well as the miscanthus stems forma-
tion was depended on both the rhizome planting time, their 
size, and the use of the absorbent. During three-year period, 
increase in plant height was more intensive and leaf area 
was largest in case of the absorbent application, as com-
pared to the control during all phases of the development 
for the first and the second planting time regardless of rhi-
zome mass. On the average, the largest leaf area – 1905,9 
cm3 – was in the final stage of vegetation in the context of 
the second planting time for large rhizomes and application 
of granules and absorbent gel jointly. Increasing the ground 
mass due to plant height, leaf area and the number of stems 
benefited the photosynthesis productivity intensity, that 
influenced the root system increase, and consequently the 
output of the miscanthus planting material. It was found 
that there are direct strong correlation between these indi-

ces and the rhizome mass. Ground mass growing is contrib-
uted to the increase in the rhizome mass, and accordingly 
the output of the planting material – rhizome. In case of 
application of granules and absorbent gel jointly, the ground 
mass of the miscanthus was growing most intensively and 
accordingly the rhizome mass was the largest, which in the 
first year of small rhizomes planting was twice as much as 
compared to the control and was equal to 1090.5 g, for large 
rhizomes planting this index was respectively 2.4 times more 
and equal to 1763.9 g. During the second planting time, the 
application of granules and absorbent gel jointly resulted in 
the rhizomes mass increase for small rhizomes planting 1.9, 
large rhizomes – 2.1 times more as compared to the control. 
Conclusions. Direct strong correlations were established bet-
ween the intensity of the ground mass growth – the height 
of plants, the number of leaves, leaf area, the number of buds 
and the rhizome mass. The growth of the ground mass of 
plants was contributed to the increase of the root system, 
and consequenly the output of planting material. In all sta-
ges of plant development, the increase of the rhizome mass 
was more intensive in case of the absorbent application re-
gardless the time of rhizome planting, as compared to the 
control. The application of granules and absorbent jointly 
allowed to form the largest rhizome mass.

Keywords: Miscanthus giganteus, plant height, leaf area 
and number of leaves, rhizome mass, correlation coefficient, 
rhizome.
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