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Ñåëåêö³ÿ òà íàñ³ííèöòâî

Âñòóï
Óêðà¿íà, ÿê ïîòóæíà çåðíîâà äåðæàâà, ìàº 

äîñèòü ñïðèÿòëèâ³ ´ðóíòîâî-êë³ìàòè÷í³ óìî-
âè, îñîáëèâî ó ï³âäåííèõ ðåã³îíàõ, ùî ìîæå 
ñëóãóâàòè ï³äñòàâîþ äëÿ ñòâîðåííÿ âèñîêî-
ÿê³ñíîãî, êîíêóðåíòîçäàòíîãî íà ì³æíàðîä-
íîìó ðèíêó çåðíà ïøåíèö³. Ó ñåëåêö³¿ ö³º¿ 
êóëüòóðè ïîñòàþòü íîâ³ çàâäàííÿ. Îäíå ³ç 
íàéâàæëèâ³øèõ – öå ñòâîðåííÿ ñîðò³â ç ãå-
íåòè÷íî îáóìîâëåíèìè âèñîêèìè òåõíîëî-
ã³÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè, ïîë³ïøåíèìè ô³-
çè÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè ò³ñòà ³ êëåéêîâèí-
íîãî êîìïëåêñó.

Â Óêðà¿í³ ïøåíèöÿ ðîçãëÿäàºòüñÿ ïåðå-
âàæíî ÿê ñèðîâèíà äëÿ âèãîòîâëåííÿ õë³áî-
áóëî÷íèõ âèðîá³â, õî÷à ìîæå âèêîðèñòîâóâà-
òèñü ³ â áàãàòüîõ ³íøèõ íàïðÿìàõ [1–2]. 
Óêðà¿íñüê³ ñåëåêö³éí³ óñòàíîâè çàéìàþòüñÿ 
ñòâîðåííÿì ñîðò³â âèêëþ÷íî õë³áîïåêàð-

ÓÄÊ 633.11:631.524.85   https://doi.org/10.21498/2518-1017.14.1.2018.126511

Îñîáëèâîñò³ ñòâîðåííÿ òà ³äåíòèô³êàö³¿ åêñòðàñèëüíèõ 
çà õë³áîïåêàðñüêèìè âëàñòèâîñòÿìè ñîðò³â 
ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ (Triticum aestivum L.)
Ì. À. Ëèòâèíåíêî1*, ª. À. Ãîëóá1, Ò. Ì. Õîìåíêî2

1Ñåëåêö³éíî-ãåíåòè÷íèé ³íñòèòóò – Íàö³îíàëüíèé öåíòð íàñ³ííºçíàâñòâà òà ñîðòîâèâ÷åííÿ, Îâ³ä³îïîëüñüêà äîðîãà, 3,
ì. Îäåñà, 65036, Óêðà¿íà, *e-mail: dr_litvin@ukr.net
2Óêðà¿íñüêèé ³íñòèòóò åêñïåðòèçè ñîðò³â ðîñëèí, âóë. Ãåíåðàëà Ðîäèìöåâà, 15, ì. Êè¿â, 03041, Óêðà¿íà

Ìåòà. Ðîçðîáèòè òåîðåòè÷í³ àñïåêòè íàïðÿìó ñåëåêö³¿ ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ íà ï³äâèùåííÿ ïîêàçíèê³â õë³áîïåêàðíî¿ 
ÿêîñò³ çåðíà äî ð³âíÿ åêñòðàñèëüíî¿ ïøåíèö³ òà ñòâîðèòè â³äïîâ³äíèé âèõ³äíèé ìàòåð³àë äëÿ âèðîùóâàííÿ ñîðò³â òà-
êîãî òèïó. Ìåòîäè. Âíóòð³øíüîâèäîâà ã³áðèäèçàö³ÿ, îö³íêà ñåëåêö³éíîãî ìàòåð³àëó â ïîëüîâèõ óìîâàõ, ëàáîðàòîðíà 
îö³íêà ïîêàçíèê³â õë³áîïåêàðíî¿ ÿêîñò³, àíàë³òè÷íèé. Ðåçóëüòàòè. Â³äì³÷åíî ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ ïðîäóêòèâíîñò³ òà 
õë³áîïåêàðíî¿ ÿêîñò³ çåðíà â ñîðò³â ïøåíèö³ ó ïðîöåñ³ ð³çíèõ ñîðòîçì³í íà ï³âäí³ Óêðà¿íè. Âèÿâëåíî ñïåöèô³÷í³ñòü 
ðåàêö³¿ ñîðò³â ð³çíèõ òèï³â (âèñîêîðîñë³ åêñòåíñèâíîãî òà íàï³â³íòåíñèâíîãî òèï³â ³ êîðîòêîñòåáëîâ³ ³íòåíñèâíîãî 
òà íàï³âêàðëèêîâ³ âèñîêî³íòåíñèâíîãî òèïó) íà äîçè àçîòíîãî ì³íåðàëüíîãî æèâëåííÿ, ÿêà ïðîÿâëÿºòüñÿ íå ò³ëüêè ó 
ï³äâèùåíí³ ïðîäóêòèâíîñò³, à é ó çì³íàõ ïîêàçíèê³â ïðóæíîñò³ é ðîçòÿæíîñò³ ò³ñòà. Çàïðîïîíîâàíî îô³ö³éíå ââåäåí-
íÿ íîâî¿ ãðóïè çà ÿê³ñòþ ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ – åêñòðàñèëüíèõ ïøåíèöü. Äîñë³äæåíî åôåêòèâí³ñòü òà îñîáëèâîñò³ 
äîáîðó åêñòðàñèëüíèõ ãåíîòèï³â íà ã³áðèäàõ, ñòâîðåíèõ çà ó÷àñò³ ãåíåòè÷íèõ äæåðåë ÿêîñò³ çåðíà îçèìîãî òà ÿðîãî 
ïîõîäæåííÿ. Âèñíîâêè. Îñíîâíèìè êðèòåð³ÿìè äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ ñîðò³â ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ åêñòðàñèëüíîãî òèïó 
º òàê³, ÿê âì³ñò á³ëêà çåðíà (íå ìåíøå 14%); «ñèëà» áîðîøíà – â³ä 500 îäèíèöü ³ âèùå; îïòèìàëüíå ñï³ââ³äíîøåííÿ 
îñíîâíèõ ô³çè÷íèõ ïîêàçíèê³â (P/L) – ïðóæí³ñòü/ðîçòÿæí³ñòü – 0,8–1,5; ïåâí³ á³îõ³ì³÷í³ ìàðêåðè ãåíåòè÷íîãî ð³âíÿ 
ÿêîñò³ òà ñò³éêîñò³ äî ïðîðîñòàííÿ. Ìåòîäîëîã³ÿ ñåëåêö³¿ åêñòðàñèëüíèõ ãåíîòèï³â ìàº ïåâíèé ñïåöèô³÷íèé õàðàêòåð: 
âèêîðèñòàííÿ åëåêòðîôîðåçó çàïàñíèõ á³ëê³â äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ àëåëåé ç ïîçèòèâíèì âïëèâîì íà ïîêàçíèêè ÿêîñò³, 
çàëó÷åííÿ äî ã³áðèäèçàö³¿ ãåíåòè÷íèõ äæåðåë îçèìîãî òà ÿðîãî ïîõîäæåííÿ ç ð³çíèìè ñèñòåìàìè êîíòðîëþ ÿêîñò³; 
ñòâîðåííÿ ñïåö³àëüíèõ ôîí³â äëÿ äîáîðó åêñòðàñèëüíèõ ãåíîòèï³â íà ð³çíèõ åòàïàõ ñåëåêö³éíîãî ïðîöåñó.
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ñüêî¿ ÷åðâîíîçåðíî¿, òâåðäîçåðíî¿ ïøåíèö³ 
çàãàëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ (òèï HR W(S)W). 
Âîäíî÷àñ ó ñâ³ò³ çàðåºñòðîâàíî ñîòí³ ñîðò³â 
ïøåíèö³ ç ïîêàçíèêàìè ÿêîñò³ çåðíà òà áî-
ðîøíà, ÿê³ çàäîâîëüíÿþòü ñïåö³àëüí³ ïîòðå-
áè êîíêðåòíèõ òåõíîëîã³é âèãîòîâëåííÿ ïåâ-
íèõ âèä³â õàð÷îâèõ ïðîäóêò³â [3–4]. Äîñÿã-
íåííÿ Ñåëåêö³éíî-ãåíåòè÷íîãî ³íñòèòóòó – 
Íàö³îíàëüíîãî öåíòðó íàñ³ííºçíàâñòâà òà 
ñîðòîâèâ÷åííÿ îñòàíí³õ ðîê³â ó ñòâîðåíí³ 
ñîðò³â ç âèíÿòêîâî âèñîêèìè ïîêàçíèêàìè 
õë³áîïåêàðíî¿ ÿêîñò³ çåðíà (òèï êàíàäñüêèõ 
ÿðèõ ïøåíèöü – HRSW) âèñóâàþòü íà ïî-
ðÿäîê äåííèé íàãàëüíå çàâäàííÿ: îô³ö³éíå 
ââåäåííÿ ÷åòâåðòî¿ ãðóïè ïøåíèö³ – åêñòðà-
ñèëüíî¿ çà ÿê³ñòþ [5].

Òîìó ïîãëèáëåíå é êîìïëåêñíå âèâ÷åííÿ 
ïðîáëåìè ñòâîðåííÿ ñîðò³â ç ãåíåòè÷íî äåòåð-
ì³íîâàíèì âèñîêèì ð³âíåì ÿêîñò³ â Óêðà¿í³ º 
íàäçâè÷àéíî âàæëèâèì çàâäàííÿì äëÿ ñå-
ëåêö³îíåð³â. Â³äïîâ³äíî öå ïîòðåáóº, ç îäíîãî 
áîêó, øèðîêîãî ³ âñåá³÷íîãî âèêîðèñòàííÿ íî-
â³òí³õ äîñÿãíåíü íàóêè, âäîñêîíàëåííÿ ³ñíó-
þ÷î¿ ñèñòåìè îö³íîê ñåëåêö³éíîãî ìàòåð³àëó, 
à ç ³íøîãî – ïîãëèáëåíîãî âèâ÷åííÿ çâ’ÿçêó 
ïîêàçíèê³â ÿêîñò³ çåðíà ç ³íøèìè îçíàêàìè 
òà âëàñòèâîñòÿìè ãåíîòèï³â ïøåíèö³.
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Ìåòà äîñë³äæåíü – ðîçðîáèòè òåîðåòè÷í³ 
àñïåêòè íàïðÿìó ñåëåêö³¿ ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçè-
ìî¿ íà ï³äâèùåííÿ ïîêàçíèê³â õë³áîïåêàðíî¿ 
ÿêîñò³ çåðíà äî ð³âíÿ åêñòðàñèëüíî¿ ïøåíèö³ 
òà ñòâîðèòè â³äïîâ³äíèé âèõ³äíèé ìàòåð³àë 
äëÿ âèðîùóâàííÿ ñîðò³â òàêîãî òèïó.

 
Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äîñë³äæåíü
Ïîëüîâ³ äîñë³äè ïðîâîäèëè â 2006–2012 ðð. 

íà ïîëÿõ Ñåëåêö³éíî-ãåíåòè÷íîãî ³íñòèòóòó – 
Íàö³îíàëüíîãî öåíòðó íàñ³ííºçíàâñòâà òà 
ñîðòîâèâ÷åííÿ (ÑÃ² – ÍÖ ÍÑ), ÿê³ ïðèëÿãà-
þòü äî ìåæ³ ì. Îäåñè, ó ñ³âîçì³í³ â³ää³ëó 
ñåëåêö³¿ òà íàñ³ííèöòâà ïøåíèö³ îçèìî¿ 
ì’ÿêî¿. Àãðîòåõí³êà ïîëüîâèõ äîñë³ä³â – çà-
ãàëüíîïðèéíÿòà äëÿ ï³âäíÿ Óêðà¿íè. Ïëîùà 
ä³ëÿíîê – 5 ³ 10 ì2, íîðìà âèñ³âó – 4,5 ìëí 
ñõîæèõ íàñ³íèí íà 1 ãà. Ïîâòîðí³ñòü ó äîñ-
ë³äàõ – òðèêðàòíà. Çáèðàëè âðîæàé ñåëåê-
ö³éíèì êîìáàéíîì Ñ³äìàéñòåð-125.

Ìåòåîðîëîã³÷í³ óìîâè çà ðîêàìè äîñë³-
äæåíü äåùî ð³çíèëèñÿ, ùî áóëî âðàõîâàíî 
ï³ä ÷àñ àíàë³çó åêñïåðèìåíòàëüíèõ äàíèõ. 
Çîêðåìà, ó 2006–2007 ðð. çà äîñòàòíüîãî 
çâîëîæåííÿ ´ðóíòó ñêëàëèñÿ ñïðèÿòëèâ³ 
óìîâè äëÿ îòðèìàííÿ ïîâíîö³ííèõ ñõîä³â 
âîñåíè, à âåñíÿíî-ë³òí³é ïåð³îä âèð³çíÿâñÿ 
âèðàæåíîþ ïîñóõîþ ç ï³äâèùåíèì òåìïåðà-
òóðíèì ðåæèìîì. Àëå íå íàäòî ðÿñí³ îïàäè 
(7–12 ìì) ó êðèòè÷í³ ôàçè ðîçâèòêó ðîñëèí 
ñïðèÿëè îòðèìàííþ äîñòàòíüî âèñîêîãî ð³â-
íÿ âðîæàéíîñò³. Âåñíÿíî-ë³òí³é âåãåòàö³é-
íèé ïåð³îä 2007 ð. õàðàêòåðèçóâàâñÿ íàðîñ-
òàþ÷îþ ïîâ³òðÿíî-´ðóíòîâîþ ïîñóõîþ, ùî 
íåãàòèâíî âïëèíóëî íà ÿê³ñòü çåðíà îçèìî¿ 
ïøåíèö³, àëå ïîñóøëèâ³ óìîâè ïðèïèíèëè 
ðîçâèòîê ³íôåêö³¿ áîðîøíèñòî¿ ðîñè ³ áóðî¿ 
³ðæ³, ÿêèõ ñïîñòåð³ãàëè íà ðîñëèíàõ ó ðàí-
íüîâåñíÿíèé ïåð³îä. Ïåð³îä äîñòèãàííÿ 2008 
òà 2010 ðð. õàðàêòåðèçóâàâñÿ ÷àñòèìè îïà-
äàìè òà âèñîêîþ òåìïåðàòóðîþ ïîâ³òðÿ, ùî 
ñïðè÷èíèëî ðîçâèòîê õâîðîá ðîñëèí (áóðî¿ 
òà æîâòî¿ ³ðæ³) òà çíà÷íî âïëèíóëî íà ôîð-
ìóâàííÿ ÿêîñò³ çåðíà. Ó âåñíÿíèé ³ ë³òí³é 
ïåð³îäè ðîçâèòêó ðîñëèí ó 2009 ð. íàðîñòàâ 
äåô³öèò âîëîãè.  Íåâåëèê³ äîù³ (2,5–8,9 ìì) 
âèïàäàëè ò³ëüêè â ïåðø³é äåêàä³ òðàâíÿ. 
Ïðîöåñ ôîðìóâàííÿ çåðíà â³äáóâàâñÿ ìàéæå 
çà «ìåðòâèõ» çàïàñ³â âîëîãè. Óìîâè îñåí³ 
2011 ð. ñïðèÿëè äîñòàòíüîìó çàãàðòóâàííþ 
ðîñëèí, ð³âåíü ÿêîãî çáåð³ãàâñÿ âïðîäîâæ 
ñ³÷íÿ 2012 ð.  Âåñíÿíî-ë³òíÿ âåãåòàö³ÿ îçèìî¿ 
ïøåíèö³ ó öüîìó ðîö³ â³äáóâàëàñÿ çà çíà÷-
íîãî äåô³öèòó ´ðóíòîâî¿ âîëîãè. Íåðÿñí³ 
äîù³, ÿê³ âèïàëè â ïåðø³é ïîëîâèí³ âåãåòà-
ö³¿, ñïðèÿëè ðîçâèòêó êîðåíåâî¿ ñèñòåìè 
ò³ëüêè ó âåðõí³õ øàðàõ ´ðóíòó. Óðîæàé 
ôîðìóâàâñÿ çà íèçüêîãî ñòåáëîñòîþ ç³ ñëàá-

êîþ êóùèñò³ñòþ òà äð³áíèì ìàëîîçåðíåíèì 
êîëîñîì.

Ìàòåð³àëîì äëÿ âèâ÷åííÿ ãåíåòè÷íîãî ðîç-
ìà¿òòÿ ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ òà âèä³ëåííÿ 
íîâèõ ö³ííèõ äæåðåë ÿêîñò³ áóëè çðàçêè êî-
ëåêö³é ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ òà ÿðî¿ ð³çíîãî 
ïîõîäæåííÿ; äîñë³äè ïðîâîäèëè ³ç ñîðòàìè ³ 
ñåëåêö³éíèìè ôîðìàìè, îòðèìàíèìè ó â³ä-
ä³ë³ ñåëåêö³¿ ïøåíèö³ ÑÃ² – ÍÖ ÍÑ çà ïðî-
ãðàìîþ ñòâîðåííÿ åêñòðàñèëüíèõ ãåíîòèï³â: 
ðåêîìá³íàíòíî-³íáðåäí³ ë³í³¿ â³ä ñõðåùóâàí-
íÿ äæåðåëà âèñîêî¿ ÿêîñò³ – ñîðòó ‘Ïàííà’ ç 
êîìåðö³éíèìè ñîðòàìè ÑÃ² – ÍÖ ÍÑ òà ë³í³¿, 
îòðèìàí³ â ðåçóëüòàò³ ñõðåùóâàííÿ êîíò-
ðàñòíèõ çà ïîêàçíèêàìè ÿêîñò³ áàòüê³âñüêèõ 
ôîðì ð³çíîãî ïîõîäæåííÿ. Îö³íêó ÿêîñò³ ìà-
òåð³àëó ïðîâàäèëè ó â³ää³ë³ ãåíåòè÷íèõ 
îñíîâ ñåëåêö³¿ ÑÃ² – ÍÖ ÍÑ.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü
Îäíèì ç îñíîâíèõ íàïðÿì³â ïîë³ïøåííÿ 

ÿêîñò³ çåðíà ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ º ñåëåê-
ö³ÿ ïðîäóêòèâíèõ ñîðò³â ³ç âèñîêèì ãåíåòè÷-
íèì ïîòåíö³àëîì ÿêîñò³ çåðíà. Ñë³ä çàçíà-
÷èòè, ùî â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîìó âèðîáíè-
öòâ³ Óêðà¿íè ðåàë³çàö³ÿ ãåíåòè÷íîãî ïîòåí-
ö³àëó ñîðò³â ïøåíèö³ çàâæäè áóëà íåäîñòàò-
íüîþ ÷åðåç íåãàòèâíèé âïëèâ ïîãîäíèõ óìîâ 
òà íåäîòðèìàííÿ òåõíîëîã³é âèðîùóâàííÿ 
êóëüòóðè [6–7].

Ðîëü ñåëåêö³¿ â óäîñêîíàëåíí³ êóëüòóðè 
îçèìî¿ ì’ÿêî¿ ïøåíèö³ âèñâ³òëåíî â áàãàòüîõ 
ïóáë³êàö³ÿõ [8–10]. Íàéá³ëüø øèðîêî ö³ ïè-
òàííÿ ðîçãëÿíóòî ó ñòàòòÿõ ñï³âðîá³òíèê³â 
â³ää³ëó ñåëåêö³¿ òà íàñ³ííèöòâà ïøåíèö³ 
ÑÃ² – ÍÖ ÍÑ íà îñíîâ³ ðåçóëüòàò³â áàãàòî-
ð³÷íîãî âèâ÷åííÿ ñîðò³â, ñòâîðåíèõ ó öüîìó 
³íñòèòóò³ [8–14]. Òàê, ñîðòàìè ÑÃ² – ÍÖ ÍÑ 
çà ìàéæå 100-ð³÷íèé ïåð³îä ïðîâåäåíî â³ñ³ì 
ñîðòî çì³í ó ï³âäåííîìó ðåã³îí³ Óêðà¿íè. 

Ó ðåçóëüòàò³ âèâ÷åííÿ íàéá³ëüø çíà÷è-
ìèõ ñîðò³â îçèìî¿ ì’ÿêî¿ ïøåíèö³ ð³çíèõ 
ñîðòîçì³í íà Ï³âäí³ Óêðà¿íè (òàáë. 1) âèÿâ-
ëåíî ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ ïðîäóêòèâíîñò³ (â³ä 
3,28 äî 7,66 ò/ãà) òà ÿêîñò³ çåðíà (ïîë³ïøè-
ëèñÿ ðåîëîã³÷í³ âëàñòèâîñò³ ò³ñòà: êëåéêîâè-
íà áóëà á³ëüø êîìïàêòíîþ, åëàñòè÷íîþ òà 
ïðóæíîþ). 

Íàéá³ëüø âàæëèâèé ïîêàçíèê òåõíîëîã³÷-
íèõ âëàñòèâîñòåé – «ñèëà» áîðîøíà (W) ï³ä-
âèùèâñÿ â³ä 267–286 äî 460–500 î.à. 

Ïîì³òíî çá³ëüøèëèñÿ îá’ºìíèé âèõ³ä õë³-
áà – â³ä 1306–1340 äî 1440–1580 ñì3 ³ çàãàëü-
íà îö³íêà õë³áà – äî 5,1 áàëà.

Òàêå ïîë³ïøåííÿ òåõíîëîã³÷íèõ âëàñòè-
âîñòåé ó ñó÷àñíèõ ñîðò³â îçèìî¿ ì’ÿêî¿ ïøå-
íèö³ ìîæíà ïîÿñíèòè çàëó÷åííÿì ó ãåíî-
ôîíä ñòåïîâèõ ïøåíèöü íîâèõ ãåí³â ÿêîñò³ 



68 ISSN 2518-1017  Plant Varieties Studying and protection, 2018, Т. 14, №1

Ñåëåêö³ÿ òà íàñ³ííèöòâî

â³ä ‘Áåçîñòî¿ 1’ òà ÿðèõ àìåðèêàíñüêèõ ³ ìåê-
ñèêàíñüêèõ ñîðò³â [13].

Îñîáëèâî çíà÷íèé ïðîãðåñ ó ï³äâèùåíí³ 
õë³áîïåêàðñüêèõ âëàñòèâîñòåé çåðíà îòðèìà-
íî â ÑÃ² – ÍÖ ÍÑ ³ç ñòâîðåííÿì åêñòðàñèëü-
íèõ ïøåíèöü (‘Ïàííà’, ‘Ñåëÿíêà’, ‘Êóÿëü-
íèê’, ‘Âäàëà’, ‘Ñêàðáíèöÿ’, ‘Åïîõà’), òåõíîëî-
ã³÷í³ ïîêàçíèêè ÿêèõ íà ð³âí³ êðàùèõ ÿðèõ 
êàíàäñüêèõ ñîðò³â [15].

Â³äîìî, ùî ãåíåòè÷íèé ïîòåíö³àë ïðîäóê-
òèâíîñò³ òà ÿêîñò³ çåðíà ñó÷àñíèõ ñîðò³â 
ïøåíèö³ ðåàë³çóºòüñÿ ïîâíîþ ì³ðîþ ò³ëüêè 
íà ï³äâèùåíèõ àãðîôîíàõ (100–120 êã N ó ä. ð. 
íà 1 ãà), òîáòî çà ð³âíÿ á³ëêîâîñò³ íå íèæ÷å 
12–13%. ²ç çá³ëüøåííÿì äîçè àçîòó ï³ä ÷àñ 
óäîáðåííÿ çàêîíîì³ðíî ï³äâèùóþòüñÿ îñíî-
âí³ ïîêàçíèêè õë³áîïåêàðñüêî¿ ÿêîñò³. Àëå 
íå âñ³ ñîðòè îäíàêîâî ðåàãóþòü íà âíåñåííÿ 
àçîòíèõ äîáðèâ, à îñòàíí³ ç ð³çíîþ åôåêòèâ-
í³ñòþ ä³þòü íà ðîñëèíè [14].

Àâòîðàìè ïóáë³êàö³¿ áóëî äîñë³äæåíî îñîá-
ëèâîñò³ ðåàë³çàö³¿ ãåíåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó 
ÿêîñò³ çåðíà ó ñîðò³â îçèìî¿ ì’ÿêî¿ ïøåíèö³ 
(14 ñîðòîçðàçê³â â³ò÷èçíÿíî¿ ñåëåêö³¿, ð³çíèõ 
çà ³íòåíñèâí³ñòþ òèï³â – âèñîêîðîñë³ åêñòåí-
ñèâíîãî òà íàï³â³íòåíñèâíîãî òèï³â òà êîðîò-
êîñòåáëîâ³ âèñîêî³íòåíñèâíîãî òèïó) íà ð³ç-
íèõ ôîíàõ àçîòíîãî ì³íåðàëüíîãî æèâëåííÿ 
(N

30
, N

60
, N

120 
çà

 
ÐÊ

30–45
).

Ó äîñë³äæåíí³ âèÿâëåíî ñïåöèô³÷íó ðåàê-
ö³þ ñîðò³â ð³çíèõ òèï³â íà äîçè àçîòíîãî ì³-
íåðàëüíîãî æèâëåííÿ, ÿêà ïðîÿâëÿºòüñÿ íå 
ëèøå â ï³äâèùåíí³ ïðîäóêòèâíîñò³, à é ó 
ïåâíèõ çì³íàõ ïîêàçíèê³â ïðóæíîñò³ òà ðîç-
òÿæíîñò³ êëåéêîâèíè (òàáë. 2). 

Çîêðåìà âèÿâëåíî, ùî çäåá³ëüøîãî âèñî-
êîðîñë³ ñîðòè åêñòåíñèâíîãî òèïó ìàëîåôåê-
òèâíî âèêîðèñòîâóþòü íèçüê³ äîçè àçîòó (N

30
, 

N
60
) äëÿ ï³äâèùåííÿ âðîæàéíîñò³ (ó ñåðåä-

íüîìó ïðèð³ñò â³ä âíåñåííÿ 60 êã àçîòó â ä. ð. 

íà 1 ãà ñòàíîâèâ 7,9%), àëå á³ëüø ñòàá³ëüíî 
çáåð³ãàþòü âèñîê³ ïîêàçíèêè ÿêîñò³ çåðíà. À 
ñîðòè âèñîêî³íòåíñèâíîãî òèïó, íàâïàêè, õà-
ðàêòåðèçóþòüñÿ âèñîêîþ ïîçèòèâíîþ â³ääà-
÷åþ íà âíåñåííÿ àçîòíèõ äîáðèâ çá³ëüøåí-
íÿì ïðîäóêòèâíîñò³ (ó ñåðåäíüîìó ïðèð³ñò – 
13,9%), àëå íà íèçüêèõ àãðîôîíàõ íå ðåàë³-
çîâóþòü ñâ³é ãåíåòè÷íèé ïîòåíö³àë ÿêîñò³ 
(âì³ñò á³ëêà â ñåðåäíüîìó 11,6%, W – 315 î.à. 
â³äïîâ³äíî).

Îòæå, âèñîêîðîñëèé ñîðòîòèï ïøåíèö³ â 
ö³ëîìó çàáåçïå÷óº íà íèçüêèõ ³ ñåðåäí³õ àã-
ðîôîíàõ âèùèé ³ ñòàá³ëüí³øèé ð³âåíü ÿêîñ-
ò³ çåðíà. 

Ó êîðîòêîñòåáëîâèõ ñîðò³â ç âèñîêèì ãåíå-
òè÷íèì ïîòåíö³àëîì ÿêîñò³ çåðíà (‘Êóÿëü-
íèê’, ‘Âäàëà’, ‘Â³êòîð³ÿ îäåñüêà’), çà áëèçü-
êèõ ñåðåäí³õ çíà÷åíü ïîêàçíèê³â âì³ñòó á³ë-
êà (13,2; 12,2; 12,4%) òà «ñèëè» áîðîøíà (343, 
354, 332 î.à.), âèÿâëåíî ñóòòºâ³ â³äì³ííîñò³ â 
îñíîâíèõ õàðàêòåðèñòèêàõ ò³ñòà – ïîêàçíè-
êàõ ïðóæíîñò³ (Ð) òà ðîçòÿæíîñò³ (L), îïòè-
ìàëüíå ñï³ââ³äíîøåííÿ ÿêèõ äëÿ çàáåçïå÷åí-
íÿ âèñîêèõ õë³áîïåêàðñüêèõ âëàñòèâîñòåé ìàº 
áóòè íà ð³âí³ 1 (îäèíèö³). Òàê, ñîðòè ç âè ñîêèì 
ãåíåòè÷íî äåòåðì³íîâàíèì ïîêàçíèêîì ïðóæ-
íîñò³ ò³ñòà (òèï ‘Êóÿëüíèê’) ç³ çì³íîþ äîç 
àçîòíèõ äîáðèâ (â³ä N

60 
äî

 
N

120
) çáåð³ãàþòü îä-

íàêîâó ïðóæí³ñòü (P = 101–112 îä.) òà íèçüêó 
ðîçòÿæí³ñòü (65–89 îä.), â³äïîâ³äíî ñï³ââ³ä-
íîøåííÿ P/L ó òàêèõ ñîðò³â – áëèçüêî 1,2–
1,5 îä., çà ðàõóíîê ÷îãî õë³áîïåêàðñüê³ âëàñ-
òèâîñò³ ¿õ çàëèøàþòüñÿ íà íåâèñîêîìó ð³âí³. 
Òîìó âèçíà÷åííÿ ïîòåíö³àëó ÿêîñò³ ìîæ-
ëèâî íà àãðîôîí³, ùî ïåðåâèùóº äîçó àçîòó                  
120 êã/ãà (ðèñ. 1).

À ñîðòè ç P/L, ùî íàáëèæàºòüñÿ äî îïòè-
ìàëüíî¿ âåëè÷èíè – 1 (òèï ‘Âäàëà’, ‘Â³êòîð³ÿ 
îäåñüêà’), õàðàêòåðèçóþòüñÿ ï³äâèùåíîþ ÷óò-
ëèâ³ñòþ äî âíåñåííÿ àçîòíèõ äîáðèâ (ðèñ. 1). 

Òàáëèöÿ 1
Ñåðåäí³ ïîêàçíèêè âðîæàéíîñò³ òà ÿêîñò³ çåðíà ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ ð³çíèõ ñîðòîçì³í

Ñîðò Ðîêè âèðîùóâàííÿ 
ó âèðîáíèöòâ³

Óðîæàéí³ñòü, 
ò/ãà

Ïîêàçíèêè ÿêîñò³ çåðíà (Õ)
âì³ñò 

á³ëêà, %
çá³ð á³ëêà 
ç 1 ãà, ò/ãà W, î.à. P/L îá’ºì õë³áà, 

ñì3
çàãàëüíà îö³íêà 

õë³áà, áàë
Îäåñüêà 16 1923–1947 3,28 13,2 0,43 286,0 0,6 1340,0 3,7
Áåçîñòà 1 1960–1967 4,87 12,0 0,58 285,7 1,0 1306,7 3,6
Îäåñüêà 51 1968–1975 5,35 12,0 0,64 267,7 0,8 1326,7 3,9
Àëüáàòðîñ 
îäåñüêèé 1990 – ³ äîòåïåð 6,15 11,6 0,73 312,0 1,1 1360,0 4,2

Â³êòîð³ÿ

1996 – ³ äîòåïåð

6,07 12,1 0,73 281,7 1,1 1340,0 4,3
Ñåëÿíêà 6,38 11,8 0,75 315,0 1,2 1513,3 4,9
Êóÿëüíèê 7,61 11,4 0,89 318,3 1,5 1440,0 4,6
Í³êîí³ÿ 6,10 12,4 0,75 357,7 1,6 1366,7 4,6
Íèâà îäåñüêà 6,5 14,0 0,91 460,2 0,85 1410,2 4,9
Ìóäð³ñòü îäåñüêà 7,6 13,2 1,0 480,5 0,9 1560,4 5,1
Åïîõà îäåñüêà 8,5 13,6 1,15 510,4 0,89 1520,5 5,0
Åðà 7,9 13,8 1,09 500,0 0,93 1580,4 5,2
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Òàáëèöÿ 2
Óðîæàéí³ñòü òà ïîêàçíèêè ÿêîñò³ çåðíà ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ 

íà ôîí³ ð³çíèõ äîç àçîòíîãî ì³íåðàëüíîãî æèâëåííÿ (2006–2009 ðð.)

Ñîðò Óðîæàéí³ñòü, 
ò/ãà

Ïðèð³ñò óðîæàþ 
â³ä âíåñåííÿ 

ì³íåðàëüíîãî àçîòó, %
Âì³ñò á³ëêà, % W, î.à. P/L

N
60

N
120

N
30

N
60

N
120

N
30

N
60

N
120

N
30

N
60

N
120

Ñîðòè åêñòåíñèâíîãî òà íàï³â³íòåíñèâíîãî òèïó (âèñîêîðîñë³)
Îäåñüêà 16 4,96 3,9 3,7 12,1 12,3 13,6 313 251 330 0,84 0,85 0,71
Áåçîñòà 1 4,51 5,4 12,9 12,8 13,7 14,6 311 349 400 1,56 1,31 1,32
Îäåñüêà 51 5,10 13,3 19,1 12,0 12,4 13,2 351 382 374 0,92 0,77 0,67
Îäåñüêà 267 5,88 8,8 14,8 9,9 10,7 11,8 210 283 350 1,71 1,37 1,17
   Ñåðåäíº 5,11 7,9 12,8 11,7 12,3 13,3 296 316 363 1,3 1,1 1,0

Ñîðòè âèñîêî³íòåíñèâíîãî òèïó óí³âåðñàëüíîãî âèêîðèñòàííÿ (êîðîòêîñòåáëîâ³)
Êóÿëüíèê 4,82 8,4 11,7 11,7 13,5 14,5 274 413 342 1,55 1,26 1,59
Âäàëà 5,29 7,4 39,5 11,5 13,3 13,4 314 348 402 0,97 0,81 0,85
Àëüáàòðîñ 
îäåñüêèé 5,44 23,0 27,6 10,8 11,5 12,6 304 309 362 1,36 1,64 1,53

Â³êòîð³ÿ îäåñüêà 5,33 13,5 17,6 11,5 12,3 13,5 290 311 396 1,32 1,1 0,94
Àíòîí³âêà îäåñüêà 5,34 9,3 22,6 11,1 11,8 12,7 234 288 303 2,16 1,93 1,6
Ì³ñ³ÿ îäåñüêà 5,35 11,4 17,4 11,1 11,5 12,5 256 311 322 1,53 1,06 1,17
Äàëüíèöüêà 5,95 18,3 26,2 11,6 11,8 13,2 267 296 462 2,26 1,95 1,62
ªäí³ñòü îäåñüêà 5,54 20,4 23,3 10,5 11,0 12,2 244 230 320 1,69 1,59 1,42
Ñëóæíèöÿ îäåñüêà 5,81 13,0 15,8 10,8 11,6 12,6 240 339 394 2,19 1,67 1,4
Ãîäóâàëüíèöÿ 
îäåñüêà 5,66 14,6 16,6 10,3 11,6 12,5 233 310 364 2,26 1,95 1,58

Ñåðåäíº 5,45 13,9 21,9 11,1 11,6 12,7 265 315 367 1,7 1,1 1,4
Í²Ð

0,05
,
 
ò/ãà 0,42 –

Ðèñ. 1. Âïëèâ ð³çíèõ äîç àçîòíîãî æèâëåííÿ íà õë³áîïåêàðñüê³ âëàñòèâîñò³ áîðîøíà 
òà õàðàêòåð àëüâåîãðàì ó ñîðò³â îçèìî¿ ì’ÿêî¿ ïøåíèö³ (2006–2009 ðð.)

W = 274 î.à.
P = 101
L = 65
P/L = 1,5

W = 413 î.à.
P = 112
L = 89
P/L = 1,2

W = 342 î.à.
P = 111
L = 70
P/L = 1,5

W = 314 î.à.
P = 88
L = 91
P/L = 0,9

W = 348 î.à.W = 348 î.à.
P = 87P = 87
L = 107L = 107
P/L = 0,8P/L = 0,8

W = 405 î.à.W = 405 î.à.
P = 91P = 91
L = 112L = 112
P/L = 0,85P/L = 0,85

W = 290 î.à.
P = 95
L = 72
P/L = 1,3

W = 311 î.à.
P = 89
L = 81
P/LP/L = 1,1

W = 396 î.à.
P = 95
L = 101
P/L = 0,94

Âäàëà

Âäàëà

Âäàëà

Êóÿëüíèê

Êóÿëüíèê

Êóÿëüíèê

Â³êòîð³ÿ 
îäåñüêà

Â³êòîð³ÿ 
îäåñüêà

Â³êòîð³ÿ 
îäåñüêà

N
30

N
60

N
120

Ìàþ÷è ñåðåäí³é ð³âåíü ïðóæíîñò³ íà ð³çíèõ 
àãðîôîíàõ (ó ðàç³ N

60 
– 87–95 îä., N

120 
– 89–

95 îä.), âîíè çá³ëüøóþòü ðîçòÿæí³ñòü êëåé-
êîâèíè â³äïîâ³äíî äî ï³äâèùåííÿ äîç àçîò-
íèõ äîáðèâ (91–112 òà 72–101 îä. â³äïîâ³äíî), 
ó ðåçóëüòàò³ ¿õí³ õë³áîïåêàðñüê³ âëàñòèâîñò³ 
ïîë³ïøóþòüñÿ.

Îòæå, îäíèì ç ïåðñïåêòèâíèõ íàïðÿì³â 
ïî äàëü øîãî ãåíåòè÷íîãî óäîñêîíàëåííÿ 

êóëüòóðè îçèìî¿ ì’ÿêî¿ ïøåíèö³ çà õë³áîïå-
êàðñüêèìè âëàñòèâîñòÿìè ìîæå áóòè ñåëåê-
ö³ÿ êîðîòêîñòåáëîâèõ âèñîêî³íòåíñèâíîãî 
òèïó ñîðò³â îçèìî¿ ì’ÿêî¿ ïøåíèö³ ç ãåíå-
òè÷íî äåòåðì³íîâàíèì îïòèìàëüíèì ñï³â-
â³äíîøåííÿì îñíîâíèõ âëàñòèâîñòåé êëåé-
êîâèíè ³ ò³ñòà. Òàê³ õàðàêòåðèñòèêè ìàþòü 
íîâ³ ñîðòè, ñòâîðåí³ ó â³ää³ë³ ñåëåêö³¿ òà 
íàñ³ííèöòâà ïøåíèö³ – ‘Ãàðìîí³ÿ îäåñüêà’, 
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‘Ñîíàòà îäåñüêà’, ‘Ìóäð³ñòü îäåñüêà’, ‘Åïîõà 
îäåñüêà’, ‘Åðà îäåñüêà’, ‘Íèâà îäåñüêà’, ‘Ë³ðà 
îäåñüêà’.

Âèçíà÷àëè êðèòåð³¿ ãðóï åêñòðàñèëüíèõ 
ïøåíèöü íà âèñîêîêîíñòàíòíèõ ë³í³ÿõ â³ä 
ñõðåùóâàííÿ ñó÷àñíèõ êîìåðö³éíèõ ñîðò³â 
‘Óêðà¿íêà îäåñüêà’ òà ‘Ôàíòàç³ÿ îäåñüêà’ ç 
äæåðåëîì âèñîêèõ ïîêàçíèê³â ÿêîñò³ çåðíà – 
ñîðòîì ‘Ïàííà’. Âîíè áóëè çãðóïîâàí³ çà 
îñíîâíèì ïîêàçíèêîì ÿêîñò³ – «ñèëîþ» áî-
ðîøíà: ñëàáê³ – äî 280 î.à., ñåðåäí³ – 281–
300, ñèëüí³ – 301–350, åêñòðàñèëüí³ – 351–
400 î.à. ³ âèùå (òàáë. 3).

Çà äàíèìè òàáëèö³ 3, á³ëüøà ÷àñòèíà ë³-
í³é ³ç êîìá³íàö³é ‘Ïàííà’ × ‘Óêðà¿íêà îäåñü-
êà’ – 45 øò. (80%) ³ ‘Ïàííà’ × ‘Ôàíòàç³ÿ 
îäåñüêà’ – 55 øò. (67,9%) íàëåæèòü äî ãðóï 
ñèëüíèõ ³ åêñòðàñèëüíèõ ïøåíèöü. Ì³æ 
ãðóïàìè ë³í³é (ñëàáê³, ñåðåäí³, ñèëüí³, åêñ-
òðàñèëüí³) íå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ñóòòºâèõ â³ä-
ì³ííîñòåé çà ñåðåäí³ìè òà ì³í³ìàëüíèìè 
ïîêàçíèêàìè âì³ñòó á³ëêà. Ìàêñèìàëüíèé 
ð³âåíü á³ëêîâîñò³ ó ë³í³é, â³äíåñåíèõ äî 
ñèëüíèõ òà åêñòðàñèëüíèõ, ñòàíîâèâ â³ä 
13,7 äî 14,9%, ùî çíà÷íî ïåðåâèùóº ìàêñè-
ìàëüíèé ð³âåíü ãðóïè ñëàáêèõ ³ ñåðåäí³õ – 
ó ìåæàõ 12,5–12,7%.

Ñë³ä çàóâàæèòè, ùî åêñïðåñ³ÿ ïîêàçíèêà 
«ñèëà» áîðîøíà ìàº ïåâíó çàëåæí³ñòü â³ä 
ð³âíÿ á³ëêîâîñò³ çåðíà ñåëåêö³éíîãî ìàòåð³à-
ëó â êîíêðåòíîìó åêñïåðèìåíò³: ï³äâèùåííÿ 
ð³âíÿ á³ëêîâîñò³ çåðíà ïîë³ïøóº êîíòðàñò-
í³ñòü ïðîÿâó ãðóï ë³í³é çà «ñèëîþ» áîðîøíà. 
À ãåíåòè÷í³ â³äì³ííîñò³ ñèëüíèõ ³ åêñòðà-
ñèëüíèõ ë³í³é ïî÷èíàþòü ïðîÿâëÿòèñÿ ëèøå 
íà ð³âí³ á³ëêîâîñò³ çåðíà â åêñïåðèìåíò³ 
âèùå 12%. Âîäíî÷àñ áóëî ïîì³÷åíî, ùî äëÿ 
ãðóïè ë³í³é ç ïîêàçíèêàìè åêñòðàñèëüíî¿ 
ïøåíèö³ îïòèìàëüíèé ä³àïàçîí âì³ñòó á³ëêà 
â çåðí³ äëÿ ìàêñèìàëüíîãî ïðîÿâó «ñèëè» 

áîðîøíà – öå 13–14%. Òîìó åôåêòèâíà ñå-
ëåêö³éíà ðîáîòà ç³ ñòâîðåííÿ âèñîêîÿê³ñíèõ 
ãåíîòèï³â åêñòðàñèëüíîãî òèïó ìîæëèâà 
ëèøå çà óìîâè íàÿâíîñò³ â³äïîâ³äíèõ àãðî-
òåõí³÷íèõ ôîí³â.

Ñîðò ‘Ïàííà’, ÿê äæåðåëî âèñîêî¿ ÿêîñò³, 
ìàº â ñâîºìó ãåíîòèï³ àëåëü Glt 1B5 (Glu 
Â1

77+8
 – çà ì³æíàðîäíîþ êëàñèô³êàö³ºþ), ÿêèé 

çàáåçïå÷óº âèñîê³ õë³áîïåêàðñüê³ âëàñòèâîñò³ 
áîðîøíà ³ ïîçèòèâíî âïëèâàº íà òàê³ ô³çè÷í³ 
ïîêàçíèêè, ÿê åëàñòè÷í³ñòü ³ ïðóæí³ñòü ò³ñòà 
[16]. Âàæëèâî áóëî äîñë³äèòè, çà ÿêèõ êîìá³-
íàö³é àëåë³â ãåíîòèïè ìàòèìóòü ãàðàíòîâà-
íèé ãåíåòè÷íèé ïîòåíö³àë åêñòðàñèëüíèõ 
ïøåíèöü. Äëÿ öüîãî äàí³ ïðî ÿê³ñòü çåðíà 
çãðóïîâàíî çà îêðåìèìè àëåëÿìè àáî ïåâíèì 
¿õ ïîºäíàííÿì ó ãåíîòèï³â, ùî óòâîðèëèñÿ 
â³ä äâîõ êîìá³íàö³é ñõðåùóâàííÿ. Ó ïðîöåñ³ 
äîñë³äæåííÿ áóëî âèÿâëåíî, ùî êîæåí ç îêðå-
ìèõ ëîêóñ³â ãë³àäèíó ñóòòºâî íå âïëèâàº íà 
ï³äâèùåííÿ ÿêîñò³ çåðíà â ë³í³é îçèìî¿ ì’ÿêî¿ 
ïøåíèö³. Íàéá³ëüø ñòàá³ëüíî åêñïðåñóºòüñÿ 
«ñèëà» áîðîøíà ó ãåíîòèï³â, ÿê³ ìàþòü òàê³ 
êîìá³íàö³¿ àëåëåé: Gld 1A4, Gld 1B1, Gld 
1D5 + Glt 1B5, Gld 1A4, Gld 1B1, Gld 1D4 + Glt 
1B5, òîáòî ö³ ïîºäíàííÿ ìîæóòü áóòè ìàðêå-
ðàìè ãåíåòè÷íîãî ð³âíÿ ÿêîñò³ çåðíà.

Äîñë³äæåííÿ âïëèâó ïåðåäçáèðàëüíîãî 
ïðîðîñòàííÿ çåðíà â êîëîñ³ íà ÿê³ñòü ë³í³é 
ð³çíèõ ãðóï çà «ñèëîþ» áîðîøíà ïîêàçàëî, 
ùî ïîêàçíèêè ÿêîñò³ íå çàëåæàòü â³ä ãåíå-
òè÷íîãî ïîòåíö³àëó çäàòíîñò³ äî ïðîðîñòàí-
íÿ. Ç ï³äâèùåííÿì ñïàäêîâî çóìîâëåíîãî 
ð³âíÿ ÿêîñò³ ïøåíèö³ íåãàòèâíèé âïëèâ ôåð-
ìåíòó α-àì³ëàçè íà òåõíîëîã³÷í³ âëàñòèâîñò³ 
áîðîøíà çíèæóºòüñÿ (ðèñ. 2). 

Îäíèì ³ç íàïðÿì³â ñåëåêö³¿ ïøåíèö³ îçè-
ìî¿ íà ï³äâèùåííÿ õë³áîïåêàðñüêèõ âëàñòè-
âîñòåé, ùî ñòàíîâëÿòü ³íòåðåñ, º âèêîðèñ-
òàííÿ äæåðåë ÿêîñò³ ç ð³çíèìè ñèñòåìàìè 

Òàáëèöÿ 3
Âì³ñò á³ëêà â çåðí³ ðåêîìá³íàíòíî-³íáðåäíèõ ë³í³é, çãðóïîâàíèõ çà ïîêàçíèêîì «ñèëà» áîðîøíà (2009–2012 ðð.) 

Ãðóïà ë³í³é 
çà ïîêàçíèêîì 

W, î.à.

Ã³áðèäíà êîìá³íàö³ÿ, ê³ëüê³ñòü ë³í³é (n)
Ïàííà × Óêðà¿íêà îäåñüêà (56) Ïàííà × Ôàíòàç³ÿ îäåñüêà (81)

Ê³ëüê³ñòü 
ë³í³é, øò. (%)

Âì³ñò á³ëêà, 
õ

ñð
,
 
%, lim

SDS
30,

õ
ñð

, ìë, lim W õ
ñð

, î.à., lim Ê³ëüê³ñòü 
ë³í³é, øò. (%)

Âì³ñò á³ëêà, 
õ

ñð
,
 
%, lim

SDS
30

,
 
õ

ñð
, 

ìë, lim Wõ
ñð

, î.à. lim

Äî 280 – 
ñëàáê³ 9 (16,1%)

12,0±0,3
min – 11,4
max – 12,7

61±2,8 
min – 46
max – 71

268±6,4
min – 270
max – 279

11 (13,5%)
12,3±0,4 

min – 11,1 
max – 14,0

62±3,1
min – 43
max – 77

265±4,8 
min – 224 
max – 280

281–300 – 
ñåðåäí³ 11 (19,6%)

12,4±0,2 
min – 11,1
max – 15,0

67±1,9
min – 59
max – 74

289±1,5
min – 281 
max – 296

15 (18,5%)
12,3±0,1 

min – 11,5 
max – 14,5

69±1,5
min – 54
max – 76

290±1,4 
min – 281 
max – 299

301–350 – 
ñèëüí³ 27 (48,2%)

12,4±0,3 
min – 11,2
max –14,3

75±1,5
min – 58
max – 88

325±2,8
min – 303 
max – 350

25 (30,9%)
12,5±0,3 

min – 11,4 
max – 13,7

75±2,2
min – 60
max – 93

323±2,7 
min – 300 
max – 350

351–400 ³ > 
åêñòðàñèëüí³ 18 (32,1%)

12,5±0,2 
min – 11,1
max – 14,2

80±1,7 
min – 63
max – 89

400±8,9
min – 350 
max – 507

30 (37,0%)
13,0±0,4 

min – 11,4 
max – 14,9

85±1,6
min – 70
max – 99

400±8,0 
min – 350 
max – 520
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¿õíüîãî ãåíåòè÷íîãî êîíòðîëþ [15]. Âèêî-
ðèñòàííÿ ð³çíèõ ãåíåòè÷íèõ äæåðåë ó ã³-
áðèäèçàö³¿ íà ïîë³ïøåííÿ õë³áîïåêàðñüêèõ 

Òàáëèöÿ 4
Ñåðåäí³ ïîêàçíèêè ÿêîñò³ òà òðàíñãðåñ³¿ â ë³í³é F5–F6 çà ãðóïóâàííÿ çà äæåðåëàìè ÿêîñò³ òà òèïîì ñõðåùóâàííÿ 

(2011–2012 ðð.) 

Äæåðåëî ÿêîñò³, 
òèï ñõðåùóâàííÿ

F
5

F
6

SDS-30, ìë Âì³ñò á³ëêà, % SDS-30, ìë Âì³ñò á³ëêà, %
± Òñ, % Ò÷, % ± Òñ, % Ò÷, % ± Òñ, % Ò÷, % ± Òñ, % Ò÷, %

Ïðÿì³ ñõðåùóâàííÿ ç:
Ïàííà 85,3±1,1 2,14 -2,16 12,1±0,12 2,2 17,2 83,0±1,0 0 0 11,0±0,1 4,7 5,1
Ñåëÿíêà 75,7±1,4 5,82 1,96 11,1±0,14 7,48 5,5 71,1±1,2 5,8 6,4 10,7±0,1 5,2 4,8
AC Superb 77,8±0,9 18,6 2,75 13,5±0,15 26,4 45,7 70,7±2,2 6,9 18,2 11,1±0,4 0,51 18,1
Glen lee 79,5±0,9 11,5 2,78 13,5±0,11 20,9 40,2 69,3±2,9 1,08 16,6 11,9±0,3 0,78 16,6

Çâîðîòí³ ñõðåùóâàííÿ ç:
Ïàííà 76,1±2,0 0,76 -9,8 11,1±0,3 0 15,2 – – – – – –
Ñåëÿíêà 69,9±1,2 0,33 2,2 10,5±0,13 6,3 0,81 67,9±1,0 -4,7 0 10,2±0,1 0,22 4,1

Ðèñ. 2. Çâ’ÿçîê ïðîðîñòàííÿ çåðíà «íà ïí³» òà ãåíåòè÷íî-
äåòåðì³íîâàíîãî ð³âíÿ ÿêîñò³ (2009–2011 ðð.)

âëàñòèâîñòåé âèâ÷àëîñÿ íà ìàòåð³àë³ êîí-
ñòàíòíèõ ë³í³é F

5
–F

6
 (429 øò.), îòðèìàíèõ 

â³ä ñõðåùóâàííÿ ñîðò³â ì³ñöåâî¿ ñåëåêö³¿ 
(‘Îäåñüêà 16’, ‘Îäåñüêà 51’, ‘Îäåñüêà 267’, 
‘Îäåñüêà 132’, ‘Áåçîñòà 1’, ‘Îäåñüêà íàï³âêàð-
ëèêîâà’, ‘Ëóçàí³âêà’, ‘Â³êòîð³ÿ îäåñüêà’, ‘Ñó-
ïóòíèöÿ’, ‘Ñêàðáíèöÿ îäåñüêà’, ‘Âäàëà’, 
‘Åðèòðîñïåðìóì 1112/01’) ç ãåíåòè÷íèìè 
äæåðåëàìè âèñîêèõ òåõíîëîã³÷íèõ âëàñòè-
âîñòåé (³ç ð³çíèìè ñèñòåìàìè êîíòðîëþ 
ÿêîñò³) – ñîðòàìè åêñòðàñèëüíî¿ îçèìî¿ 
ì’ÿêî¿ ïøåíèö³ ‘Ïàííà’ òà ‘Ñåëÿíêà’ ³ ñîð-
òàìè ÿðî¿ êàíàäñüêî¿ ïøåíèö³ ‘Glen lee’ òà 
‘AC Superb’ (àëåëü Glt 1B5).

 Ó ðåçóëüòàò³ äîñë³äæåíü áóëî âèÿâëåíî, 
ùî çàëó÷åííÿ äî ã³áðèäèçàö³¿ äîíîð³â ç ð³ç-
íèì ãåíåòè÷íèì êîíòðîëåì ÿêîñò³ çåðíà çà-
áåçïå÷óº ìîæëèâ³ñòü âèä³ëåííÿ â F

5
–F

6 
ãåíå-

ðàö³ÿõ ã³áðèä³â ïîçèòèâíèõ òðàíñãðåñ³é (ç 
÷àñòîòîþ â³ä 0,22 äî 6,9% òà ñòóïåíåì òðàíñ-
ãðåñ³¿ â³ä 4,1 äî 18,2%) (òàáë. 4).

Â³äïîâ³äíî äî äàíèõ òàáëèö³ 4, íàéá³ëü-
øèìè ÷àñòîòîþ ³ ñòóïåíåì ïðîÿâó òðàíñãðå-
ñ³é õàðàêòåðèçóþòüñÿ ë³í³¿, ñòâîðåí³ íà 
îñíîâ³ ÿðèõ ñîðò³â ‘Glen lee’ òà ‘AC Superb’ 
(Ò÷ = 20,9–45,7%, Òñ = 2,3–18,6%). Ïðè÷îìó, 
ÿêùî êðàù³ ë³í³¿, ñòâîðåí³ íà ãåíåòè÷í³é 
îñíîâ³ îçèìèõ äæåðåë, äîñÿãàþ÷è ìàêñè-
ìàëüíèõ âåëè÷èí ñåäèìåíòàö³¿ íà ð³âí³ 84–
90 îäèíèöü, ïðàêòè÷íî íå äàâàëè ïîçèòèâ-
íèõ òðàíñãðåñ³é çà âì³ñòîì á³ëêà, òî ë³í³¿ â³ä 
ÿðèõ äæåðåë ìàêñèìàëüí³ âåëè÷èíè ñåäè-
ìåíòàö³¿ (88–96 ìë) ïîºäíóâàëè ç ï³äâèùå-
íèì âì³ñòîì á³ëêà – äî 13,8–14,3%.

Îäíèì ç ïåðñïåêòèâíèõ íàïðÿì³â ïîäàëü-
øîãî óäîñêîíàëåííÿ ñîðò³â ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ 
îçèìî¿ º çàëó÷åííÿ íîâèõ ãåíåòè÷íèõ äæå-
ðåë ãîñïîäàðñüêî ³ á³îëîã³÷íî ö³ííèõ îçíàê, 
çîêðåìà ñòâîðåíèõ íà îñíîâ³ â³ääàëåíî¿ ã³á-
ðèäèçàö³¿ ç äèêèìè ñï³âðîäè÷àìè ïøåíèö³. 
Öå ³íòðîãðåñèâí³ ë³í³¿ ç íîâèìè åôåêòèâíè-
ìè ãåíàìè ñò³éêîñò³ ïðîòè ô³òîçàõâîðþâàíü, 

ñò³éê³ñòþ äî íèçüêèõ òåìïåðàòóð ³ ïîñóõè, 
ïðîðîñòàííÿ «íà ïí³». Âëàñíå, ââåäåííÿ â 
ì³ñöåâèé ãåíîôîíä ïøåíèö³ ñîðò³â, ùî íå-
ñóòü ó ñâîºìó ãåíîòèï³ ïøåíè÷íî-æèòí³ 
òðàíñëîêàö³¿ (1ÂL/1RS, 1ÀL/1RS), ÿê³ º íàé-
ïîøèðåí³øèìè ³íòðîãðåñ³ÿìè â êîìåðö³é-
íèõ ñîðòàõ ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿.

 Ó â³ää³ë³ ñåëåêö³¿ òà íàñ³ííèöòâà ïøåíèö³ 
óñï³øíî ðåàë³çóºòüñÿ ïðîãðàìà çàñòîñóâàí-
íÿ â ñåëåêö³¿ ïøåíè÷íî-æèòí³õ 1AL/1RS, 
1BL/1RS òà ³íøèõ ÷óæîð³äíèõ òðàíñëîêàö³é. 
Ñïåö³àëüí³ äîñë³äæåííÿ çà äàíîþ òåìîþ, 
ïðîâåäåí³ ó â³ää³ë³, ðîçøèðèëè íàóêîâó ³í-
ôîðìàö³þ ïðî ¿õíþ ðîëü ÿê ãåíåòè÷íîãî 
ôîíó ï³äâèùåííÿ çàãàëüíîãî àäàïòèâíîãî 
ïîòåíö³àëó ïðîäóêòèâíîñò³ ðîñëèí, âèòðè-
âàëîñò³ äî ñòðåñîâèõ ÷èííèê³â äîâê³ëëÿ ³, 
îñîáëèâî, ñò³éêîñò³ ïðîòè õâîðîá â óìîâàõ 
Ï³âäíÿ Óêðà¿íè [17]. Âèÿâëåíî, ùî ïðèñóò-
í³ñòü òðàíñëîêàö³é 1ÂL/1RS, 1ÀL/1RS íåãà-
òèâíî ïîçíà÷àºòüñÿ íà ÿêîñò³ çåðíà òà õë³áî-

«Ñ
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à»
 á

îð
îø

íà

Ãðóïè çà ïðîðîñòàííÿì
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Ñåëåêö³ÿ òà íàñ³ííèöòâî

ïåêàðñüêèõ âëàñòèâîñòÿõ áîðîøíà ÷åðåç ï³ä-
âèùåíó ê³ëüê³ñòü âîäîðîç÷èííèõ á³ëê³â – 
àëüáóì³í³â ³ ñåêàë³í³â (àëåëü Sec-1) â³ä æèòà. 
Âîäíî÷àñ íà ôîí³ íåãàòèâíîãî âïëèâó òðàíñ-
ëîêàö³é ó ãåíîòèï³â ïðîÿâëÿºòüñÿ äèôåðåí-
ö³àö³ÿ çà åôåêòàìè íà õë³áîïåêàðñüê³ âëàñ-
òèâîñò³ áîðîøíà. Öå ïîÿñíþºòüñÿ òèì, ùî 
âïëèâ òðàíñëîêàö³é çíà÷íîþ ì³ðîþ âèçíà÷à-
ºòüñÿ ãåíîòèïîâèì ñåðåäîâèùåì òà àãðîêë³-
ìàòè÷íèìè óìîâàìè âèðîùóâàííÿ ðîñëèí. 
Òàêîæ ó ïðîöåñ³ äîñë³äæåíü áóëî âèÿâëåíî, 
ùî ïðèñóòí³ñòü ó ãåíîì³ ì’ÿêî¿ ïøåíèö³ 
1ÀL/1RS òðàíñëîêàö³¿ íå ïðèçâîäèòü äî ð³ç-
êîãî çíèæåííÿ öèõ ïîêàçíèê³â ïîð³âíÿíî ç 
1ÂL/1RS ³ çà êîìá³íóâàííÿ â îäíîìó ãåíîòè-
ï³ 1ÀL/1RS òðàíñëîêàö³¿ ç àëåëÿìè ñèëüíîãî 
ïîçèòèâíîãî âïëèâó íà õë³áîïåêàðñüê³ âëàñ-
òèâîñò³ ìîæëèâå äîâåäåííÿ äî ð³âíÿ ö³ííî¿ ³ 
ñèëüíî¿ ïøåíèö³. Ñòâîðåí³ çà ö³ºþ ïðîãðà-
ìîþ òà âíåñåí³ äî Äåðæàâíîãî ðåºñòðó ñîðò³â 
ðîñëèí, ïðèäàòíèõ äî ïîøèðåííÿ â Óêðà¿í³, 
ñîðòè ‘Æèòíèöÿ îäåñüêà’, ‘Îêòàâà îäåñüêà’, 
‘Ë³ãà îäåñüêà’ âèð³çíÿþòüñÿ ñò³éê³ñòþ ïðîòè 
áóðî¿, ñòåáëîâî¿ ³ æîâòî¿ ³ðæ³, òâåðäî¿ ïë³â-
÷àñòî¿ ñàæêè, ñåïòîð³îçó ³ ïåðåíîôîðîçó, ôó-
çàð³îçó êîëîñà. Çà ðàõóíîê êîìá³íóâàííÿ 
òðàíñëîêàö³¿ 1AL/1RS ç àëåëÿìè ñèëüíîãî 
ïîçèòèâíîãî âïëèâó íà òåõíîëîã³÷í³ ïîêàç-
íèêè ÿêîñò³ çåðíà âäàëîñÿ ÷àñòêîâî íåéòðà-
ë³çóâàòè íåãàòèâíèé âïëèâ æèòí³õ á³ëê³â, 
ÿê³ êîíòðîëþþòüñÿ ãåíîòèïîì Sec-1. Óñ³ çà-
çíà÷åí³ ñîðòè â³äíåñåíî äî ñèëüíèõ àáî ö³í-
íèõ çà ÿê³ñòþ çåðíà.

Âèñíîâêè
Ñåëåêö³éíå óäîñêîíàëåííÿ ñîðò³â ïøåíèö³ 

ì’ÿêî¿ îçèìî¿ ùîäî ¿õ óðîæàéíîñò³ çà ³ñòîò-
íîãî ïîë³ïøåííÿ îñíîâíèõ õë³áîïåêàðñüêèõ 
âëàñòèâîñòåé àêòóàë³çóþòü ââåäåííÿ, êð³ì 
íàÿâíèõ òðüîõ ãðóï çà ÿê³ñòþ – ô³ëåð³â, ö³í-
íèõ, ñèëüíèõ, òàêîæ ³ ÷åòâåðòî¿ ãðóïè – åêñ-
òðàñèëüíèõ ïøåíèöü. Äî íèõ ìàþòü íàëåæà-
òè òàê³, ùî çà ì³í³ìàëüíîãî âì³ñòó á³ëêà â 
çåðí³ (14%) çäàòí³ çàáåçïå÷óâàòè ãåíåòè÷íî 
äåòåðì³íîâàíèé ïîêàçíèê «ñèëè» áîðîøíà 
â³ä 500 î.à. ³ âèùå, ïîêàçóþòü îïòèìàëüíå 
ñï³ââ³äíîøåííÿ îñíîâíèõ ô³çè÷íèõ ïîêàç-
íèê³â (P/L – 0,8–1,5) òà íåñóòü ó ñâîºìó ãå-
íîòèï³ ïåâí³ á³îõ³ì³÷í³ ìàðêåðè ãåíåòè÷íî-
ãî ð³âíÿ ÿêîñò³ òà ñò³éêîñò³ äî ïðîðîñòàííÿ 
«íà ïí³». 

Ó ïðîöåñ³ äîñë³äæåíü ãåíåòè÷íèõ êîëåê-
ö³é ñîðòîçðàçê³â ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ òà 
ÿðî¿ âàæëèâî âèêîðèñòîâóâàòè ìåòîä åëåê-
òðîôîðåçó çàïàñíèõ á³ëê³â äëÿ ³äåíòèô³êà-
ö³¿ àëåë³â ç ïîçèòèâíèì âïëèâîì íà ÿê³ñòü 
çåðíà òà ñòàíîâëåííÿ ãåîãðàô³¿ ¿õ ðîçïîâñþ-
äæåííÿ.

Ñåëåêö³ÿ åêñòðàñèëüíèõ ãåíîòèï³â ìàº 
ïåâí³ îñîáëèâîñò³ ùîäî ñòâîðåííÿ ³ âèä³ëåí-
íÿ ãåíåòè÷íèõ äæåðåë ç åôåêòèâíèìè ãåíà-
ìè ï³äâèùåííÿ ÿêîñò³ çåðíà. Çàëó÷åííÿ ¿õ ó 
ã³áðèäèçàö³þ é îòðèìàííÿ áàæàíèõ ðåêîì-
á³íàíò³â òà âèêîðèñòàííÿ â ã³áðèäèçàö³¿ ð³ç-
íèõ ãåíåòè÷íèõ äæåðåë ÿêîñò³ çåðíà ç âè-
ð³çíÿëüíèìè ñèñòåìàìè ¿¿ êîíòðîëþ îçèìîãî 
òà ÿðîãî ïîõîäæåííÿ äàþòü ìîæëèâ³ñòü 
îòðèìàííÿ ïîçèòèâíèõ òðàíñãðåñ³é çà ð³â-
íåì ñåäèìåíòàö³¿ òà âì³ñòó á³ëêà: ÷àñòîòà ³ 
ñòóï³íü òðàíñãðåñ³¿ â F

5
 òà ï³äòâåðäæåí³ â F

6
 

áóëè 0,22–6,9% òà 4,1–18,2% â³äïîâ³äíî.
Ïåðñïåêòèâíèì íàïðÿìîì óäîñêîíàëåííÿ 

ãåíîòèï³â ïøåíèö³ º âèêîðèñòàííÿ â ñåëåê-
ö³éíîìó ïðîöåñ³ ³íòðîãðåñèâíèõ ôîðì, çîêðå-
ìà ââåäåííÿ â ì³ñöåâèé ïøåíè÷íèé ãåíîôîíä 
ñîðò³â, ùî íåñóòü ó ñâîºìó ãåíîòèï³ ïøåíè÷-
íî-æèòí³ òðàíñëîêàö³¿ (1ÂL/1RS, 1ÀL/1RS). 
Òðàíñëîêàö³¿ 1ÂL/1RS, 1ÀL/1RS ó ïøåíè÷íî-
ìó ãåíîòèï³ ðîçãëÿäàþòüñÿ ÿê äîïîì³æíèé 
ãåíåòè÷íèé ôîí, ÿêèé ï³äñèëþº àäàïòèâí³ 
âëàñòèâîñò³ ãåíîòèïó ï³ä ÷àñ ôîðìóâàííÿ 
âðîæàéíîñò³ çà ð³çíèõ ñòðåñîâèõ óìîâ òà ï³ä-
âèùóº éìîâ³ðí³ñòü îòðèìàííÿ âèñîêîïðîäóê-
òèâíèõ ãåíîòèï³â. Òðàíñëîêàö³¿ íåãàòèâíî 
âïëèâàþòü íà ÿê³ñí³ ïîêàçíèêè çåðíà òà áî-
ðîøíà, îäíàê çà êîìá³íóâàííÿ â îäíîìó ãåíî-
òèï³ 1ÀL/1RS òðàíñëîêàö³¿ ç àëåëÿìè ñèëüíî-
ãî ïîçèòèâíîãî âïëèâó íà õë³áîïåêàðñüê³ 
âëàñòèâîñò³ ìîæëèâå äîâåäåííÿ òàêèõ ãåíî-
òèï³â äî ð³âíÿ ö³ííî¿ ³ ñèëüíî¿ ïøåíèö³.
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Öåëü. Ðàçðàáîòàòü òåîðåòè÷åñêèå àñïåêòû íàïðàâëå-
íèÿ ñåëåêöèè ïøåíèöû ìÿãêîé îçèìîé íà ïîâûøåíèå 
ïîêàçàòåëåé õëåáîïåêàðíîãî êà÷åñòâà çåðíà äî óðîâíÿ 
ýêñòðàñèëüíîé ïøåíèöû è ñîçäàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî èñ-
õîäíîãî ìàòåðèàëà äëÿ âûðàùèâàíèÿ ñîðòîâ òàêîãî òèïà. 
Ìåòîäû. Âíóòðèâèäîâàÿ ãèáðèäèçàöèÿ, îöåíêà ñåëåêöè-
îííîãî ìàòåðèàëà â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ, ëàáîðàòîðíàÿ îöåí-
êà ïîêàçàòåëåé õëåáîïåêàðíîãî êà÷åñòâà, àíàëèòè÷åñêèé. 
Ðåçóëüòàòû. Îòìå÷åíî ïîâûøåíèå óðîâíÿ ïðîäóêòèâíîñ-
òè è õëåáîïåêàðíîãî êà÷åñòâà çåðíà ó ñîðòîâ ïøåíèöû â 
ïðîöåññå ðàçëè÷íûõ ñîðòîñìåí íà þãå Óêðàèíû. Âûÿâëåíî 
ñïåöèôè÷íîñòü ðåàêöèè ñîðòîâ, ðàçëè÷íûõ òèïîâ (âûñî-
êîðîñëûå ýêñòåíñèâíîãî è ïîëóèíòåíñèâíîãî òèïîâ è êî-
ðîòêîñòåáåëüíûå èíòåíñèâíîãî è ïîëóêàðëèêîâûå âûñî-
êîèíòåíñèâíîãî òèïà) íà äîçû àçîòíîãî ìèíåðàëüíîãî ïè-
òàíèÿ, êîòîðàÿ ïðîÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî â ïîâûøåíèè ïðî-
äóêòèâíîñòè, íî è â èçìåíåíèÿõ ïîêàçàòåëåé óïðóãîñòè è 
ðàñòÿæèìîñòè òåñòà. Ïðåäëîæåíî îôèöèàëüíîå ââåäåíèå 
íîâîé ãðóïïû ïî êà÷åñòâó ïøåíèöû ìÿãêîé îçèìîé – ýêñ-
òðàñèëüíîé ïøåíèöû. Èññëåäîâàíû ýôôåêòèâíîñòü è îñî-
áåííîñòè îòáîðà ýêñòðàñèëüíûõ ãåíîòèïîâ íà ãèáðèäàõ, 

ñîçäàííûõ ïðè ó÷àñòèè ãåíåòè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ êà÷åñòâà 
çåðíà îçèìîé è ÿðîâîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Âûâîäû. Îñíîâ-
íûìè êðèòåðèÿìè äëÿ èäåíòèôèêàöèè ñîðòîâ ïøåíèöû 
ìÿãêîé îçèìîé ýêñòðàñèëüíîãî òèïà ÿâëÿþòñÿ òàêèå, êàê 
ñîäåðæàíèå áåëêà çåðíà (íå ìåíåå 14%); «ñèëà» ìóêè – îò 
500 åäèíèö è âûøå; îïòèìàëüíîå ñîîòíîøåíèå îñíîâíûõ 
ôèçè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé (P/L) – óïðóãîñòü/ðàñòÿæèìîñòü 

– 0,8–1,5; îïðåäåëåííûå áèîõèìè÷åñêèå ìàðêåðû ãåíåòè-
÷åñêîãî óðîâíÿ êà÷åñòâà è óñòîé÷èâîñòè ê ïðîðàñòàíèþ. 
Ìåòîäîëîãèÿ ñåëåêöèè ýêñòðàñèëüíûõ ãåíîòèïîâ èìååò 
îïðåäåëåííûé ñïåöèôè÷åñêèé õàðàêòåð: èñïîëüçîâàíèå 
ýëåêòðîôîðåçà çàïàñíûõ áåëêîâ äëÿ èäåíòèôèêàöèè àë-
ëåëåé ñ ïîëîæèòåëüíûì âëèÿíèåì íà ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà, 
ïðèâëå÷åíèå ê ãèáðèäèçàöèè ãåíåòè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ 
îçèìîãî è ÿðîâîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ñ ðàçëè÷íûìè ñèñòåìà-
ìè êîíòðîëÿ êà÷åñòâà; ñîçäàíèå ñïåöèàëüíûõ ôîíîâ äëÿ 
îòáîðà ýêñòðàñèëüíûõ ãåíîòèïîâ íà ðàçíûõ ýòàïàõ ñåëåê-
öèîííîãî ïðîöåññà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïøåíèöà ìÿãêàÿ îçèìàÿ, õëåáîïå-
êàðíûå ñâîéñòâà, èäåíòèôèêàöèÿ ãåíîòèïîâ, ñåëåêöèÿ 
íà êà÷åñòâî.

UDC 633.11:631.524.85
Lytvynenko, M. A.1*, Golyb, E. A.1, & Khomenko, T. M.2 (2018). The soft winter wheat (Triticum aestivum L.) 

breeding for extra-strong baking quality identification and development. Plant Varieties Studying and Protection, 
14(1), 66–74. https://doi.org/10.21498/2518-1017.14.1.2018.126511

1Plant Breeding and Genetics Institute – National Center of Seed and Cultivar Investigation, 3 Ovidiopolska doroh a Str., Odesa, 65036, 
Ukraine, *e-mail: dr_litvin@ukr.net

2Ukrainian Institute for Plant Variety Examination, 15 Henerala Rodymtseva Str., Kyiv, 03041, Ukraine 

Purpose. To work out the theoretical principles of soft 
winter wheat breeding for grain baking quality improve-
ment up to the extra-strong level and initial varieties 
breeding for germoplasm development. Methods. Inter-
species hybridization, field tests, laboratory baking quali-
ty test, analysis. Results. Rising yields and better baking 
quality of the soft winter wheat varieties were achieved 
as a result of varieties replacement on the South Ukraine. 
Winter wheat specific response to the different dose of 
nitrogen fertilizer application has been a characteristic 
feature of the different variety types (tall extensive, mild 
intensive, semi half intensive, dwarf high intensive). It 
demonstrated increased productivity and also changes in 
gluten characteristics – tenacity, extensibility and elasti-
city. On the base of these data a new approach to the bread 
winter wheat varieties development with extra-strong 
baking quality characteristics was offered. Criteria for 
the extra-strong varieties group and official introduction 

of this group are proposed for consideration. Effective-
ness and ways of extra-strong genotypes selection among 
hybrid population of high baking quality were under re-
search. Conclusions. The main criteria for determining 
selection of extra-strong bread winter wheat varieties are 
the following: grain protein content (no less than 14%); 
alveograph value – 500 units and higher; optimal ratio of 
gluten characteristics – tenacity/extensibility ~1; certain 
biochemical markers of genetic quality level and resistance 
to sprouting. The breeding methodology of extra-strong 
genotypes has certain specific nature: reserve proteins 
electrophoreses for identification of alleles with positive 
effect on quality indices; involving to hybridization winter 
and spring types as genetic sources of high baking quality; 
change specific environment conditions to select extra-
strong genotypes on different breeding stages. 

Keywords: winter bread wheat, bread making properties, 
identification of genotypes, breeding for quality. 
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