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Breeding and seed production
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та насінництвота насінництво
ССелекція елекція 
та насінництвота насінництво

Âñòóï
Ñòàëå çåìëåðîáñòâî âèçíà÷àþòü ÿê ñèñòå-

ìó, ùî çàáåçïå÷óº âèñîêó åôåêòèâí³ñòü âè-
êîðèñòàííÿ é åêîíîì³þ ïðèðîäíèõ ðåñóðñ³â 
çà çáåðåæåííÿ äîâê³ëëÿ. Òîìó àêòóàëüíèì º 
âïðîâàäæåííÿ àäàïòèâíèõ ôîðì çåìëåðîá-
ñòâà, ùî çàáåçïå÷óþòü ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³ 
êóëüòóðè îñíîâíèìè åëåìåíòàìè æèâëåííÿ 
çà ðàõóíîê âèêîðèñòàííÿ á³îëîã³÷íèõ ñï³ëü-
íîò, ôîðìóâàííÿ ÿêèõ çíà÷íîþ ì³ðîþ áàçó-
ºòüñÿ íà âçàºìîä³¿ ðîñëèí ç ´ðóíòîâèìè ì³ê-
ðîîðãàí³çìàìè [1]. Ñàìå ìàêñèìàëüíå âèêî-
ðèñòàííÿ ìîæëèâîñòåé ì³êðîáíî-ðîñëèííî-
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Ìåòà. Îö³íèòè ñåëåêö³éíèé ìàòåð³àë ëþöåðíè çà ³íòåíñèâí³ñòþ áóëüáî÷êîóòâîðþâàëüíîãî ïðîöåñó, âèçíà÷èòè 
êîðåëÿö³éí³ çâ’ÿçêè ç í³òðîãåíàçíîþ àêòèâí³ñòþ, à òàêîæ âèä³ëèòè êðàù³ ãåíîòèïè äëÿ âèêîðèñòàííÿ ¿õ ó ïðàêòè÷í³é 
ñåëåêö³¿. Ìåòîäè. Âåãåòàö³éíèé, ñòàòèñòè÷íèé. Ðåçóëüòàòè. Ïðîâåäåíî àíàë³ç çðàçê³â, ïîïóëÿö³é ëþöåðíè çà 
ê³ëüê³ñòþ ñôîðìîâàíèõ áóëüáî÷îê òà ¿õ ôðàêö³éíèì ñêëàäîì. Âñòàíîâëåíî øèðîêèé ñïåêòð ì³íëèâîñò³ íàêîïè÷åííÿ 
áóëüáî÷îê íà ðîñëèí³. Ó äîáîð³â, ïîð³âíÿíî ç âèõ³äíèìè ôîðìàìè, çá³ëüøèëàñÿ ê³ëüê³ñòü áóëüáî÷îê ðîçì³ðîì á³ëüøå 
1 ìì (ñåðåäíÿ ³ âåëèêà ôðàêö³ÿ) òà áàêòåðî¿äíà ìàñà. Ç ³íîêóëüîâàíèõ ðîñëèí íà 7,6–44,5% óòâîðþºòüñÿ á³ëüøå 
áóëüáî÷îê ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì. Ñîðòè ð³çíèëèñÿ çà ê³ëüê³ñòþ ñôîðìîâàíèõ áóëüáî÷îê ðîçì³ðîì á³ëüøå 1 ìì ç 
âàð³þâàííÿì â³ä 19,3 äî 82,9%. Ðîçì³ùåííÿ áóëüáî÷îê íà êîðåíåâ³é ñèñòåì³ ìàëî ïåâí³ îñîáëèâîñò³. Äëÿ ïîäàëüøî¿ 
ñåëåêö³¿ ñòàíîâëÿòü ³íòåðåñ ïîïóëÿö³¿: ‘Óí³òðî’, ‘Äîá³ð ¹ 3 – Spr. 2’, ‘Äîá³ð ¹ 5 – Ês.-2007’, â ÿêèõ ðîñëèíè ôîð-
ìóâàëè 81,2–99,4% áóëüáî÷îê ðîçì³ðîì 1–2 ìì òà 22,7–27,3% ¿õ ðîçòàøîâàíî íà ãîëîâíîìó êîðåí³. ²íòåíñèâí³ñòü 
áóëüáî÷êîóòâîðþâàëüíîãî ïðîöåñó â ðîñëèí âèçíà÷àºòüñÿ ñòóïåíåì ðîçâèòêó êîðåíåâî¿ ñèñòåìè òà ¿¿ ïîòóæíîñò³. 
Ç³ çá³ëüøåííÿì îá’ºìó êîðåíåâî¿ ñèñòåìè, ôîðìóºòüñÿ á³ëüøå áóëüáî÷îê. Ð³âåíü í³òðàãåíàçíî¿ àêòèâíîñò³ çàëåæèòü 
â³ä ïîòóæíîñò³ êîðåíåâî¿ ñèñòåìè, çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ áóëüáî÷îê ó ðîñëèí ëþöåðíè, çîêðåìà ïî ôðàêö³ÿõ 1–2 ìì òà 
> 2 ìì. Âèñíîâêè. Âñòàíîâëåíî, ùî ðîçì³ð ñèìá³îòè÷íîãî àïàðàòó âèçíà÷àºòüñÿ ê³ëüê³ñòþ áóëüáî÷îê, ¿õ ôðàêö³éíèì 
ñêëàäîì òà ìàñîþ. ²íòåíñèâí³ñòü áóëüáî÷êîóòâîðþâàëüíîãî ïðîöåñó â ðîñëèí çàëåæèòü â³ä ïîòóæíîñò³ êîðåíåâî¿ 
ñèñòåìè. Ç³ çá³ëüøåííÿì ¿¿ îá’ºìó ôîðìóºòüñÿ é á³ëüøå áóëüáî÷îê. Âèñîê³ êîåô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿ âñòàíîâëåíî ì³æ 
ð³âíåì í³òðàãåíàçíî¿ àêòèâíîñò³ òà ïîòóæí³ñòþ êîðåíåâî¿ ñèñòåìè, çàãàëüíîþ ê³ëüê³ñòþ áóëüáî÷îê ó ðîñëèí ëþöåð-
íè, â ò. ÷. ïî ôðàêö³ÿõ 1–2 ìì òà > 2 ìì.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ëþöåðíà, áóëüáî÷êîóòâîðåííÿ, ìàñà áàêòåðî¿äíî¿ òêàíèíè, äîá³ð.

ãî âçàºìîçâ’ÿçêó ìàº ñòàíîâèòè îñíîâó àäàï-
òèâíî¿, àáî «á³îëîã³÷íî¿», âçàºìîä³¿, ïðîâ³ä-
íèì ïðèíöèïîì ÿêî¿ º îïòèì³çàö³ÿ ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêîãî âèðîáíèöòâà ÿê äëÿ çà-
äîâîëåííÿ ïîòðåá ëþäèíè, òàê ³ äëÿ çáåðå-
æåííÿ é ïðèìíîæåííÿ ïðèðîäíèõ ðåñóðñ³â 
òà ïîë³ïøåííÿ ñòàíó äîâê³ëëÿ [1, 2]. Âèêî-
ðèñòàííÿ ÷èñòèõ äæåðåë «á³îëîã³÷íîãî àçî-
òó» çäåá³ëüøîãî åêîëîã³÷íî âèïðàâäàíå. Âè-
ðîùóâàííÿ ðîñëèí, ùî çàáåçïå÷óþòü íàêî-
ïè÷åííÿ «á³îëîã³÷íîãî àçîòó», çíèæóº ïî-
òðåáó â àçîòíèõ äîáðèâàõ ³ ïîë³ïøóº ðîäþ-
÷³ñòü ´ðóíòó [3]. Ó çâ’ÿçêó ç öèì øèðîêå âè-
êîðèñòàííÿ á³îëîã³÷íîãî àçîòó íàáóâàº äåäà-
ë³ á³ëüøî¿ âàæëèâîñò³ òà º îäíèì ç îñíîâ íèõ 
ëàíöþæê³â åêîëîã³çàö³¿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêîãî âèðîáíèöòâà, ùî äàº çìîãó îòðèìóâà-
òè âèñîê³ òà ñòàë³ âðîæà¿, çàáåçïå÷óþ÷è â³ä-
òâîðåííÿ ðîäþ÷îñò³ ´ðóíò³â [4]. Òîìó ïîñè-
ëþºòüñÿ ³íòåðåñ äî á³îëîã³÷íîãî àçîòó, ÿêèé 
çäàòí³ íàêîïè÷óâàòè áàãàòîð³÷í³ áîáîâ³ òðà-
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âè. Ñåðåä îñòàíí³õ íàéá³ëüø ïîøèðåíîþ º 
ëþöåðíà (Medicago sativa L.), àçîòô³êñóâàëü-
íèé ïîòåíö³àë ÿêî¿ îö³íþþòü ó 150–200 êã/ãà 
àçîòó, à çà äåÿêèìè äîñë³äæåííÿìè, çà 
ñïðèÿòëèâèõ óìîâ – áëèçüêî 400 [5]. Ëþöåð-
íà, áåçïåðå÷íî, º àêòèâíèì íàêîïè÷óâà÷åì 
àçîòó â ´ðóíò³ ç íàðîñòàííÿì öüîãî ïðîöåñó 
íà äðóãîìó ðîö³ âèðîùóâàííÿ êóëüòóðè. 
Àëå ð³âåíü éîãî íàêîïè÷åííÿ çàëåæèòü â³ä 
ñîðòó, à ñàìå â³ä ñîðòîâèõ îñîáëèâîñòåé ðîç-
òàøóâàííÿ é ðîçâèòêó êîðåíåâî¿ ñèñòåìè 
ðîñëèí [6]. Ïðî ðîçì³ðè ñèìá³îòè÷íîãî àïà-
ðàòó áîáîâèõ ðîñëèí ìîæíà ñóäèòè, íàñàì-
ïåðåä, çà ê³ëüê³ñòþ òà ìàñîþ áóëüáî÷îê. 
Ñàìå â³ä öèõ ïîêàçíèê³â çàëåæàòü àêòèâ-
í³ñòü ñèìá³îòè÷íîãî ïîòåíö³àëó òà ðîçì³ðè 
àçîòô³êñàö³¿. Ïðîòå ñîðòè ð³çíÿòüñÿ çà ñòó-
ïåíåì óòâîðåííÿ áóëüáî÷îê ³ ê³íöåâîþ ïðî-
äóêòèâí³ñòþ öüîãî ïðîöåñó [7, 8]. Á³ëüø³ñòü 
âèä³â áîáîâèõ êóëüòóð ïîêàçóþòü âèñîêó 
ì³íëèâ³ñòü çà îçíàêàìè, ïîâ’ÿçàíèìè ç ñèì-
á³îòè÷íîþ àçîòô³êñàö³ºþ (ê³ëüê³ñòü ³ ìàñà 
áóëüáî÷îê, â³äñîòîê àçîòó, çàñâîºíîãî ç àò-
ìîñôåðè, ãîñïîäàðñüêà ñïåöèô³÷í³ñòü, àê-
òèâí³ñòü ôåðìåíò³â) [2]. Ó êâàñîë³, íàïðèê-
ëàä, ó ðåçóëüòàò³ äâîõ-òðüîõ öèêë³â ðåêó-
ðåíòíîãî äîáîðó îòðèìàíî ôîðìè, ùî ïåðå-
âèùóþòü çà ê³ëüê³ñòþ áóëüáî÷îê âèõ³äí³ 
ñîðòè á³ëüø í³æ óäâ³÷³. Ïðè öüîìó çàãàëüíà 
ìàñà áóëüáî÷îê ï³äâèùóâàëàñÿ ò³ëüêè íà 
60%, à ìàñà îäí³º¿ çíèæóâàëàñÿ íà 14–30% 
[9]. Àíàëîã³÷í³ ðåçóëüòàòè îòðèìàíî ï³ä ÷àñ 
ìàñîâîãî äîáîðó íà ï³äâèùåíó ³íòåíñèâí³ñòü 
óòâîðåííÿ áóëüáî÷îê ó íóòó òà êâàñîë³ [10]. 
Ó êîíþøèíè ï³äçåìíî¿ (Trifolium subterrane-
um) äîá³ð íà ï³äâèùåííÿ ê³ëüêîñò³ áóëüáî-
÷îê ñóïðîâîäæóâàâñÿ çìåíøåííÿì ¿õ ðîçì³-
ð³â, ó ðåçóëüòàò³ çàãàëüíèé îáñÿã áóëüáî÷îê 
íå çì³íþâàâñÿ [11]. Ó ëþöåðíè ³íäèêàòîðà-
ìè ð³âíÿ àçîòô³êñàö³¿ ñëóãóþòü çàáàðâëåí-
íÿ, ðîçì³ð ³ ìàñà êîðåíåâèõ áóëüáî÷îê, à 
òàêîæ ïîêàçíèê â³äíîâëåííÿ àöåòèëåíó [12]. 
Õî÷à öå íå çàâæäè ï³äòâåðäæóºòüñÿ äàíèìè, 
îïðèëþäíåíèìè äîñë³äíèêàìè [13]. 

Ìåòà äîñë³äæåíü – îö³íèòè ñåëåêö³éíèé 
ìàòåð³àë ëþöåðíè çà ³íòåíñèâí³ñòþ áóëüáî÷-
êîóòâîðþâàëüíîãî ïðîöåñó, âèçíà÷èòè êîðå-
ëÿö³éí³ çâ’ÿçêè ç í³òðîãåíàçíîþ àêòèâí³ñòþ, 
à òàêîæ âèä³ëèòè êðàù³ ãåíîòèïè äëÿ âè-
êîðèñòàííÿ ¿õ ó ïðàêòè÷í³é ñåëåêö³¿.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äîñë³äæåíü
Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè ïðîòÿãîì 2011–

2015 ðð. (âåãåòàö³éíèé åêñïåðèìåíò). Áóëè 
çàëó÷åí³: 

1) êîëåêö³éí³ çðàçêè, ïðè âèâ÷åíí³ ÿêèõ 
âèêîðèñòîâóâàëè ´ðóíò ëåãêîãî ìåõàí³÷íîãî 
ñêëàäó (́ ðóíò + ï³ñîê; 1:1). Âèñ³âàëè íàñ³ííÿ 

ëþöåðíè ó ïàïåðîâ³ ñòàêàí÷èêè, ï³ñëÿ ïîÿ-
âè ñïðàâæíüîãî ëèñòêà ïðîð³äæóâàëè äî îä-
í³º¿ ðîñëèíè. Îá’ºì âèá³ðêè ñòàíîâèâ 50 ðîñ-
ëèí, ïîâòîðåííÿ – äâîêðàòíå. Ðîñëèíè àíà-
ë³çóâàëè ó ôàç³ áóòîí³çàö³¿–ïî÷àòîê öâ³ò³í-
íÿ, âðàõîâóþ÷è ïðè öüîìó ê³ëüê³ñòü áóëüáî-
÷îê, ¿õ ôðàêö³éíèé ñêëàä, âàãó áàêòåðî¿äíî¿ 
ìàñè òà ïîòóæí³ñòü êîðåíåâî¿ ñèñòåìè;

2) ó ðàç³ âèêîðèñòàííÿ ï³ùàíî¿ êóëüòóðè 
(ð³÷êîâèé ï³ñîê, çá³äíåíèé íà àçîò) âèñ³âà-
ëè íàñ³ííÿ äîáîð³â ÷îòèðüîõ ñîðò³â ëþöåð-
íè ñåëåêö³¿ ²íñòèòóòó çðîøóâàíîãî çåìëå-
ðîáñòâà ÍÀÀÍ, ÿê³ áóëî âèä³ëåíî çà íàñ³í-
íºâîþ ïðîäóêòèâí³ñòþ çà äâîõ ñòðîê³â ñ³â-
áè: ï³çíüîë³òíüîìó òà âåñíÿíîìó, òà ñîðòè, 
ã³áðèäí³ ïîïóëÿö³¿ ç âèñîêèìè ãîñïîäàð-
ñüêî ö³ííèìè îçíàêàìè. Íàñ³ííÿ ëþöåðíè 
(100 øò., ïîâòîðí³ñòü – äâîêðàòíà) îáðîáëÿ-
ëè áóëüáî÷êîâèìè áàêòåð³ÿìè ñòàíäàðòíèì 
øòàìîì 404á. Ó êîíòðîë³ íàñ³ííÿ çàìî÷ó-
âàëè â õîëîäí³é êèï’ÿ÷åí³é âîä³ é âèñ³âàëè 
íà îêðåì³é ä³ëÿíö³. Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ðîñ-
ëèí ôîñôîðîì âíîñèëè ïîðîøêîïîä³áíèé 
ñóïåðôîñôàò (19% ä.ð.) ç ðîçðàõóíêó 0,5 ã 
íà 1 êã ï³ñêó. Ïîâíèé àíàë³ç ðîñëèí ïðî-
âîäèëè â äðóãîìó óêîñ³ ó ôàç³ ïî÷àòêó öâ³-
ò³ííÿ ç óðàõóâàííÿì ê³ëüêîñò³ áóëüáî÷îê, 
¿õ ôðàêö³éíîãî ñêëàäó, ïîòóæíîñò³ êîðåíå-
âî¿ ñèñòåìè [14]. Í³òðîãåíàçíó àêòèâí³ñòü 
áóëüáî÷êîâèõ áàêòåð³é âèçíà÷àëè íà ãàçî-
âîìó õðîìàòîãðàô³ Chrom 5 çà ìåòîäèêîþ 
²íñòèòóòó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ì³êðîá³î-
ëîã³¿ [15].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü
Ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ ñïåö³àëüíèõ äîñë³äæåíü 

âñòàíîâëåíî ôàêò ñîðòîâèõ â³äì³ííîñòåé çà 
áóëüáî÷êîóòâîðþâàëüíèì ïðîöåñîì. Ïåðâèí-
íà îö³íêà çðàçê³â ç êîëåêö³¿ çàñâ³ä÷èëà, ùî 
ê³ëüê³ñòü ñôîðìîâàíèõ áóëüáî÷îê íà ðîñëèí³ 
çì³íþºòüñÿ ó øèðîêèõ ìåæàõ. Òîìó çà ð³âíåì 
íàêîïè÷åííÿ áóëüáî÷îê çðàçêè ïîä³ëèëè íà 
òðè ãðóïè: ïåðøà, ÿêà ñôîðìóâàëà íà ðîñëèí³ 
äî 20 áóëüáî÷îê, äðóãà – 20–30, òðåòÿ – á³ëüøå 
30 øò. Êð³ì òîãî, ç óðàõóâàííÿì âåëè÷èíè ³ 
ôîðìè áóëüáî÷îê, ¿õ òåæ ïîä³ëèëè íà òðè ãðó-
ïè. Ó ïåðøó âêëþ÷èëè áóëüáî÷êè ðîçì³ðîì äî 
1 ìì. Çàçâè÷àé âîíè îêðóãëî¿ ôîðìè, ñâ³òëîãî 
(á³ëîãî àáî ñâ³òëî-æîâòîãî) êîëüîðó. Ïåðåâàæ-
íî âîíè ðîçì³ùóâàëèñÿ íà êîðåíåâèõ âîëîñ-
êàõ ³ òîíêèõ á³÷íèõ êîðåíÿõ.

Äðóãó ãðóïó ñôîðìóâàëè áóëüáî÷êè ðîç-
ì³ðîì â³ä 1 äî 2 ìì, îêðóãëî¿ àáî ÿéöåïîä³á-
íî¿ ôîðìè. Ïåðåâàæíà ¿õ á³ëüø³ñòü ìàº ñâ³ò-
ëå çàáàðâëåííÿ. Òðàïëÿþòüñÿ áóëüáî÷êè ïà-
ëè÷êî- àáî ãðóøîïîä³áíî¿ ôîðìè, çåëåíóâàòî- 
ðîæåâîãî àáî ðîæåâîãî êîëüîðó. Ðîçòàøîâàí³ 
âîíè íà ãîëîâíîìó òà á³÷íèõ êîðåíÿõ äðóãî-
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ãî àáî òðåòüîãî ïîðÿäê³â, êîðåíåâèõ âîëîñ-
êàõ.

Òðåòÿ ãðóïà – öå áóëüáî÷êè ðîçì³ðîì á³ëü-
øå 2 ìì, ³íòåíñèâíî ðîæåâîãî çàáàðâëåííÿ. 
Âîíè ìîæóòü ìàòè êîëîí³àëüíó, ïàëè÷êî- 
àáî ãðóøîïîä³áíó ôîðìó, ó ÿêèõ îáñÿã áàêòå-
ðî¿äíî¿ òêàíèíè íàéá³ëüøèé. Ðîçòàøîâó-
þòüñÿ òàê³ áóëüáî÷êè ïåðåâàæíî íà ãîëîâíî-
ìó àáî íà á³÷íèõ êîðåíÿõ, àëå âñå æ áëèæ÷å 
äî ãîëîâíîãî êîðåíÿ.

 Äîñë³äæåííÿ çàñâ³ä÷èëè øèðîêèé ñïåêòð 
ì³íëèâîñò³ íàêîïè÷åííÿ áóëüáî÷îê (â³ä 37,5 
äî 83,2%), ùî ï³äòâåðäæóº ìîæëèâ³ñòü ïðî-
âåäåííÿ äîáîð³â îêðåìèõ ðîñëèí ç âåëèêîþ 
ê³ëüê³ñòþ áóëüáî÷îê (òàáë. 1).

Òàáëèöÿ 1 
Ôðàêö³éíèé ñêëàä áóëüáî÷îê ó âèõ³äíèõ çðàçê³â 
òà ¿õ äîáîð³â ï³ñëÿ äâîõ öèêë³â (2011, 2014 ðð.)

Çðàçîê
Ôîðìà 

ñåëåêö³éíîãî 
ìàòåð³àëó

Áóëüáî÷îê, øò./ðîñë.

âñüîãî
ó ò.÷. çà ¿õ ðîçì³ðîì
äî 

1 ìì 1–2 ìì 2–3 ìì

Ê. 39964 âèõ³äíà 26 19 5 2
Ä

2
 (14) ð.1 äîá³ð 21 2 8 11

Ä
2
 (14) ð.3 äîá³ð 17 2 6 9

Ê. 39959 âèõ³äíà 18 14 4 0
Ä

2
 (15) ð.1 äîá³ð 14 2 5 7

Ê. 42250 âèõ³äíà 17 17 0 0
Ä

2
 (12) ð.1 äîá³ð 13 5 6 2

Ä
2
 (12) ð.2 äîá³ð 16 8 5 3

Ä
2
 (12) ð.3 äîá³ð 14 4 8 2

Ê. 39933 âèõ³äíà 26 17 7 2
Ä

2
 (8) ð.1 äîá³ð 26 10 13 3

Ä
2
 (8) ð.2 äîá³ð 18 3 10 5

Ä
2
 (8) ð.3 äîá³ð 19 6 3 10

Ä
2
 (8) ð.4 äîá³ð 25 5 14 6

Íàâåäåí³ äàí³ ñâ³ä÷àòü, ùî ôðàêö³éíèé 
ñêëàä áóëüáî÷îê çíà÷íî çì³íèâñÿ ó äîáîð³â 
ïîð³âíÿíî ç âèõ³äíèìè ôîðìàìè: çá³ëüøèëà-
ñÿ ¿õ ê³ëüê³ñòü ðîçì³ðîì ïîíàä 1 ìì. Òàêèì 
÷èíîì, ó â³ä³áðàíèõ á³îòèï³â, ó ðàç³ çíèæåí-
íÿ çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ áóëüáî÷îê íà îäí³é 
ðîñëèí³, çíà÷íî ï³äâèùóºòüñÿ ¿õ ñåðåäíÿ ³ 
âåëèêà ôðàêö³ÿ. ßêùî ó âèõ³äíîãî çðàçêà 
‘Ê. 39964’ äð³áíèõ áóëüáî÷îê íàë³÷óâàëîñÿ 
19 øò., à ñóìà ñåðåäí³õ ³ âåëèêèõ äîð³âíþâà-
ëà ñåìè, òî ó êðàùèõ á³îòèï³â ‘Ä

2
 (14) ð.1’ ³ 

‘Ä
2
 (14) ð.2’ â³äïîâ³äíî: äð³áíèõ – äâ³, à ñåðåä-

í³õ ³ âåëèêèõ – 19 ³ 15 øò.
Ïðîòå äàí³ ïðî ê³ëüê³ñòü áóëüáî÷îê äàþòü 

ïðèáëèçíå óÿâëåííÿ ïðî ðîçì³ð ñèìá³îòè÷-
íîãî àïàðàòó, îñê³ëüêè ãåíîòèïè ð³çíÿòüñÿ 
çà ðîçì³ðîì áóëüáî÷îê, òîìó ¿õ äîö³ëüíî ïî-
ð³âíþâàòè ùå é çà ìàñîþ. 

Åêñïåðèìåíòàëüí³ äàí³ çàñâ³ä÷óþòü çì³íó 
çàãàëüíî¿ ìàñè áóëüáî÷îê (áàêòåðî¿äíî¿ òêà-
íèíè), çîêðåìà çà ôðàêö³ÿìè (òàáë. 2).

ßê çàçíà÷àëîñÿ âèùå, ó êðàùèõ ðîñëèí 
ôîðìóâàëîñÿ á³ëüøå ñåðåäí³õ ³ âåëèêèõ 
áóëüáî÷îê, â³äïîâ³äíî çì³íèëàñÿ ³ ¿õíÿ ìàñà. 
Ìàêñèìàëüíå çá³ëüøåííÿ öüîãî ïîêàçíèêà – 
äî 64,5–69,0%, âèÿâëåíî ó äîáîð³â çðàçêà 
‘Ê. 39098’. Îòæå, â³í ñòàíîâèòü ³íòåðåñ äëÿ 
ïîäàëüøî¿ ñåëåêö³éíî¿ ðîáîòè.

Íà êîðåíåâ³é ñèñòåì³ âèêîïàíèõ ðîñëèí ó 
ï³ùàí³é êóëüòóð³ áóëüáî÷êè ñïîñòåð³ãàëè ÿê 
íà êîíòðîë³, òàê ³ íà ³íîêóëüîâàíèõ ðîñëè-
íàõ. Íà êîíòðîë³ áóëüáî÷êè áóëè ìåíøîãî 
ðîçì³ðó òà ïåðåâàæíî á³ëîãî çàáàðâëåííÿ. 
Öå ñâ³ä÷èòü ïðî çàñåëåííÿ êîðåíåâî¿ ñèñòåìè 
ðîñëèí ðèçîá³ÿìè ì³ñöåâîãî ïîõîäæåííÿ (àâ-
òîõòîííèìè). Òàêà ì³êðîôëîðà äîïîìîãëà 
ðîñëèíàì âèæèòè çà ìàéæå ïîâíî¿ â³äñóò-
íîñò³ äîñòóïíîãî àçîòó. Àíàë³ç áóëüáî÷êîóò-
âîðþâàëüíîãî ïðîöåñó ó ðîñëèí çàñâ³ä÷èâ 
ð³çíó ê³ëüê³ñòü ñôîðìîâàíèõ áóëüáî÷îê â 
³íîêóëüîâàíèõ ðîñëèíàõ òà áåç ³íîêóëÿö³¿. 
Íà êîðåíåâ³é ñèñòåì³ ïåðøî¿ ãðóïè ðîñëèí 
óòâîðèëîñÿ áóëüáî÷îê íà 7,6–44,5% á³ëüøå 
ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì (òàáë. 3).

Êð³ì òîãî, âîíè â³äð³çíÿëèñÿ çà ôðàêö³é-
íèì ñêëàäîì, çá³ëüøóâàëàñü ê³ëüê³ñòü áóëü-
áî÷îê ðîçì³ðîì ïîíàä 1 ìì. Àëå ñîðòè ðîç-
ð³çíÿëèñü çà ê³ëüê³ñòþ ñôîðìîâàíèõ áóëüáî-
÷îê ðîçì³ðîì á³ëüøå 1 ìì ç âàð³þâàííÿì â³ä 
19,3 äî 82,9%. Âèñîê³ ïîêàçíèêè íàêîïè÷åí-
íÿ áóëüáî÷îê (+71,1…+82,9% ïîð³âíÿíî ç 
êîíòðîëåì) çàô³êñîâàíî ó ñîðòó ‘Ñåðàô³ìà’, 
òîìó éîãî çàëó÷åíî äî ñåëåêö³éíîãî ïðîöåñó. 

Àíàë³ç áàãàòîð³÷íèõ äîñë³äæåíü ëþöåðíè 
ó ï³ùàí³é êóëüòóð³ ïî ñîðòàõ, ã³áðèäíèõ ïî-
ïóëÿö³ÿõ ïîêàçàâ, ùî ìàêñèìàëüíó ê³ëü-
ê³ñòü áóëüáî÷îê (37–39 øò./ðîñë.) ñôîðìóâà-
ëè ïîïóëÿö³ÿ ‘Ð³çíîêîëüîðîâà Ä-80’ òà ñîðò 
‘Óí³òðî’ (òàáë. 4).

Ïðèâåðòàº óâàãó ðîçì³ùåííÿ áóëüáî÷îê íà 
êîðåíåâ³é ñèñòåì³. Ïîïóëÿö³ÿ ‘Spredor 2 / Ïðî-
ãðåñ’ âçàãàë³ ¿õ íå ñôîðìóâàëà íà ãîëîâíîìó 
êîðåí³ é îñíîâíà ¿õ ê³ëüê³ñòü (83,3%) – äð³áí³. 
²íòåðåñ äëÿ ïîäàëüøî¿ ñåëåêö³¿ ñòàíîâëÿòü ïî-
ïóëÿö³¿ ‘Óí³òðî’, ‘Äîá³ð ¹ 3’, Äîá³ð ¹ 5 – Ês.-
2007’, â ÿêèõ ðîñëèíè ôîðìóâàëè 81,2–99,4% 
áóëüáî÷îê ðîçì³ðîì 1–2 ìì òà 22,7–27,3% ¿õ 
ðîçòàøîâàíî íà ãîëîâíîìó êîðåí³. Ïîïóëÿö³¿ 
‘Ïðîãðåñ / Ôëîðà-2’, ‘Ôëîðà-2 / Íàäºæäà’ ìàëè 
íà ðîñëèí³ 73,6–75,0% áóëüáî÷îê á³ëüøå 2 ìì 
òà íà ãîëîâíîìó êîðåí³ – 33,3%.

Äîñë³äæåííÿ çàñâ³ä÷èëè, ùî ³íòåíñèâí³ñòü 
áóëüáî÷êîóòâîðþâàëüíîãî ïðîöåñó â ðîñëèí 
çàëåæèòü â³ä ïîòóæíîñò³ êîðåíåâî¿ ñèñòåìè. 
Ç³ çá³ëüøåííÿì îá’ºìó êîðåíåâî¿ ñèñòåìè 
ôîðìóºòüñÿ á³ëüøå áóëüáî÷îê, ùî çàçíà÷à-
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ºòüñÿ â äðóêîâàíèõ äæåðåëàõ [6, 9]. Àíàë³ç 
êîðåëÿö³éíèõ çâ’ÿçê³â ï³äòâåðäæóº âèñîêó 
çàëåæí³ñòü ì³æ ïîòóæí³ñòþ êîðåíåâî¿ ñèñòå-
ìè òà ê³ëüê³ñòþ áóëüáî÷îê, ó ò. ÷. ³ çà ôðàê-
ö³ÿìè. Çîêðåìà, âèñîêî¿ ñèëè çâ’ÿçîê                         
(r = 0,833±0,07) ñïîñòåð³ãàâñÿ ì³æ ïîòóæí³ñ-
òþ êîðåíåâî¿ ñèñòåìè òà çàãàëüíîþ ê³ëüê³ñ-
òþ áóëüáî÷îê. Âèÿâëåíî ñóòòºâå ïîçèòèâíå 
çíà÷åííÿ êîðåëÿö³¿ ì³æ ïîòóæí³ñòþ òà ê³ëü-
ê³ñòþ áóëüáî÷îê ðîçì³ðîì 1–2 òà á³ëüøå 2 ìì 
(r = 0,918–0,830) â³äïîâ³äíî. 

Äëÿ ïëàíóâàííÿ ñåëåêö³éíîãî ïðîöåñó â 
öüîìó íàïðÿì³ íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè ³ñíó-
âàííÿ êîðåëÿö³éíèõ çâ’ÿçê³â í³òðàãåíàçíî¿ 
àêòèâíîñò³ ç ð³çíèìè îçíàêàìè. ßê ñâ³ä÷àòü 

ðåçóëüòàòè àíàë³çó, ð³âåíü í³òðàãåíàçíî¿ àê-
òèâíîñò³ ìàº ñèëüíèé çâ’ÿçîê ç ïîòóæí³ñòþ 
êîðåíåâî¿ ñèñòåìè, çàãàëüíîþ ê³ëüê³ñòþ 
áóëüáî÷îê ó ðîñëèí ëþöåðíè, çîêðåìà ïî 
ôðàêö³ÿõ 1–2 ìì òà > 2 ìì (òàáë. 5).

Çã³äíî ç äàíèìè òàáëèö³ 5, âèíÿòîê ñòàíî-
âèòü ê³ëüê³ñòü áóëüáî÷îê ðîçì³ðîì äî 1 ìì, 
çâ’ÿçîê ç ÿêèìè äóæå ñëàáêèé ³ íåãàòèâíèé, 
òîáòî âîíè â³ä³ãðàþòü íåçíà÷íó, àëå â³ä’ºìíó 
ðîëü ó ð³âí³ í³òðàãåíàçíî¿ àêòèâíîñò³. Ðîç-
ðàõîâàí³ êîåô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿ äàþòü ï³ä-
ñòàâè ââàæàòè, ùî ïîòóæí³ñòü êîðåíåâî¿ 
ñèñòåìè º âèçíà÷àëüíèì ÷èííèêîì ó ñåëåê-
ö³éí³é ðîáîò³ íà ï³äâèùåííÿ àçîòô³êñóâàëü-
íîãî ïîòåíö³àëó. 

Òàáëèöÿ 2 
Ñóìàðíå ³ ôðàêö³éíå íàêîïè÷åííÿ áàêòåðî¿äíî¿ òêàíèíè íà îäí³é ðîñëèí³ ëþöåðíè (2011, 2014 ðð.)

Çðàçîê Ôîðìà ñåëåêö³éíîãî 
ìàòåð³àëó

Ìàñà áóëüáî÷îê, ìã
Çá³ëüøåííÿ ìàñè 

áóëüáî÷îê, %*çàãàëüíà
ó ò.÷. çà ¿õ ðîçì³ðîì

äî 1 ìì 1–2 ìì 2–3 ìì
Ê. 39964 âèõ³äíà 62,5 34,2 17,5 10,8 –
Ä

2
 (14) ð.1 äîá³ð 91,0 3,6 28,0 59,4 45,6

Ä
2
 (14) ð.3 äîá³ð 73,2 3,6 21,0 48,6 17,1

Ê. 39959 âèõ³äíà 39,2 25,2 14,0 0,0 –
Ä

2
 (15) ð.1 äîá³ð 58,9 3,6 17,5 37,8 50,3

Ê. 42250 âèõ³äíà 30,6 30,6 0,0 0,0 –
Ä

2
 (12) ð.1 äîá³ð 40,8 9,0 21,0 10,8 33,3

Ä
2
 (12) ð.2 äîá³ð 48,1 14,4 17,5 16,2 57,2

Ä
2
 (12) ð.3 äîá³ð 46,0 7,2 28,0 10,8 50,3

Ê. 39933 âèõ³äíà 65,9 30,6 24,5 10,8 –
Ä

2
 (8) ð.1 äîá³ð 79,7 18,0 45,5 16,2 20,9

Ä
2
 (8) ð.2 äîá³ð 67,4 5,4 35,0 27,0 2,30

Ä
2
 (8) ð.3 äîá³ð 75,3 10,8 10,5 54,0 14,3

Ä
2
 (8) ð.4 äîá³ð 90,4 9,0 49,0 32,4 37,2

Ê. 39098 âèõ³äíà 67,8 36,0 21,0 10,8 –
Ä

2
 (4) ð.1 äîá³ð 111,5 7,2 66,5 37,8 64,5

Ä
2
 (4) ð.2 äîá³ð 115,0 7,2 70,0 37,8 69,6

Ä
2
 (4) ð.4 äîá³ð 71,2 10,8 28,0 32,4 5,60

 *Çá³ëüøåííÿ ìàñè áóëüáî÷îê ïîð³âíÿíî ç âèõ³äíîþ ôîðìîþ.

Òàáëèöÿ 3 
Íàêîïè÷åííÿ áóëüáî÷îê ó ñîðò³â ëþöåðíè (ï³ùàíà êóëüòóðà, ñåðåäíº çà 2010, 2011, 2015 ðð.)

Ñîðò
Ê³ëüê³ñòü áóëüáî÷îê, øò./ðîñë.

Çá³ëüøåííÿ áóëüáî÷îê > 1 ìì 
ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì, %çàãàëüíà

ó ò. ÷. çà ôðàêö³ÿìè
äî 1 ìì 1–2 ìì > 2 ìì

Íàäºæäà, ê. 18,5 9,1 4,6 4,8 –
Íàäºæäà, ï.ï. 19,9 8,4 5,5 6,0 +22,3
Íàäºæäà, â.ï. 22,2 8,6 7,2 6,4 +18,3
Õåðñîíñüêà 9, ê. 17,6 8,4 4,1 5,1 –
Õåðñîíñüêà 9, ï.ï. 19,7 7,6 6,5 5,6 +31,5
Õåðñîíñüêà 9, â.ï. 23,0 8,6 6,9 7,5 +56,5
Ñåðàô³ìà, ê. 14,6 7,0 3,6 4,0 –
Ñåðàô³ìà, ï.ï. 21,1 7,2 7,1 6,8 +82,9
Ñåðàô³ìà, â.ï. 20,8 7,8 6,7 6,3 +71,1

Ïðèì³òêà. ê – êîíòðîëü, áåç ³íîêóëÿö³¿; ï.ï. – äîá³ð çà ï³çíüîë³ò³íüî¿ ñ³âáè; â.ï. – äîá³ð çà âåñíÿíî¿ ñ³âáè.
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Òàêèì ÷èíîì, ð³âåíü àçîòô³êñóâàëüíî¿ àê-
òèâíîñò³ íà 33,6–98,0% çàëåæèòü â³ä ê³ëüê³ñ-
íîãî ñêëàäó áóëüáî÷îê ðîçì³ðîì á³ëüøå 1 ìì. 
Òàê³ ìîðôîëîã³÷í³ îçíàêè áóëüáî÷êîóòâîðþ-
âàëüíîãî ïðîöåñó, ÿê çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü 
áóëüáî÷îê ðîçì³ðîì á³ëüøå 1 ìì, ¿õ çàáàðâ-
ëåííÿ òà ðîçì³ùåííÿ íà êîðåíåâ³é ñèñòåì³ 
ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ÿê ìàðêåðí³. Â³çó-
àëüíà îö³íêà ³ç çàñòîñóâàííÿì öèõ îçíàê 
ìàº âåëèêå çíà÷åííÿ äëÿ ïåðâèííî¿ îö³íêè 
íà ïåðøîìó åòàï³ ñåëåêö³éíîãî ïðîöåñó é 
ìîæå áóòè âèêîðèñòàíà äëÿ íåãàòèâíîãî äî-
áîðó – âèáðàêóâàííÿ ðîñëèí ³ç íèçüêèì ð³â-
íåì àçîòô³êñàö³¿. Òîìó íà ïåðøèõ åòàïàõ 
ñåëåêö³éíîãî ïðîöåñó âàðòî çä³éñíþâàòè 
îö³íêó ñîðò³â çà çàãàëüíîþ ê³ëüê³ñòþ áóëü-
áî÷îê, ¿õ ôðàêö³éíèì ñêëàäîì, çàáàðâëåí-
íÿì ³ ðîçòàøóâàííÿì íà êîðåíåâ³é ñèñòåì³, 
òîáòî çà ðîçì³ðîì ñèìá³îòè÷íîãî àïàðàòó.

Âèñíîâêè
Çà ð³âíåì íàêîïè÷åííÿ áóëüáî÷îê äîñë³-

äæóâàí³ çðàçêè ïîä³ëåíî íà òðè ãðóïè. Øè-
ðîêèé ñïåêòð ì³íëèâîñò³ íàêîïè÷åííÿ áóëü-
áî÷îê V = 37,5–83,2% ï³äòâåðäæóº ìîæëè-
â³ñòü ïðîâåäåííÿ äîáîð³â äåÿêèõ ðîñëèí ç 
âåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ áóëüáî÷îê. Ó ðàç³ çíè-
æåííÿ çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ áóëüáî÷îê íà îä-
í³é ðîñëèí³ ó â³ä³áðàíèõ á³îòèï³â çíà÷íî ï³ä-
âèùóºòüñÿ ¿õ ñåðåäíÿ ³ âåëèêà ôðàêö³ÿ. Ï³ä 

÷àñ õàðàêòåðèñòèêè ðîçì³ðó ñèìá³îòè÷íîãî 
àïàðàòó äîö³ëüíî âðàõîâóâàòè íå ò³ëüêè 
ê³ëüê³ñòü, àëå ³ ìàñó áóëüáî÷îê. ²íîêóëüîâà-
í³ ðîñëèíè óòâîðþþòü íà êîðåíåâ³é ñèñòåì³ 
íà 7,6–44,5% áóëüáî÷îê á³ëüøå ïîð³âíÿíî ç 
êîíòðîëåì. Ñîðòè ëþöåðíè ð³çíÿòüñÿ çà õà-
ðàêòåðîì ðîçì³ùåííÿ áóëüáî÷îê íà êîðåíå-
â³é ñèñòåì³. Äëÿ ïîäàëüøî¿ ñåëåêö³¿ ³íòåðåñ 
ñòàíîâëÿòü ïîïóëÿö³¿: ‘Óí³òðî’, ‘Äîá³ð ¹ 3 – 
Spr. 2’, ‘Äîá³ð ¹ 5 – Ês.-2007’, â ÿêèõ ðîñ-
ëèíè ôîðìóâàëè 81,2–99,4% áóëüáî÷îê ðîç-
ì³ðîì 1–2 ìì òà 22,7–27,3% ¿õ ðîçòàøîâàíî 
íà ãîëîâíîìó êîðåí³. Ïîïóëÿö³¿ ‘Ïðîãðåñ / 
Ôëîðà-2’, ‘Ôëîðà-2 / Íàäºæäà’ ìàëè íà ðîñ-
ëèí³ 73,6–75,0% áóëüáî÷îê á³ëüøå 2 ìì ³ íà 
ãîëîâíîìó êîðåí³ ¿õ áóëî 33,3%. ²íòåíñèâ-
í³ñòü áóëüáî÷êîóòâîðþâàëüíîãî ïðîöåñó â 
ðîñëèí çàëåæèòü â³ä ïîòóæíîñò³ êîðåíåâî¿ 
ñèñòåìè. Ç³ çá³ëüøåííÿì ¿¿ îá’ºìó ôîðìóºòü-
ñÿ á³ëüøå áóëüáî÷îê. Çíà÷íî¿ ñèëè êîðåëÿ-
ö³éíèé çâ’ÿçîê ñïîñòåð³ãàâñÿ ì³æ ïîòóæí³ñ-
òþ êîðåíåâî¿ ñèñòåìè òà çàãàëüíîþ ê³ëüê³ñ-
òþ áóëüáî÷îê, ê³ëüê³ñòþ áóëüáî÷îê ðîçì³ðîì 
1–2 òà á³ëüøå 2 ìì (r = 0,833; 0,918; 0,830). 
Âèñîê³ êîåô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿ âèÿâëåíî ì³æ 
ð³âíåì í³òðàãåíàçíî¿ àêòèâíîñò³ òà ïîòóæ-
í³ñòþ êîðåíåâî¿ ñèñòåìè, çàãàëüíîþ ê³ëüê³ñ-
òþ áóëüáî÷îê ó ðîñëèí ëþöåðíè, â ò.÷. ïî 
ôðàêö³ÿõ 1–2 ìì òà > 2 ìì (r = 0,893; 0,751; 
0,908; 0,784 â³äïîâ³äíî).

Òàáëèöÿ 4
Íàêîïè÷åííÿ áóëüáî÷îê ó ñîðò³â ëþöåðíè 

(ï³ùàíà êóëüòóðà, ñåðåäíº çà 2010, 2011, 2015 ðð.)

Ïîïóëÿö³¿

Ñôîðìóâàëîñÿ áóëüáî÷îê

çàãàëüíà,
ê³ëüê³ñòü 
øò./ðîñë.

ó ò.÷. ïî ôðàêö³ÿõ, %
lim, 

øò./ðîñë.äî 1 ìì 1–2 ìì ≥ 2 ìì
ðîçòàøîâàíî 
íà ãîëîâíîìó 

êîðåí³
Ïðîãðåñ / Ôëîðà-2 F

4
30 25,0 33,3 41,7 33,3 5–61

Ð³çíîêîëüîðîâà Ä-80 39 26,4 36,8 36,8 21,0 11–54
Ôëîðà-2 / Íàäºæäà F

4
32 25,0 33,3 41,7 33,3 5–37

Óí³òðî 37 18,8 54,5 26,7 22,7 7–50
Äîá³ð ¹ 3 – Spr. 2 35 13,3 60,0 26,7 26,7 13–59
Äîá³ð ¹ 5 – Ês.-2007 26 0,60 72,1 27,3 27,3 8–32
Spredor 2 / Ïðîãðåñ F

4
26 83,3 16,7 0,0 0,0 2–53

Ï/1987 39 54,2 37,5 8,3 8,3 9–46
Íàäºæäà, st 35 44,0 45,2 10,8 10,8 8–60

Òàáëèöÿ 5
Çâ’ÿçîê ì³æ í³òðàãåíàçíîþ àêòèâí³ñòþ òà ïîòóæí³ñòþ êîðåíåâî¿ ñèñòåìè 

³ ê³ëüê³ñòþ áóëüáî÷îê ó ëþöåðíè (2010, 2011, 2015 ðð.)

Îçíàêè Êîåô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿ (r±s
r
)

Ïîòóæí³ñòü êîðåíåâî¿ ñèñòåìè 0,893±0,006
Çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü áóëüáî÷îê 0,751±0,014
Ïî ôðàêö³ÿõ: äî 1 ìì -0,175±0,030
                        1–2 ìì 0,908±0,006
                        > 2 ìì 0,784±0,012

Ïðèì³òêà. Êîåô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿ ³ñòîòí³ íà 5%-ìó ð³âí³.
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Breeding and seed production

Purpose. To make an assessment of the alfalfa selective 
material according to the intensity of the nodule-forming 
process and find the correlation with nitrogenase activity. 
Identify the best genotypes for use in practical breeding. 
Methods. Vegetative, statistical. Results. Conventional va-
rieties of alfalfa according to the number and size of root 
nodules were analyzed. The variations in the number of 
nodules were described. In selections, the amount of me-
dium and large nodules (1 mm and bigger in size) increases 
and the bacterial mass increases too in comparison with the 
initial forms. Inoculated plants formed 7.6–44.5% more 
nodules, in comparison to the reference group. Varieties 
differ in the number of formed nodules of 1 mm and bigger 
in size with a variation from 19.3 to 82.9%. The nodules on 
the root system have specific locations. Interest for further 
selection related to populations: ‘Unitro’, ‘Dobir ¹ 3 – Spr. 2’, 
‘Dobir ¹ 5 – Ês.-2007’, which formed 81.2–99.4% of me-

ÓÄÊ 633.31:631.52:575.2
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Öåëü. Îöåíèòü ñåëåêöèîííûé ìàòåðèàë ëþöåðíû ïî 
èíòåíñèâíîñòè êëóáåíüêîîáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà, 
îïðåäåëèòü êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè ñ íèòðîãåíàçíîé àê-
òèâíîñòüþ, à òàêæå âûäåëèòü ëó÷øèå ãåíîòèïû äëÿ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ èõ â ïðàêòè÷åñêîé ñåëåêöèè. Ìåòîäû. Âå-
ãåòàöèîííûé, ñòàòèñòè÷åñêèé. Ðåçóëüòàòû. Ïðîâåäåí 
àíàëèç îáðàçöîâ, ïîïóëÿöèé ëþöåðíû ïî êîëè÷åñòâó 
ñôîðìèðîâàííûõ êëóáåíüêîâ è èõ ôðàêöèîííîìó ñîñòàâó. 
Óñòàíîâëåí øèðîêèé ñïåêòð èçìåí÷èâîñòè íàêîïëåíèÿ 
êëóáåíüêîâ íà ðàñòåíèè. Ó îòáîðîâ, ïî ñðàâíåíèþ ñ èñ-
õîäíûìè ôîðìàìè, ïîâûøàåòñÿ êîëè÷åñòâî êëóáåíüêîâ 
ðàçìåðîì áîëüøå 1 ìì (ñðåäíÿÿ è áîëüøàÿ ôðàêöèÿ) è 
áàêòåðîèäíàÿ ìàññà. Ó èíîêóëèðîâàííûõ ðàñòåíèé íà 
7,6–44,5% ôîðìèðóåòñÿ áîëüøå êëóáåíüêîâ ïî ñðàâíå-
íèþ ñ êîíòðîëåì. Ñîðòà ðàçëè÷àëèñü ïî êîëè÷åñòâó ñôîð-
ìèðîâàâøèõñÿ êëóáåíüêîâ áîëüøå 1 ìì ñ âàðüèðîâàíèåì 
îò 19,3 äî 82,9%. Ðàçìåùåíèå êëóáåíüêîâ íà êîðíåâîé ñèñ-
òåìå èìååò ñâîè îñîáåííîñòè. Äëÿ äàëüíåéøåé ñåëåêöèè 
ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ ïîïóëÿöèè ‘Óíèòðî’, ‘Îòáîð ¹ 3 – 
Spr. 2’, ‘Îòáîð ¹ 5 – Ês.-2007’, ó íèõ ðàñòåíèÿ ôîðìèðîâà-

ëè 81,2–99,4% êëóáåíüêîâ ðàçìåðîì 1–2 ìì è 22,7–27,3% 
èõ ðàñïîëîæåíî íà ãëàâíîì êîðíå. Èíòåíñèâíîñòü êëó-
áåíüêîîáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà ó ðàñòåíèé îïðåäåëÿ-
åòñÿ ñòåïåíüþ ðàçâèòèÿ êîðíåâîé ñèñòåìû, åå ìîùíîñòüþ. 
Ñ óâåëè÷åíèåì îáúåìà êîðíåâîé ñèñòåìû ôîðìèðóåòñÿ 
áîëüøå êëóáåíüêîâ. Óðîâåíü íèòðàãåíàçíîé àêòèâíîñòè 
çàâèñèò îò ìîùíîñòè ðàçâèòèÿ êîðíåâîé ñèñòåìû, îáùåãî 
êîëè÷åñòâà êëóáåíüêîâ íà ðàñòåíèÿõ ëþöåðíû è ïî ðàç-
ìåðàì 1–2 ìì è > 2 ìì. Âûâîäû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ðàçìåð 
ñèìáèîòè÷åñêîãî àïïàðàòà îïðåäåëÿåòñÿ êîëè÷åñòâîì 
êëóáåíüêîâ, èõ ôðàêöèîííûì ñîñòàâîì è ìàññîé. Èíòåí-
ñèâíîñòü êëóáåíüêîîáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà çàâèñèò 
îò ìîùíîñòè êîðíåâîé ñèñòåìû. Ñ óâåëè÷åíèåì åå îáúåìà 
ôîðìèðóåòñÿ áîëüøå êëóáåíüêîâ. Âûñîêèå êîýôôèöèåí-
òû êîððåëÿöèè óñòàíîâëåíû ìåæäó óðîâíåì íèòðîãåíàç-
íîé àêòèâíîñòè è ìîùíîñòüþ êîðíåâîé ñèñòåìû, îáùèì 
êîëè÷åñòâîì êëóáåíüêîâ ó ðàñòåíèé ëþöåðíû, â ò.÷ è ïî 
ôðàêöèÿì 1–2 ìì è > 2 ìì. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëþöåðíà, êëóáåíüêîîáðàçîâàíèå, 
ìàññà áàêòåðîèäíîé òêàíè, îòáîð.

UDC 633.31:631.52:575.2
Vozhehova, R. A.*, Tyshchenko, O. D., & Tyshchenko, A. V. (2018). Symbiotic description for alfalfa (Medi-

cago L.) genotypes and their variability. Plant Varieties Studying and Protection, 14(1), 45–51. 
https://doi.org/10.21498/2518-1017.14.1.2018.126507

Institute of Irrigated Agriculture, NAAS of Ukraine, Naddniprianske, Kherson, 73483, Ukraine, *e-mail: izz.ua@ukr.net

dium and large nodules and 22.7–27.3% of them were lo-
cated on the main root. The intensity of the nodule-forming 
process is determined by the degree of root system deve-
lopment. With the increasing of the root system power, the 
more nodules are formed on it. The level of nitragenase ac-
tivity depends on the developmental capacity of the alfalfa 
root system, total number of nodules in sizes of 1–2 mm 
and > 2 mm. Conclusions. It is established that the size of 
the symbiotic apparatus depends not only on the number of 
nodules, but on its mass too. The intensity of the nodule-
forming process is determined by the capacity of the root 
system. With the increase in the volume of the root system, 
as a result, more nodules are formed. High correlation coef-
ficients were found between the level of nitrogenase activi-
ty, the root system thickness and the total number of nodu-
les on alfalfa plants, including fractions 1–2 mm, > 2 mm.
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