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Ô³ç³îëîã³ÿ ðîñëèí

Фізіологія рослинізіологія рослинФФізіологія рослинізіологія рослин

Âñòóï
Ð³ä Salvia L., ùî íàëåæèòü äî ï³äðîäèíè 

Nepetoideae, º îäíèì ç íàéá³ëüøèõ ó ðîäèí³ 

Lamiaceae, ³ íàë³÷óº áëèçüêî 900 âèä³â [1, 2]. 
Âåëèêà ê³ëüê³ñòü ðîñëèí ñåðåä âèä³â ðîäó º 
àðîìàòè÷íèìè, ùî ðîáèòü ¿õ âàæëèâèìè ç 
êîìåðö³éíî¿ òî÷êè çîðó. Ïðåäñòàâíèêè ðîäó 
ì³ñòÿòü çíà÷íó ê³ëüê³ñòü åô³ðíî¿ îë³¿ òà âè-
êîðèñòîâóþòüñÿ ÿê êóë³íàðí³ òðàâè òà àðîìà-
òèçàòîðè ïðè âèãîòîâëåíí³ ñòðàâ ³ íàïî¿â [3], 
ïàðôóìåðíèõ âèðîá³â [4]. Ðÿä âèä³â Salvia âè-
êîðèñòîâóþòü ÿê äåêîðàòèâí³ ðîñëèíè [5] òà 
ÿê ô³òîñèðîâèíó äëÿ ë³êàðñüêèõ çàñîá³â [6–8].

Ë³êàðñüêå çàñòîñóâàííÿ âèä³â ðîäó Salvia 
ð³çíîìàí³òíå çàâäÿêè ¿õ ð³çíîìó ôàðìàêîëî-
ã³÷íîìó çíà÷åííþ. Äåÿê³ ç íèõ âèêîðèñòîâó-
þòü ÿê ñòèìóëÿòîðè ³ ðåãóëÿòîðè îðãàí³â 
òðàâëåííÿ ç äîäàòêîâèìè àíòèñåïòè÷íèìè 
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Ìåòà. Âèçíà÷èòè ì³íåðàëüíèé ñêëàä ðîñëèí íîâîñòâîðåíèõ ñîðò³â Salvia verticillata L. ‘Ìóøêåòåð’ òà Salvia patens Ñav. 
‘Ìàåñòðî’ ñåëåêö³¿ ÍÁÑ ³ìåí³ Ì. Ì. Ãðèøêà ÍÀÍ Óêðà¿íè äëÿ ç’ÿñóâàííÿ ïðèäàòíîñò³ ¿õ âèêîðèñòàííÿ ó õàð÷îâ³é òà 
ôàðìàöåâòè÷í³é ãàëóçÿõ ïðîìèñëîâîñò³ Óêðà¿íè. Ìåòîäè. Ðåíòãåíî-ôëóîðåñöåíòíèé ìåòîä âèçíà÷åííÿ åëåìåíòíî-
ãî ñêëàäó ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè. Ðåçóëüòàòè. Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè âì³ñòó ì³íåðàëüíèõ åëåìåíò³â ó íàäçåìí³é ÷àñòèí³ 
ðîñëèí S. verticillata òà S. patens ó ôàçàõ â³äðîñòàííÿ, áóòîí³çàö³¿ òà êâ³òóâàííÿ, à òàêîæ çàëåæíî â³ä ¿õ çäàòíîñò³ ïî-
ãëèíàòè åëåìåíòè ç ´ðóíòó ³ íàêîïè÷óâàòè ó íàäçåìí³é ÷àñòèí³ òà êîðåíÿõ. Âñòàíîâëåíî, ùî íàäçåìíà ÷àñòèíà ðîñëèí 
äîñë³äæóâàíèõ ñîðò³â ì³ñòèòü óñ³ 5 íàéâàæëèâ³øèõ ó æèòò³ ðîñëèí åëåìåíò³â – K, Fe, Cu, Zn òà Mn. Äîñòàòíüî âèñîêèì 
º âì³ñò ìåçîåëåìåíò³â Ca òà S. Ê³ëüê³ñòü âèçíà÷åíèõ ó ðîñëèíàõ åëåìåíò³â Pb, Sr ³ Zr íåçíà÷íà. Âñòàíîâëåíî, ùî íå-
çâàæàþ÷è íà âèñîêó êîíöåíòðàö³þ Si ó ´ðóíò³ íà äîñë³äíèõ ä³ëÿíêàõ, ó ðîñëèíè öåé åëåìåíò ïîòðàïëÿº ó íåçíà÷íèõ 
ê³ëüêîñòÿõ. Åëåìåíòè Mn, K, Sr íàêîïè÷óþòüñÿ â íàäçåìí³é ÷àñòèí³. Áóëî âèçíà÷åíî, ùî åëåìåíòè çà çðîñòàííÿì ¿õ 
âì³ñòó â íàäçåìí³é ÷àñòèí³ S. verticillata ìîæíà ðîçòàøóâàòè â òàêîìó ïîðÿäêó K>Ca>Si>Mg>Fe>P>Na>Al>Zn>Mn>Cu, à ó 
íàäçåìí³é ÷àñòèí³ S. patens â³äïîâ³äíî: K>Si>Ca>Mg>P>Fe>Na>Al>Zn>Mn>Sr>Cu. Âì³ñò öèíêó òà ñâèíöþ ó äîñë³äæóâàíèõ 
ðîñëèíàõ çíàõîäèâñÿ ó ìåæàõ ãðàíè÷íî äîïóñòèìèõ êîíöåíòðàö³é äëÿ ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè òà ïðîäóêò³â õàð÷óâàí-
íÿ. Âèñíîâêè. Âïåðøå â óìîâàõ ³íòðîäóêö³¿ ó Ïðàâîáåðåæíîìó Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè äëÿ ñîðò³â ðîñëèí S. verticillata 
(‘Ìóøêåòåð’) òà S. patens (‘Ìàåñòðî’) âèçíà÷åíî âì³ñò ìàêðî- òà ì³êðîåëåìåíò³â, ÿê³ áåçïîñåðåäíüî ïîâ’ÿçàí³ ç 
ìåòàáîë³çìîì á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ñïîëóê. Ç’ÿñîâàíî îñîáëèâîñò³ ¿õ ðîçïîä³ëó ïðè òðàíñïîðòóâàíí³ ç ´ðóíòó â êîðåí³ 
òà ó íàäçåìíó ìàñó, à òàêîæ çàëåæí³ñòü ¿õ âì³ñòó â³ä ôàçè ðîçâèòêó ðîñëèí. Ì³êðîåëåìåíòè Pb, Ni, Mo, Co, Cd, As òà Hg 
âèÿâëåí³ â íåçíà÷íèõ ê³ëüêîñòÿõ. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè áóäóòü âèêîðèñòàí³ â õåìîòàêñîíîì³¿ ïðåäñòàâíèê³â ðîäó Salvia, 
äëÿ îö³íþâàííÿ òà ïîð³âíÿííÿ ÿêîñò³ ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè, âèâ÷åííÿ ôàðìàêîëîã³÷íèõ âëàñòèâîñòåé öèõ ðîñëèí ³ âè-
êîðèñòàííÿ ¿õ ó ìåäèöèí³ òà õàð÷îâ³é ïðîìèñëîâîñò³. Îòðèìàí³ äàí³ ìàþòü ÿê íàóêîâå, òàê ³ ïðàêòè÷íå çíà÷åííÿ äëÿ 
äîáîðó ãîñïîäàðñüêî-ö³ííèõ âèä³â, ó ñåëåêö³¿ íîâèõ ñîðò³â òà çáàãà÷åíí³ ôëîðè Óêðà¿íè. 
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âëàñòèâîñòÿìè. ²íø³ âèäè ðîñëèí Salvia â³-
äîì³ ñâî¿ìè æàðîçíèæóþ÷èìè, çíå áîëþþ-
÷èìè òà â³äõàðêóâàëüíèìè âëàñòèâîñòÿìè ³ 
ìîæóòü áóòè çàñòî ñîâàí³ â òåðàï³¿ ãðèïó ³ 
çàñòóäè. Äåÿê³ âèäè âèêîðèñòîâóþòüñÿ ó òå-
ðàï³¿ ïñèõîç³â, äåïðåñ³é, íåâðîç³â ó çâ’ÿçêó ç 
ñåäàòèâíèìè âëàñòèâîñòÿìè â³äïî â³äíèõ 
â³äâàð³â [7, 8]. Øàâë³þ ê³ëü÷àñòó S. verticillata 
òà øàâë³þ â³äõèëåíó S. patens âèêîðèñòîâó-
þòü çà ð³çíèõ çàõâîðþâàíü ó íàðîäí³é ìåäè-
öèí³ òà ÿê ìåäîíîñí³ ðîñëèíè [9]. Îäíàê, äå-
òàëüíîãî âèâ÷åííÿ öèõ êóëüòóð â Óêðà¿í³ íå 
ïðîâîäèëè. Äîñë³äæåííÿ îñòàíí³õ ðîê³â 
ñâ³ä÷àòü òàêîæ ïðî çíà÷íèé àíòèä³àáåòè÷-
íèé åôåêò ïðè âèêîðèñòàíí³ çàñîá³â ³ç 
S. verticillata [10–13].

Ó ÍÁÑ ÍÀÍÓ íà áàç³ ãåíîôîíäó ïðÿíîàðî-
ìàòè÷íèõ ðîñëèí òà ³íòðîäóêö³éíèõ ïîïó-
ëÿö³é âïåðøå â Óêðà¿í³ ñòâîðåíî äâà íîâèõ 
ñîðòè S. verticillata òà S. patens – ‘Ìóøêåòåð’ 
³ ’Ìàåñòðî’, ÿê³ çàíåñåíî äî Ðåºñòðó ñîðò³â 
ðîñëèí Óêðà¿íè ó 2016 ð. [14]. Ó òîé æå ð³ê 
êóëüòóðè S. patens òà S. verticillata áóëî âêëþ-
÷åíî äî ÒÓ Óêðà¿íè «Çåëåíü ïðÿíîàðîìàòè÷-
íèõ ðîñëèí (ñâ³æà ³ ñóøåíà) òà íàñ³ííÿ».

Ñòóï³íü çàáåçïå÷åíîñò³ ðîñëèííèõ ³ òâà-
ðèííèõ îðãàí³çì³â (ó òîìó ÷èñë³ é ëþäèíè) 
ì³êðîåëåìåíòàìè çàëåæèòü â³ä ¿õ âì³ñòó â íà-
âêîëèøíüîìó ñåðåäîâèù³ ³, ïåðø çà âñå, ó 
´ðóíò³. Ñâîãî ÷àñó áóëî çàïðîïîíîâàíî òåîð³þ 
ïðî á³îãåîõ³ì³÷í³ ïðîâ³íö³¿, ÿêà ñïèðàºòüñÿ 
íà âèçíàííÿ òîãî, ùî â äåÿêèõ ðåã³îíàõ íàâ-
êîëèøíº ñåðåäîâèùå ³, ïåðø çà âñå, ´ðóíò íå 
ì³ñòèòü çîâñ³ì àáî ì³ñòèòü íåäîñòàòíþ ê³ëü-
ê³ñòü äåÿêèõ ì³êðîåëåìåíò³â àáî, íàâïàêè, 
ì³ñòèòü ¿õ çàáàãàòî, ùî ³ çóìîâëþº âèíèêíåí-
íÿ ³ ðîçïîâñþäæåííÿ ìàñîâèõ, âëàñòèâèõ äà-
í³é ì³ñöåâîñò³, åíäåì³÷íèõ çàõâîðþâàíü [15]. 
Âì³ñò ð³çíèõ åëåìåíò³â ó ë³êàðñüê³é ðîñëèí-
í³é ñèðîâèí³ çàëåæèòü â³ä êîíêðåòíî¿ åêîëî-
ã³÷íî¿ ñèòóàö³¿ â ðàéîí³ çàãîò³âë³.

Ðîñëèíè – îðãàí³çìè, ÿê³ ç íåîðãà í³÷íèõ ðå-
÷îâèí ñèíòåçóþòü îðãàí³÷í³, íåîáõ³äí³ äëÿ 
æèòòºä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè ³ òâàðèí [16]. Ó ïðî-
öåñ³ àñèì³ëÿö³¿ â ðîñëèíàõ óòâîðþþòüñÿ ðå÷î-
âèíè ïåðâèííîãî ñèíòåçó. Äî íèõ â³äíîñÿòüñÿ: 
àì³íîêèñëîòè, á³ëêè, âóãëåâîäè, ë³ï³äè, â³òà-
ì³íè, îðãàí³÷í³ êèñëîòè òà ôåðìåíòè [17, 18].

Íà æàëü, çà îñòàííº äåñÿòèë³òòÿ åêîëîã³÷-
íà ñèòóàö³ÿ ïîì³òíî ïîã³ðøèëàñü. Çíèæåííÿ 
êîíòðîëþ çà âèðîáíè÷îþ ä³ÿëüí³ñòþ ïðîâî-
êóº ï³äñèëåííÿ òåõíîãåííîãî ïðåñèíãó íà 
íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå. Ç àêòèâ³çàö³ºþ ä³-
ÿëüíîñò³ ëþäèíè òà áóðõëèâèì ðîçâèòêîì 
íàóêè ³ òåõí³êè ç’ÿâèëîñü áàãàòî íîâèõ ÷èí-
íèê³â íåãàòèâíîãî âïëèâó íà äîâê³ëëÿ: õ³ì³-
çàö³ÿ ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà, ðîçâèòîê 
àòîìíî¿ åíåðãåòèêè òà óñ³õ âèä³â òðàíñïîðòó, 

ã³ðíè÷îäîáóâíî¿ òà ìåòàëóðã³éíî¿ ïðîìèñëî-
âîñò³. Íàäì³ðíå íàêîïè÷åííÿ âàæêèõ ìåòà-
ë³â àáî ð³çí³ ïîðóøåííÿ îïòèìàëüíèõ ñï³â-
â³äíîøåíü åëåìåíò³â ó ðîñëèíàõ ìîæóòü 
ïðèçâåñòè äî òÿæêèõ íàñë³äê³â, îñê³ëüêè 
ñïîëóêè ç ë³êàðñüêî¿ ñèðîâèíè ïåðåõîäÿòü ó 
ë³êàðñüê³ ôîðìè ³ ìîæóòü ïîòðàïëÿòè äî îð-
ãàí³çìó ëþäèíè. Àíàë³ç îòðèìàíèõ ðåçóëü-
òàò³â ñâ³ä÷èòü, ùî íàéâèùèé âì³ñò òîêñè÷-
íèõ åëåìåíò³â ñïîñòåð³ãàºòüñÿ â ðîñëèíàõ, 
ÿê³ âåãåòóþòü íà ï³ùàíèõ äåðíîâî-ï³äçîëèñ-
òèõ, à íàéíèæ÷èé – íà òîðôîâî-áîëîòíèõ 
´ðóíòàõ [19]. À. Ë. Êîâàëåâñüêèé [20] âêàçó-
âàâ, ùî ðîñëèíè ïîãëèíàþòü õ³ì³÷í³ åëå-
ìåíòè âèá³ðêîâî, â³äïîâ³äíî äî ¿õ á³îëîã³÷íèõ 
îñîáëèâîñòåé, âèðîáëåíèõ òðèâàëîþ åâîëþö³-
ºþ ³ çàê ð³ïëåíèõ á³îõ³ì³÷íèìè ìåõàí³çìàìè.

Ç óñ³õ â³äîìèõ åëåìåíò³â, 81 çíàéäåíî â 
îðãàí³çì³ ëþäèíè. Ïðè öüîìó 15 ç íèõ (Fe, J, 
Cu, Zn, Co, Cr, Mo, Ni, V, Se, Mn, As, F, Si, Li) 
âèçíàí³ åññåíö³àëüíèìè, òîáòî æèòòºâî íåîá-
õ³äíèìè [21]. Ïðè íåñòà÷³ Zn ìîæëèâ³ ðîçâè-
òîê êàðëèêîâîñò³, óïîâ³ëüíåííÿ ñòàòåâîãî 
ðîçâèòêó, óðàæåííÿ øê³ðè òà ñëèçîâèõ îáî-
ëîíîê, ïðè íàäëèøêó – ðîçâèòîê àíåì³¿. Zn 
ñïðèÿº ï³äâèùåííþ æàðî-, ïîñóõî- òà ìîðî-
çîñò³éêîñò³ ðîñëèí, áåðå ó÷àñòü ó ìåòàáîë³çì³ 
àçîòó, âóãëåâîäí³â, ôîñôàò³â, ñèíòåç³ ÄÍÊ. 
Íåñòà÷à â îðãàí³çì³ ëþäèíè Ñî ïðèçâîäèòü 
äî íåäîñòàòíüîãî ñèíòåçó â³òàì³íó B òà àíå-
ì³¿. Íåñòà÷à J âèêëèêàº çîáíó õâîðîáó, à 
éîãî íàäëèøîê, ÿê ³ Co, ïðèçâîäèòü äî îñëàá-
ëåííÿ ñèíòåçó ñïîëóê éîäó â ùèòîâèäí³é çà-
ëîç³. Ê âïëèâàº íà îáì³í á³ëê³â òà âóãëåâîä-
í³â, áåðå ó÷àñòü ó ôîòîñèíòåç³, ï³äâèùóº 
ñò³éê³ñòü ðîñëèí äî ïîñóõè. Ca – îáîâ’ÿçêîâà 
ñêëàäîâà âñüîãî æèâîãî, íåîáõ³äíèé äëÿ çì³ö-
íåííÿ ³ìóí³òåòó. S – âõîäèòü äî ñêëàäó á³ë-
ê³â, ïåïòèä³â, ëåòêèõ îðãàí³÷íèõ ñïîëóê òà 
äåÿêèõ â³òàì³í³â, º ñêëàäîâîþ àì³íîêèñëîò. 
Fe – áåðå ó÷àñòü ó ïðîöåñàõ äèõàííÿ, âõîäèòü 
äî ñêëàäó ôåðìåíò³â, ÿê³ áåðóòü ó÷àñòü ó ñèí-
òåç³ õëîðîô³ëó â ðîñëèíàõ, à òàêîæ ó ìåòà-
áîë³çì³ ñ³ðêè òà àçîòó. Mn – íåîáõ³äíèé êîì-
ïîíåíò ñèíòåçó â³òàì³íó Ñ, â³äïîâ³äàº çà ïðî-
öåñ çàñâîºííÿ àçîòó òà îêèñëåííÿ çàë³çà äî 
íåòîêñè÷íèõ ñïîëóê [22]. 

Ì³íåðàëè ìàþòü âåëèêå çíà÷åííÿ äëÿ 
íîðìàëü íî¿ æèòòºä³ÿëüíîñò³ æèâèõ îðãàí³ç-
ì³â, òîìó íåäîñòàòíº àáî íàäëèøêîâå íàäõî-
äæåííÿ äåÿêèõ ç íèõ ³ç ¿æåþ º êëþ÷îâîþ ïðè-
÷èíîþ âèíèêíåííÿ áàãàòüîõ õâî ðîá, ïîâ’ÿçàíèõ 
ç ïîðóøåííÿì îáì³íó ðå÷îâèí [23–25]. Ïåðå-
âàãà ì³íåðàë³â, ÿê³ ïîñòó ïàþòü ³ç ðîñëèííîþ 
¿æåþ, ïîëÿãàº ó êðàù³é ¿õ çàñâîþâàíîñò³ ëþä-
ñüêèì îðãàí³çìîì. Ïðèðîäíèé êîìïëåêñ ì³íå-
ðàëüíèõ ì³êðî- ³ ìàêðîåëåìåíò³â â³äð³çíÿºòü-
ñÿ íàéá³ëüø ñïðèÿòëèâèì äëÿ îðãàí³çìó ñï³â-
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â³äíîøåííÿì îñíîâíèõ êîìïîíåíò³â, ÷îãî 
âàæêî äîñÿãòè ïðè ñòâîðåíí³ øòó÷íèõ ñóì³-
øåé. Çíàõîäÿòüñÿ åëåìåíòè â îðãàí³÷íî 
çâ’ÿçàí³é, òîáòî â íàéá³ëüø äîñòóïí³é ³ çàñâî-
þâàí³é ôîðì³, à òàêîæ ó íàáîð³, âëàñòèâîìó 
æèâ³é ïðèðîä³ [26–28]. Âèùåçàçíà÷åíå îáó-
ìîâëþº íåîáõ³äí³ñòü âèâ÷åííÿ ïðîöåñó ì³ãðà-
ö³¿ ìåòàë³â-òîêñèêàíò³â ó ñèñòåì³ ´ðóíò–êîðå-
í³–ðîñëèíà. Íà íàøó äóìêó, ðîñëèíè ñîðò³â 
S. verticillata òà S. patens ïîòðåáóþòü á³ëüø 
ðåòåëüíîãî âèâ÷åííÿ ¿õ á³îõ³ì³÷íîãî ñêëàäó â 
êîíòåêñò³ ¿õ êîìïëåêñíîãî âèêîðèñòàííÿ ó 
ð³çíèõ ãàëóçÿõ ïðîìèñëîâîñò³.

Ìåòà äîñë³äæåíü – âèçíà÷èòè ì³íåðàëü-
íèé ñêëàä ðîñëèí ñîðò³â Salvia verticillata 
‘Ìóøêåòåð’ òà Salvia patens ‘Ìàåñòðî’ ñåëåê-
ö³¿ ÍÁÑ ³ìåí³ Ì. Ì. Ãðèøêà ÍÀÍ Óêðà¿íè 
äëÿ ç’ÿñóâàííÿ ïðèäàòíîñò³ ¿õ âèêîðèñòàííÿ 
ó õàð÷îâ³é òà ôàðìàöåâòè÷í³é ãàëóçÿõ ïðî-
ìèñëîâîñò³ Óêðà¿íè.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äîñë³äæåíü
Åêñïåðèìåíòàëüíà ðîáîòà âèêîíàíà â ïåð³-

îä ç 2012 ïî 2016 ðîêè â Íàö³îíàëüíîìó áî-
òàí³÷íîìó ñàäó ³ìåí³ Ì. Ì. Ãðèøêà ÍÀÍ 
Óêðà¿íè, ðîçòàøîâàíîìó â ì. Êèºâ³ íà ìåæ³ 
Ë³ñîñòåïó ³ Ïîë³ññÿ Óêðà¿íè. Ó ÍÁÑ äî ãåíå-
òè÷íîãî ôîíäó ïðÿíîàðîìàòè÷íèõ ðîñëèí 
çàëó÷åíî 26 âèä³â, ôîðì òà ñîðò³â ðîñëèí ç 
ðîäó Salvia L. [29].

Ìàòåð³àëîì äëÿ ðîáîòè áóëè ðîñëèíè ñîð-
ò³â ‘Ìóøêåòåð’ (S. verticillata) òà ‘Ìàåñòðî’ 
(S. patens) âëàñíî¿ ñåëåêö³¿ òà íàéâ³äîì³øèé 
ïðåäñòàâíèê ðîäó äëÿ ïîð³âíÿííÿ – S. offi-
cinalis. Âèêîðèñòîâóâàëè íàäçåìíó ìàñó ðîñ-
ëèí, ¿õ êîð³ííÿ òà ´ðóíò ç ä³ëÿíîê ó ôàçè 
â³äðîñòàííÿ, áóòîí³çàö³¿ òà êâ³òóâàííÿ. Ðîñ-
ëèíè âèðîùóâàëè íà êîëåêö³éíèõ ä³ëÿíêàõ 
ÍÁÑ ÍÀÍÓ. ¥ðóíòè íà ä³ëÿíêàõ òåìíî-ñ³ð³, 
îï³äçîëåí³, ñëàáî çìèò³, óù³ëüíåí³. Íà àíà-
ë³ç áðàëè ñâ³æó íàäçåìíó ìàñó, âèñóøóâàëè 
äî ïîâ³òðÿíî-ñóõîãî ñòàíó ³ ïîäð³áíþâàëè. 

Åëåìåíòíèé ñêëàä ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè 
øàâë³¿ òà ´ðóíòó âèçíà÷àëè ðåíòãåíî-ôëóî-
ðåñöåíòíèì ìåòîäîì íà åíåðãî-äèñïåðñ³éíî-
ìó ñïåêòðîìåòð³ åíåðã³é ðåíòãåí³âñüêîãî âè-
ïðîì³íåííÿ «ElvaX» íà áàç³ ëàáîðàòîð³¿ Â³-
ð³à LTD [30, 31]. Ìåòîä áàçóºòüñÿ íà âèì³ðþ-
âàíí³ ³íòåíñèâíîñò³ ë³í³é ñïåêòðó ðåíòãåí³â-
ñüêî¿ ôëóîðåñöåíö³¿ àòîì³â õ³ì³÷íîãî åëå-
ìåíòó ïðè çáóäæåíí³ ¿õ ïåðâèííèì ðåíòãå-
í³âñüêèì âèïðîì³íåííÿì, äæåðåëîì ÿêîãî º 
ðåíòãåí³âñüêà òðóáêà. Åëåìåíòíèé ñêëàä ó 
ñèðîâèí³ òà ́ ðóíò³ òàêîæ âèçíà÷àëè íà àòîì-
íî–åì³ñ³éíîìó ñïåêòðîìåòð³ ÄÔÑ-8 íà áàç³ 
ÄÍÓ ÍÒÊ «²íñòèòóò ìîíîêðèñòàë³â» ÍÀÍÓ 
(ì. Õàðê³â) ç âèêîðèñòàííÿì ïðèëàäó ÊÀÑ-
120 ÂÎ «Åëåêòðîí» [32]. 

Ïðîáè âèïàðþâàëè ç êðàòåð³â ãðàô³òîâèõ 
åëåêòðîä³â ó ðîçðÿä³ äóãè çì³ííîãî ñòðóìó 
ñèëîþ 16 À ïðè åêñïîçèö³¿ 60 ñ. ßê äæåðåëî 
çáóäæåííÿ ñïåêòð³â áóëî âèêîðèñòàíî IBC-28.
Ñïåêòðè ðåºñòðóâàëè íà ôîòîïë³âö³ çà äîïî-
ìîãîþ ñïåêòðîãðàôà ÄÔÑ-8 ç äèôðàêö³éíîþ 
ðåø³òêîþ 600 øòð/ìì òà òðèë³íçîâîþ ñèñòå-
ìîþ îñâ³òëåííÿ ù³ëèíè. Êàë³áðóâàëüí³ ãðà-
ô³êè â ³íòåðâàë³ âèì³ðþâàíèõ êîíöåíòðàö³é 
åëåìåíò³â áóäóâàëè çà äîïîìîãîþ ñòàíäàðò-
íèõ ïðîá ðîç÷èí³â ñîëåé ìåòàë³â (²Ñ-
ÎÐÌ-23-27). Ïðè àíàë³ç³ åëåìåíò³â âèêîðèñ-
òîâóâàëè ðåàêòèâè êâàë³ô³êàö³¿ õ.÷. òà äâ³÷³ 
î÷èùåíó âîäó. Ôîòîìåòðóâàëè ë³í³¿ ñïåêòð³â 
ïðè äîâæèí³ õâèë³ â³ä 240 äî 347 íì ó ïðîáàõ 
ó ïîð³âíÿíí³ ç äåðæàâíèìè çðàçêàìè ñóì³ø³ 
ì³íåðàëüíèõ åëåìåíò³â, ùî â³äïîâ³äàþòü 
ñêëàäó ð³çíîòðàâ’ÿ, çà äîïîìîãîþ ì³êðîôîòî-
ìåòðà ÌÔ-4. Â³äíîñíå ñòàíäàðòíå â³äõèëåí-
íÿ (äëÿ ï’ÿòè ïàðàëåëüíèõ âèì³ð³â) íå ïåðå-
âèùóâàëî 3% ïðè âèçíà÷åíí³ ÷èñåëüíèõ âå-
ëè÷èí êîíöåíòðàö³é åëåìåíò³â.

Îáðîáêó ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü ïðîâîäè-
ëè äèñïåðñ³éíèìè ñòàòèñòè÷íèìè ìåòîäàìè 
çà ïðîãðàìîþ Microsoft Excel 2010 òà ïàêå-
òîì ïðîãðàì ñòàòèñòè÷íîãî àíàë³çó â ðîñ-
ëèííèöòâ³ «AGROS» [33].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü 
Ìàêñèìàëüíà ê³ëüê³ñòü ì³êðî- òà ìàêðî-

åëåìåíò³â ïîòðàïëÿº äî îðãàí³çìó ëþäèíè ç 
ïðîäóêòàìè õàð÷óâàííÿ. Ñë³ä âðàõîâóâàòè, 
ùî íàäëèøêîâå íàäõîäæåííÿ íàâ³òü æèòòº-
âî íåîáõ³äíèõ ì³íåðàë³â äî îðãàí³çìó ìîæå 
ïðèçâîäèòè äî òÿæêèõ îòðóºíü. Ïåðñïåêòèâè 
âèêîðèñòàííÿ äîñë³äæóâàíèõ âèä³â øàâë³é ó 
õàð÷îâ³é òà ôàðìàöåâòè÷í³é ãàëóçÿõ âèìàãà-
þòü âèçíà÷åííÿ ê³ëüê³ñíîãî òà ÿê³ñíîãî åëå-
ìåíòíîãî ñêëàäó ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè. 

Íàäçåìíà ÷àñòèíà S. verticillata ì³ñòèòü óñ³ 
5, íàéâàæëèâ³øèõ ó æèòò³ ðîñëèí, åëåìåíò³â 
– K, Fe, Cu, Zn òà Mn. Äîñòàòíüî âèñîêèì º 
âì³ñò ìåçîåëåìåíò³â Ca òà S, ÿêèõ ðîñëèíàì 
ïîòð³áíî çíà÷íî á³ëüøå, í³æ ì³êðîåëåìåíò³â. 
Âì³ñò Pb, Sr ³ Zr ó øàâë³¿ ê³ëü÷àñò³é íåçíà÷íèé. 
Åëåìåíòíèé ñêëàä øàâë³¿ ê³ëü÷àñòî¿ ñóòòºâî 
çàëåæàâ â³ä ôàç ðîçâèòêó ðîñëèí (òàáë. 1).

Çà ðåçóëüòàòàìè àíàë³ç³â âèçíà÷åíî, ùî ó 
´ðóíò³ âì³ñò åëåìåíò³â Si, Fe, Pb, Na, Ð, Al, 
Mg, Cu íàéâèùèé. Ó êîðåíÿõ ³ íàäçåìí³é 
ìàñ³ ðîñëèí âîíè ó âåëèêèõ ê³ëüêîñòÿõ íå 
íàêîïè÷óþòüñÿ. Âì³ñò åëåìåíò³â ó ́ ðóíò³ âèç-
íà÷àëè ó ñòàä³¿ òåõí³÷íî¿ ñòèãëîñò³ çåëåíî¿ 
ìàñè ï³ä ÷àñ çáèðàííÿ ¿¿ äëÿ ïåðåðîáëåííÿ 
(ðèñ. 1). 

Âì³ñò Ê, Mg ó ´ðóíò³ íà óñ³õ ä³ëÿíêàõ áóâ 
òîòîæíèì. Íàéâèùèé âì³ñò Fe âèÿâëåíî íà 
ä³ëÿíêàõ ç ðîñëèíàìè S. officinalis òà S. patens. 
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Òðîõè íèæ÷èé âì³ñò ï³ä ðîñëèíàìè S. verti-
cillata. Ó êîðåíÿõ ðîñëèí âì³ñò Fe áóâ íà ïî-
ðÿäîê ìåíøèì, í³æ ó ´ðóíò³, à Ê íàâïàêè 
íàêîïè÷óâàâñÿ ó çíà÷íèõ ê³ëüêîñòÿõ (ðèñ. 2).

Âñòàíîâëåíî, ùî ïðè äîñèòü âèñîê³é êîí-
öåíòðàö³¿ Si ó ´ðóíò³ äîñë³äíèõ ä³ëÿíîê, ó 
ðîñëèíè â³í ïîñòóïàº ó ìàëèõ ê³ëüêîñòÿõ ³ 

íå íàêîïè÷óºòüñÿ. Ñåðåä äîñë³äæóâàíèõ âè-
ä³â á³ëüøèé âì³ñò Si â³äì³÷åíî ó S. verticillata. 
Ó òîé æå ÷àñ, Mg àêòèâíî ïîãëèíàºòüñÿ êî-
ðåíÿìè. Òàê Ê àêóìóëþºòüñÿ ó êîðåíÿõ äî 
ê³ëüêîñò³, ùî ó 3–4 ðàçè ïåðåâèùóº éîãî 
âì³ñò ó ´ðóíò³. Ó ëèñòêàõ éîãî ê³ëüê³ñòü ïå-
ðåâèùóº âì³ñò ó ´ðóíò³ ó 6–8 ðàç³â (ðèñ. 3).

Òàáëèöÿ 1
Âì³ñò åëåìåíò³â ó íàäçåìí³é ìàñ³ øàâë³¿ ê³ëü÷àñòî¿ çàëåæíî â³ä ôàç ðîçâèòêó, ìêã/ã ñóõî¿ ìàñè

Åëåìåíò
Ôàçà Â³äðîñòàííÿ Ôàçà Áóòîí³çàö³ÿ Ôàçà Êâ³òóâàííÿ

êîíöåíòðàö³ÿ ñåðåäíÿ ñòàòèñòè÷íà 
ïîõèáêà êîíöåíòðàö³ÿ ñåðåäíÿ ñòàòèñòè÷íà 

ïîõèáêà êîíöåíòðàö³ÿ ñåðåäíÿ ñòàòèñòè÷íà 
ïîõèáêà

K 11599,12 ±277,85 11128,25 ±271,39 11356,98 ±282,71
Ca 8377,38 ±220,30 10660,85 ±247,82 9975,53 ±247,19
Cr 6,09 ±1,25 8,16 ±1,35 2,62 ±0,79
Mn 8,41 ±1,32 10,90 ±1,50 14,92 ±1,81
Fe 226,76 ±7,87 405,83 ±10,50 284,68 ±9,07
Ni 3,76 ±0,65 5,93 ±0,81 1,37 ±0,40
Cu 6,96 ±1,15 6,47 ±1,11 4,51 ±0,96
Zn 22,19 ±1,79 13,11 ±1,37 19,80 ±1,74
Br 10,58 ±0,87 15,42 ±1,06 11,14 ±0,93
Rb 5,70 ±0,54 4,90 ±0,51 3,56 ±0,45
Sr 42,78 ±1,52 46,24 ±1,58 50,05 ±1,69
Zr 9,21 ±0,66 21,82 ±1,02 17,04 ±0,93
Pb 1,27 ±0,35 – – 1,01 ±0,32
S 1690,77 ±424,17 593,41 ±249,29 1034,09 ±340,52

Ðèñ. 1. Âì³ñò åëåìåíò³â ó ´ðóíò³ íà ä³ëÿíêàõ S. verticillata, S. officinalis òà S. patens

Ðèñ. 2. Âì³ñò åëåìåíò³â ó êîðåíÿõ ðîñëèí S. verticillata, S. officinalis òà S. patens
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Åëåìåíòè Mn, K, Sr íàêîïè÷óþòüñÿ ó íàä-
çåìí³é ìàñ³. Ó ëèñòêàõ S. verticillata áóëî 
âèçíà÷åíî íàñòóïí³ åëåìåíòè, ÿê³ çà ð³âíåì 
íàêîïè÷åííÿ ðîçòàøîâóþòüñÿ ó òàêîìó ïî-
ðÿäêó: K> Ca> Si> Mg> Fe> P> Na> Al> Zn
> Mn> Cu. Ì³êðîåëåìåíòè Pb, Ni, Mo, Co, Cd, 
As òà Hg âèÿâëåí³ â íåçíà÷íèõ ê³ëüêîñòÿõ.

Ñåðåä òåõíîãåííèõ åëåìåíò³â öèíê òà ñâè-
íåöü íàêîïè÷óâàëèñü ó ìåæàõ íèæ÷å ãðà-
íè÷íî äîïóñòèìèõ êîíöåíòðàö³é (ÃÄÊ) äëÿ 
ñèðîâèíè òà õàð÷îâèõ ïðîäóêò³â (0,1 ìã/êã). 
Ó ëèñòêàõ øàâë³é çíàéäåí³ ïîì³ðí³ ê³ëüêîñ-
ò³ öèíêó, ÿêèé º æèòòºâî íåîáõ³äíèì á³îì³-
êðîåëåìåíòîì. 

Êàäì³é äî á³îì³êðîåëåìåíò³â íå íàëåæèòü, 
³ ç óñ³õ âàæêèõ ìåòàë³â â³í º îäíèì ç íàéíå-
áåçïå÷í³øèõ ó çâ’ÿçêó ç éîãî âåëèêèì ïî-
øèðåííÿì ³ çàñòîñóâàííÿì. Ó âñ³õ äîñë³äæó-
âàíèõ çðàçêàõ íàìè âèÿâëåí³ ñë³äè êàäì³þ, 
âì³ñò ÿêîãî çíà÷íî ìåíøèé çà ÃÄÊ äëÿ ðîñ-
ëèííî¿ ñèðîâèíè (0,05 ìã/êã) òà õàð÷îâèõ ïðî-
äóêò³â ³ íå ñòàíîâèòü çàãðîçè æèòòþ [34].

Ð³âåíü ðòóò³, ÿêà íå º á³îì³êðîåëåìåíòîì, ó 
ö³ëîìó íåãàòèâíî âïëèâàº íà îðãàí³çì. Âèçíà-
÷åí³ íàìè êîíöåíòðàö³¿ ðòóò³ (< 0,01) çíà÷íî 
ìåíø³ çà ÃÄÊ, ÿêà ñêëàäàº 0,1 ìã/êã ñèðîâèíè.

Ó ëèñòêàõ âèÿâëåí³ íåâåëèê³ ê³ëüêîñò³ 
ñòðîíö³þ, ïðîòå öå íå âèêëèêàº çàíåïîêîºííÿ, 
àäæå ïðÿí³ òðàâè âèêîðèñòîâóþòüñÿ ó äóæå 
ìàëèõ ê³ëüêîñòÿõ, à ïðèðîäíèé (íåðàä³îàêòèâ-
íèé) ñòðîíö³é ç ¿æåþ çàñâîþºòüñÿ ò³ëüêè íà 5% 
³ ìîæå âèêëèêàòè çàõâîðþâàííÿ ïåðåâàæíî 
ïðè íåäîñòàòí³é ê³ëüêîñò³ êàëüö³þ, ñåëåíó òà 
â³òàì³íó D. Êð³ì òîãî ñë³ä âðàõîâóâàòè, ùî 
âàæê³ ìåòàëè ïðè ïåðåðîáö³ ðîñëèííî¿ ñèðîâè-
íè åêñòðàãóþòüñÿ ëèøå ÷àñòêîâî, ùî çíà÷íî 
çìåíøóº ¿õ ê³ëüê³ñòü ó ê³íöåâîìó ïðîäóêò³.

Âàðòî çàóâàæèòè, ùî ï³äâèùåíèé âì³ñò ì³ä³ 
ó òðàâ³ øàâë³¿ ìîæå ïðèçâåñòè äî îêèñíåííÿ 
òà çíèæåííÿ ô³ç³îëîã³÷íî¿ àêòèâíîñò³ æèð³â òà 
àñêîðá³íîâî¿ êèñëîòè, ÿê³ â äîñòàòí³õ ê³ëüêîñ-
òÿõ ì³ñòÿòüñÿ ó äîñë³äæóâàí³é ñèðîâèí³. 

Âèñíîâêè
Âïåðøå â óìîâàõ ³íòðîäóêö³¿ ó Ïðàâîáå-

ðåæíîìó Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè äëÿ ðîñëèí 
Salvia verticillata òà S. patens âèçíà÷åíî âì³ñò 
ì³êðî- òà ìàêðîåëåìåíò³â, îñîáëèâîñò³ ¿õ íà-
êîïè÷åííÿ ïðè òðàíñïîðòóâàíí³ ³ç ´ðóíòó ó 
êîðåí³ òà íàäçåìíó ìàñó, à òàêîæ çàëåæí³ñòü 
¿õ âì³ñòó â³ä ôàçè ðîçâèòêó ðîñëèí. Ì³êðî-
åëåìåíòè Pb, Ni, Mo, Co, Cd, As òà Hg âèÿâ-
ëåí³ â íåçíà÷íèõ ê³ëüêîñòÿõ íåøê³äëèâèõ 
äëÿ îðãàí³çìó ëþäèíè.

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ìàþòü ÿê íàóêîâå, 
òàê ³ ïðàêòè÷íå çíà÷åííÿ ³ ìîæóòü áóòè âè-
êîðèñòàí³: 

– ó õåìîòàêñîíîì³¿ ïðåäñòàâíèê³â ðîäó Salvia; 
– ïðè îö³íþâàíí³ òà ïîð³âíÿíí³ ÿêîñò³ ñâ³æî¿ 

òà ñóõî¿ ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè øàâë³é; 
– ó ïîäàëüøîìó âèâ÷åíí³ ôàðìàêîëîã³÷íèõ 

âëàñòèâîñòåé öèõ ðîñëèí äëÿ âèêîðèñòàííÿ 
¿õ ó ìåäèöèí³ òà õàð÷îâ³é ïðîìèñëîâîñò³; 

– äëÿ äîáîðó ãîñïîäàðñüêî-ö³ííèõ âèä³â 
ðîñëèí, ñåëåêö³¿ íîâèõ ñîðò³â òà çáàãà÷åííÿ 
ôëîðè Óêðà¿íè. 
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Öåëü. Îïðåäåëèòü ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ ðàñòåíèé íîâûõ 
ñîðòîâ Salvia verticillata L. ‘Ìóøêåòåð’ è Salvia patens Ñav. 
‘Ìàýñòðî’ ñåëåêöèè ÍÁÑ èìåíè Í. Í. Ãðèøêî ÍÀÍ Óêðàèíû 
äëÿ âûÿñíåíèÿ ïðèãîäíîñòè èõ èñïîëüçîâàíèÿ â ïèùåâîé 
è ôàðìàöåâòè÷åñêîé îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè Óêðàèíû. 
Ìåòîäû. Ðåíòãåíî-ôëóîðåñöåíòíûé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ 
ýëåìåíòíîãî ñîñòàâà ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ. Ðåçóëüòàòû. 
Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ñîäåðæàíèÿ ìèíåðàëüíûõ ýëåìåí-
òîâ â íàäçåìíîé ìàññå è êîðíÿõ ðàñòåíèé S. verticillata L. 
è S. patens Ñav. â ôàçàõ îòðàñòàíèÿ, áóòîíèçàöèè è öâåòå-
íèÿ, à òàêæå ñïîñîáíîñòü íàêàïëèâàòü èõ â çàâèñèìîñòè 
îò ñîäåðæàíèÿ â ïî÷âå. Óñòàíîâëåíî, ÷òî íàäçåìíàÿ ÷àñòü 
ðàñòåíèé èññëåäóåìûõ ñîðòîâ ñîäåðæèò âñå 5 âàæíåéøèõ 
â æèçíè ðàñòåíèé ýëåìåíòîâ – K, Fe, Cu, Zn è Mn. Äîñòàòî÷-
íî âûñîêî ñîäåðæàíèå ìåçîåëåìåíòîâ Ca è S, â êîòîðûõ 
ðàñòåíèÿ íóæäàþòñÿ â áîëåå çíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ, 
÷åì â ìèêðîýëåìåíòàõ. Êîëè÷åñòâî òîêñè÷åñêîãî ýëåìåí-
òà Pb è ïîòåíöèàëüíî òîêñè÷íûõ Sr è Zr â ðàñòåíèÿõ áûëî 
íåçíà÷èòåëüíûì. Óñòàíîâëåíî, ÷òî íåñìîòðÿ íà âûñîêóþ 
êîíöåíòðàöèþ Si â ïî÷âå ïîä ðàñòåíèÿìè, â ðàñòåíèÿ ýòîò 
ýëåìåíò ïîïàäàåò â íåçíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ. Äðóãèå 
ýëåìåíòû íàîáîðîò íàêàïëèâàþòñÿ â íàäçåìíîé ÷àñòè (Mn, 
K, Sr). Áûëè îïðåäåëåíû ýëåìåíòû â ëèñòüÿõ S. verticillata, 
êîòîðûå ïî ñîäåðæàíèþ ðàñïîëàãàþòñÿ â ñëåäóþùåì 

ïîðÿäêå: K>Ca>Si>Mg>Fe>P>Na>Al>Zn>Mn>Cu, à â ëèñ-
òüÿõ S. patens – K>Si>Ca>Mg>P>Fe>Na>Al>Zn>Mn>Sr>Cu. 
Ñîäåðæàíèå òåõíîãåííûõ ýëåìåíòîâ öèíêà è ñâèíöà â 
èññëåäóåìûõ ðàñòåíèÿõ íàõîäèëîñü â ïðåäåëàõ ÏÄÊ äëÿ 
ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ è ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ. Âûâîäû. 
Âïåðâûå â óñëîâèÿõ èíòðîäóêöèè â Ïðàâîáåðåæíîé Ëåñî-
ñòåïè Óêðàèíû äëÿ ñîðòîâ âèäîâ S. verticillata è S. patens 
îïðåäåëåíî ñîäåðæàíèå ìàêðî- è ìèêðîýëåìåíòîâ, êîòî-
ðûå íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíû ñ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíû-
ìè ñîåäèíåíèÿìè. Âûÿñíåíû îñîáåííîñòè èõ íàêîïëå-
íèÿ ïðè òðàíñïîðòèðîâêå èç ïî÷âû â êîðíè è íàäçåìíóþ 
÷àñòü, à òàêæå çàâèñèìîñòü èõ ñîäåðæàíèÿ îò ôàçû ðàç-
âèòèÿ ðàñòåíèé. Ìèêðîýëåìåíòû Pb, Ni, Mo, Co, Cd, As è Hg 
îáíàðóæåíû â íåçíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ áåçâðåäíûõ 
äëÿ îðãàíèçìà ÷åëîâåêà. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ìîãóò 
áûòü èñïîëüçîâàíû â õåìîòàêñîíîìèè ïðåäñòàâèòåëåé 
ðîäà Salvia, ïðè îöåíêå è ñðàâíåíèè êà÷åñòâà ñâåæåãî 
è ñóõîãî ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ øàëôåÿ, ïðè äàëüíåéøåì 
èçó÷åíèè ôàðìàêîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ ýòèõ ðàñòåíèé äëÿ 
èñïîëüçîâàíèÿ èõ â ìåäèöèíå è ïèùåâîé ïðîìûøëåííî-
ñòè. Ïîëó÷åííûå äàííûå èìåþò êàê íàó÷íîå, òàê è ïðàêòè-
÷åñêîå çíà÷åíèå äëÿ îòáîðà õîçÿéñòâåííî-öåííûõ âèäîâ, 
â ñåëåêöèè íîâûõ ñîðòîâ è îáîãàùåíèè ôëîðû Óêðàèíû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Salvia; ñîðò; ìèêðî- è ìàêðîýëåìåíòû.
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Purpose. The purpose of the study was to investigate 

mineral composition of new varieties of plants Salvia verti-
cillata L. ‘Musketeer’ and S. patens Ñav. ‘Maestro’ selected by 
Gryshko National Botanical Gardens of NAS of Ukraine in or-
der  to determine the suitability of their use in the food and 
pharmaceutical industries of Ukraine. Methods. X-ray fluo-
rescence method was applied for determining the elemen-
tal composition of plant tissues. Results. Mineral elements 
content in the soil, grass and roots of plants S. verticillata L.
and S. patens Ñav., are given in the phases of regrowth, 
budding and flowering. Ability to accumulate elements in 
the soil, grass and roots was presented. It was established 
that the aboveground part of the plants contains all 5 of 
the most important elements in the plants – K, Fe, Cu, Zn 
and Mn. The rather high content of mesoelements Ca and 
S were determined. Plants need them in more significant 
amounts than trace elements. The toxic and potentially 
toxic elements Pb, Sr and Zr were determined in plants. It 
has been revealed that despite the high concentration of Si 
in the soil, this element gets into the plants in insignificant 
quantities. Other elements on the contrary were accumu-
lated in grass (Mn, K, Sr). The dynamics of elements accu-
mulation and distribution in the soil-roots-grass system (Fe, 
Pb, Na, P, Al, Mg, Cu) were demonstrated. In the leaves of 
S. verticillata elements were determined and arranged ac-

cording to the gradient of accumulation in the following 
order: K>Ca>Si>Mg>Fe>P>Na>Al>Zn>Mn>Cu, and in S. pa-
tens – K>Si>Ca>Mg>P>Fe>Na>Al>Zn>Mn>Sr>Cu. The con-
tent of technogenic elements of Zn and Pb in the plants was 
determined within the limits of the MPC requirements for 
plant raw materials and food. Conclusion. For the first time 
in the conditions of introduction in the Right-Bank Forest-
Steppe of Ukraine, for the varieties of species S. verticillata 
and S. patens, the content of macro- and microelements 
was determined, which are directly related to biologically 
active compounds. The features of their cumulativeness du-
ring transportation in the system soil-roots-leaves, as well 
as the dependence of their content on the phase of plant 
development, were clarified. Trace elements Pb, Ni, Mo, Co, 
Cd, As and Hg were found in insignificant amounts harm-
less to the human body. The obtained results can be used 
in the chemotaxonomy of the genus Salvia, in assessing and 
comparing the quality of fresh and dry sage plant raw ma-
terials, further studying the pharmacological properties of 
these plants and use of them in medicine and food industry. 
The obtained data have of both scientific and practical im-
portance for the selection of economically valuable species, 
in the breeding of new varieties and enrichment of the flora 
of Ukraine.
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